
 

1 

 

    

 
 مرشد للمعلّم 

 التقييم -التعلّم -لتخطيط التدريس
 

 موضوع:في 

 الكهرباء
 

 الترجمة إلى العربية: نزار محاجنة

 أشرف على النسخة العربية: د. حسام ذياب

  مسوّدة

 طاقم التطوير:
  د. أييلت ڤايزمان

  د. تامي يحيئيلي

  د. يرون لهاڤي

  د. روني معلّم
 

  0202 ،الأكّؿ كانوف

 ارة أكاديمية: بروفسور بات شيڤع ألوناستش

  قرأ كأبدل ملاحظاتو: د. إستر بچينو، إيرينا ڤايسماف

 
 



 

2 

 

  الفهرس

 

 3 ................................................................................................................... مقدّمة

 10......................................................................................................................... خلفية علمية

 10.................................................................................................................. المضامين أ.

 20................................................................................................................. ب. المهارات

 22...................................................................................................... اقتراحات لتدريس الموضوع

 22......................................................................... أ. الاعتبارات والتشديدات في عملية التدريس

 23......................................................................... التقييم -التعلّم -تخطيط التدريس ب. جدول

  27.................................................................. توصيات لتسلسل التدريس  -ج. تفصيل المضامين

 52 .......................................................................... د. توجيهات إلى كتب ومقالات أخرى

    57............................................................................................................. مجمّع مهمّات تقييمية

 57 ...........................................................................................  أ. مسح أسئلة التقييم       

 69 ...........................................................  والمغناطيسية الكهرباءب. أسئلة تقييم في موضوع 

  91.................................................................................................................... ج. إجابات

 107................................................................................................ ر القرائي العلميفي التنوّ مهمّات 

 108 .................................................................................................................. ملاحق

 109 ..................................................................................... تشخيصي نموذج امتحانأ. 

118  ........................... ب. مسح التطرّق إلى المواضيع الفرعية في الوحدة في الكتب التعليمية القائمة 



 

3 

 

  مقدّمة

 

 
 

 موضوع الوحدة: الكهرباء  

 

 ن معلّمو العلوـ كالتكنولوجيا في الصفّ الثامجمهور الهدف: 

 التصوّر الفكري وأىداف تدريس الموضوع

 ساعة تقريبنا. 01ىذه الوحدة معدّة لدعلّمي الصفّ الثامن. النطاؽ الكلّي الدتوقّع لتدريس الدوضوع ىو 
التقييم في موضوع "العناصر كالدركَّبات: الدباني كالصفات  -التعلّم -بتدريس ىذه الوحدة كتكملة لتدريس كحدات التدريسنوصي 

 كالقول". ةالدتبادل ات"، "الطاقة: أنواعها كبروّلاتها كحفظها"، "التأثنً بأساسي كمركّ  بشكل يات تغنًّ الدادّة" ،"كعمل
 بشكلموضوع مبنى الذرةّ التي اكتسبها الطلّاب خلاؿ تعلّم كحدتَي "العناصر كالدركَّبات" كي " نوصي بالاعتماد على الدعلومات في 

قاعدة لفهم كصف التيّار الكهربائي كحركة شحنات كهربائية متحركّة. بعد ذلك نقترح الانتقاؿ بهدؼ إلغاد  "،أساسي كمركّب
موضوع الطاقة يعتمد إلى كصف الدكائر الكهربائية كإلى العوامل التي تؤثرّ على التيّار الكهربائي كإلى التطبيقات الدختلفة. 

لطلّاب عند تعلّمهم كحدة الطاقة. أحد التحدّيات التي تكمن في تدريس الكهربائية كمصادر الطاقة على الدعلومات التي تعلّمها ا
الدوضوع ىو الربط بنٌ فكرة الشحنة في سياؽ مبنى الذرةّ كبنٌ معلومات الطلّاب السابقة )الدعلومات العامّة كالدعلومات التي 

ائية كالتعبنً عن ىذه العلاقة في لظوذج لوصف التيّار كالأجهزة الكهرب الكهربائية اكتسبوىا في الددرسة الابتدائية( بالنسبة للدكائر
ىناؾ بردٍّ آخر كىو الربط بنٌ الدعلومات الجديدة التي اكتسبها الطلّاب بالنسبة لتعريف التيّار الكهربائي كبنٌ الكهربائي. 

   ضوع الطاقة الكهربائية.مصطلحات بروّلات الطاقة كمصادر الطاقة التي تعلّموىا في الصفّ السابع، كتوسيع مداركهم في مو 

 

 تتضمّنو الوحدة؟ لا ما الذم

التقييم ىذه معدّة لدعلّمي العلوـ كالتكنولوجيا في الددارس الإعدادية لغرض بزطيط تنفيذ كتقييم  -التعلّم -كحدة التدريس
التعليمي في العلوـ  الدنهاجالتقييم معدّة للتفعيل في إطار  -علّمالت -تدريس كتعلّم موضوع "الكهرباء". كحدة التدريس

كالتكنولوجيا في الددارس الإعدادية كتعتمد على موادّ تعليمية قائمة كمصادؽ عليها من قبل كزارة الدعارؼ إلى جانب 
ة. تتضمّن الوحدة مادّة خلفية توجيهات ملائمة لذذه الدوادّ. لذا فإفّ الوحدة لا تشكّل بديلان للموادّ التعليمية القائم

)مضامنٌ كمهارات(، كتشديدات تدريسية لتخطيط التدريس كالتعلّم، كتوصيات بفعاليات مفتاحية، كلرمّعنا مصنػّفنا 
 .كالدردكديةلأسئلة تقييمية لاستخدامها لاحتياجات التدريس 

 * لؽكن إلغاد تعديلات كبرديداث لذذه الصيغة في موقع موتنت.   
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 كالقول"، لذلك لن نتناكلو في ىذه الوحدة. ةالدتبادل اتموضوع الدغناطيسية يُشميل في إطار موضوع "التأثنً  .1

 الأفكار المركزية في تدريس الموضوع )من مسوّدة المنهاج التعليمي(

ىا في الوحدة في يأتي ذكر  النقاط الهامّة الأفكار المركزية
 الموضوع )الدرس رقم(

 ىناؾ أنواع لستلفة من الطاقة

 

تُستهليك طاقة  عند مركر تيّار كهربائي في الدائرة، 
 طاقة ال لستلفة منإلى أنواع  التي تتحوّؿ كهربائية

 بروّلات الطاقة في الدكائر الكهربائية

(10-11) 

ربائية التياّر الكهربائي كحركة شحنات في الدائرة الكه
 (كلو مقدار كابّذاه)

الشحنات حركة العلاقة بنٌ 
 ( 5-3) الكهربائية كالتيّار الكهربائي

أف تتحوّؿ من  هالؽكنالطاقة 
 للطاقة آخر للطاقة إلى نوع نوع

 

ل التي تؤثرّ التياّر الكهربائي كالعوام التيّارشدّة قياس 
 ((9-6 عليو

 (1) الدقدّمة وز متّفق عليها(مركِّبات الدائرة الكهربائية كرموزىا )رم

الطاقة الكهربائية ىي طاقة 
 كاسعة الاستعماؿ

  التوصيل الكهربائي 

العلاقة بنٌ التوصيل الكهربائي 
 (6) كالشحنات

 

 

 قانوف حفظ الطاقة:
كمّية الطاقة الكليّة بُرفيظ في 

 .الدنظومة الدغلقة
أثناء حدكث بروّلات أك 

ء انتقالات للطاقة، يتحوّؿ جز 
 من الطاقة إلى حرارة.

العوامل التي تؤثرّ على شدّة التيّار الكهربائي في الدائرة 
 الكهربائية

ترتيب مركِّبات الدائرة الكهربائية على التوالي كعلى 
1التوازم

 

التياّر الكهربائي كالعوامل التي تؤثرّ 
  (9-6) عليو

 بروّلات الطاقة في الدكائر الكهربائية قانوف حفظ الطاقة

(10-11) 

مصادر طاقة بزتلف في توافرىا 
كفي طرؽ استغلالذا لاحتياجات 

 الإنساف

الإنساف يستغلّ الطاقة لفائدتو، 
لزيادة قدرتو كلتحسنٌ جودة 

 حياتو

 الطاقة: إنتاجها كاستعمالاتها
ارية، مولّد طرؽ الحصوؿ على الطاقة الكهربائية )البطّ 

 هرباء(الطاقة، الخلية الشمسية، لزطةّ توليد الك
 تطبيقات تكنولوجية لتحوّلات الطاقة

 

 

 

 (الدتآكلة) الفانية مصادر الطاقة
 كالدتجدّدة

(13-14) 

 

  مصادر الطاقة الفانية )الدتآكلة( كالدتجدّدةما بينها طاقة بزتلف فيالمصادر 

                                                           
 هاج التعليمي، لكنّو يظهر في أسئلة تيمز. الترتيب على التوالي كعلى التوازم مشموؿ في الدن 1
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ىا في الوحدة في يأتي ذكر  النقاط الهامّة الأفكار المركزية
 الموضوع )الدرس رقم(

توافرىا كفي طرؽ استغلالذا  في
  لاحتياجات الإنساف

 

 

لإنتاج الطاقة كلاستعماؿ 
لطاقة تأثنً على جودة مصادر ا

 الحياة كعلى البيئة

 الطاقة: الفائدة كالثمن البيئي
 تأثنً استعماؿ مصادر الطاقة على مستول الدعيشة -

 الثمن البيئي لاستعماؿ مصادر الطاقة لإنتاج الطاقة -

 حلوؿ لشكنة  -

 الاعتبارات في اختيار بدائل لدصادر الطاقة -

 

 

 

لة( مصادر الطاقة الفانية )الدتآك
 كالدتجدّدة

(13-14) 

الطاقة الكهربائية ىي طاقة 
 كاسعة الاستعماؿ

  الأماف في استعماؿ الطاقة الكهربائية 

 (12) الكهرباء كالأماف

  

 

  أىداف تدريس الموضوع

 الأىداف في ىذه الوحدة  حسب مسوّدة المنهاج التعليمي

ىو ر الذم في التيّا تنعكسأف يفهم الطلّاب أفّ الطاقة الكهربائية 
  في الدائرة الكهربائية.عبارة عن حركة الشحنات الكهربائية التي بسرّ 

التيّار الكهربائي شدّة أف يفهم الطلّاب أفّ ىناؾ علاقة بنٌ 
  مصدر الطاقة في الدائرة الكهربائية.  قوّة كبنٌ

 o  الطلّاب التيّار الكهربائي على أنوّ سرياف  يصفأف
  .أيونات( شحنات )إلكتركنات حرةّ أك

o  أف يشخّص الطلّاب الدكائر الكهربائية الدغلقة
  .كالدفتوحة

o  أف يستعمل الطلّاب الرموز الدتّفق عليها لتمثيل الدكائر
  .الكهربائية

أفّ للموادّ الدختلفة توصيلان كهربائينا لستلفنا كأف  أف يفهم الطلّاب
 يتعرفّوا على الدوادّ العازلة كالدوادّ الدوصِلة.

: نوع التالية بالعواملأفّ التوصيل الكهربائي يتعلّق  م الطلّابأف يفه
 ، كأف يبحثوا العلاقة بنٌ ىذهة كطوؿ الدوصِل كسُُكولوصِ الد الدادّة

 التوصيل الكهربائي. بنٌ ك  العوامل

o  ِلة كالدوادّ العازلةأف لؽيّز الطلّاب بنٌ الدوادّ الدوص.  

o التياّر  ةشدّ  عوامل التي تؤثرّ علىأف يصف الطلّاب ال
  .الكهربائي في الدائرة الكهربائية

o  /أف يفسّر الطلّاب العلاقة بنٌ نوع الدادّة/ طوؿ الدوصل
  .سُُك الدوصل كبنٌ مقاكمة الدوصل/ شدّة التيّار

o  أف لؽيّز الطلّاب بنٌ الدكائر التي مركِّباتها موصولة على
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 الأىداف في ىذه الوحدة  حسب مسوّدة المنهاج التعليمي

ف كأ التوالي كالدكائر التي مركِّباتها موصولة على التوازم
  .يفسّركا الفرؽ بينها

أف يفهم الطلّاب أفّ التوصيل الكهربائي كالدقاكمة الكهربائية لعا 
 قدرة الدادّة على بسرير تياّر كهربائي لوصف عاكسافتمتعبنًاف 

 . )الدقاكمة الصغنًة تعني توصيلان كبنًنا كبالعكس(

  أف يصف الطلّاب العلاقة بنٌ التوصيل الكهربائي
 بائية. كالدقاكمة الكهر 

تعلّق بقوّة الدصدر شدّة التيّار الكهربائي تأف يفهم الطلّاب أفّ 
، كأف يبحثوا تأثنً قوّة الدصدر كبدقاكمة مركِّبات الدائرة الكهربائي

 الكهربائي كمقاكمة الدركِّبات على شدّة التياّر الكهربائي. 

 أف يقيس الطلّاب شدّة التيّار الكهربائي بواسطة 
 . مبنًمترالأ

 ف يبحث الطلّاب العوامل الدختلفة التي تؤثرّ على أ
 شدّة التيّار الكهربائي. 

أف يفهم الطلّاب أنوّ لؽكن برويل الطاقة الكهربائية إلى أنواع أخرل 
 من الطاقة. 

  الطلّاب بروّلات الطاقة الدختلفة في الدائرة  يشاىدأف
 الكهربائية.

  أف يصف الطلّاب بروّلات الطاقة كأف يعرضوىا
بواسطة لسطّطات دائرية مع الاعتماد على قانوف 

 -التعلّم -حفظ الطاقة )كما فعلوا في كحدة التدريس
 التقييم في موضوع الطاقة(.

  أف يفسّر الطلّاب بروّلات الطاقة في ظواىر لستلفة
  تتضمّن بروّلات طاقة كهربائية.

أف يتعرّؼ الطلّاب على مصادر الطاقة الكهربائية، كأف يفهموا 
بالنسبة للاستعمالات الدمكنة لكلّ الفركؽ بينها كيعرضوا ادّعاءات 

  منها.

  .أف يقارف الطلّاب بنٌ مصادر لستلفة للطاقة 

أف يتعرّؼ الطلّاب على الأخطار التي تكمن في استعماؿ الكهرباء، 
كمبادئ عمل كسائل بذنّب التكهرب، كأف يتعلّموا الحذر عند 

 استعماؿ الكهرباء.  

 رّؼ الطلّاب على الأخطار التي تكمن في أف يتع
استعماؿ الكهرباء كعلى بعض كسائل بذنّب 

 التكهرب. 
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 ة:المعرفة السابق

 الدعاينً التي تّم تعريفها كنشرىا لصفوؼ الددارس الابتدائية، تتطرّؽ إلى جزء من مواضيع الوحدة الدذكورة.
http://cms.education.gov.il/NR/rdonlyres/0634F9A4-FB0C-439D-B316-158C7B167891/17245/madaenrgya.pdf  

 أ:  0.0الدعيار الدضموني 

تقل من نوع إلى آخر. يتعرّؼ الطلّاب على الدبادئ يتعرّؼ الطلّاب على مصادر الطاقة كأنواع الطاقة، كيعرفوف أفّ الطاقة تن
 العلمية التي تتعلّق بالطاقة الضوئية كبالطاقة الصوتية كألعيّتها لوجود الدخلوقات الحيّة. 

 : الدائرة الكهربائية -الطاقةنقاط ىامّة في الصفّنٌ الثالث كالرابع 

  بائي، الأسلاؾ، الدفتاح، الجهاز الكهربائي(. يشخّص الطلّاب مركِّبات الدائرة الكهربائية )الدصدر الكهر 

  .يبني الطلّاب دكائر كهربائية بسيطة كلؽيّزكف بنٌ الدائرة الكهربائية الدغلقة كالدائرة الكهربائية الدفتوحة 

 .لؽيّز الطلّاب بنٌ الدوادّ الدوصلة كالدوادّ العازلة  

 :لكهربائيةالدائرة ا -الطاقةنقاط ىامّة في الصفّنٌ الخامس كالسادس 

  .)يعطي الطلّاب أمثلة لظواىر كهربائية في الطبيعة )البرؽ، الكهرباء الساكنة 

  ظواىر مغناطيسية )كهركمغناطيس(. إلى فيها التياّر الكهربائي  يؤدّميعطي الطلّاب أمثلة 

 ب  0.0الدعيار الدضموني 

 هموف تأثنًاتها الاجتماعية كالبيئية. يتعرّؼ الطلّاب على طرؽ استغلاؿ مصادر الطاقة على يد الإنساف، كيف

 الفائدة والأمان: -الكهربائية الطاقةكالرابع  ثنقاط ىامّة في الصفّنٌ الثال

  بسكّن فيها الطاقة الكهربائية القياـ بأعماؿ حيوية للأداء اليومي.يصف الطلّاب من خلاؿ أمثلة حالات  

 جتمع البشرم. يشرح الطلّاب مسالعة استعماؿ الطاقة الكهربائية للم  

 .يصوغ الطلّاب قواعد لاستعماؿ الكهرباء بأماف  

 توليدىا )إنتاجها( والثمن البيئي: الكهربائية: الطاقةنقاط ىامّة في الصفّنٌ الخامس كالسادس 

 .يذكر الطلّاب مصادر لتوليد الطاقة الكهربائية  

 رباء في إسرائيل. كهالفي لزطةّ توليد  ئيةالكهربا الطاقة يصف الطلّاب مراحل توليد  

  .يستخلص الطلّاب معلومات من فاتورة الكهرباء كيستنتجوف استنتاجات عن عادات استهلاؾ الكهرباء  

 .يشرح الطلّاب الحاجة للتوفنً في الكهرباء  

 

وحدة. تشخيصي يتمّ بسريره في بداية تدريس ال لظوذج امتحافنقترح فحص معرفة الطلّاب في مواضيع ىذه الوحدة، من خلاؿ 
 يعتمد بزطيط التدريس على ىذه النتائج ككفقنا لاعتبارات طاقم معلّمي العلوـ في الددرسة.

   الملحق "أ".التشخيصي للمعرفة السابقة في  لظوذج الامتحافبذدكف 

 

http://cms.education.gov.il/NR/rdonlyres/0634F9A4-FB0C-439D-B316-158C7B167891/17245/madaenrgya.pdf
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 التقييم الأخرى: -التعلّم -المعرفة السابقة التي سبق تعلّمها في وحدات التدريس
  ":ر كالدركَّبات: الدباني كالصفات كالعملياتمصطلحات من الوحدة "العناص

 الشحنات الكهربائية 

 لظوذج الذرةّ 

 التوصيل الكهربائي 

 العناصر الفلزيّة/ اللافلزيّة 

  التأثنًات الدتبادلة الكهركمغناطيسية

 

  الشائعة الصعوبات المتوقعّة في التدريس والمفاىيم الخاطئة

و الربط بنٌ الدعرفة السابقة لدل الطلّاب في الدستول الداكركسكوبي كبنٌ الدعلومات الجديدة التحدّم الدركزم في تدريس الدوضوع ى
 في الدستول الديكركسكوبي التي اكتسبوىا في الصفّ الثامن. 

بالنسبة  تشمل الدعرفة السابقة معلومات عامّة مصدرىا من التجارب اليومية مع الأجهزة الكهربائية كمعلومات من الددرسة الابتدائية
 للدكائر الكهربائية. 

 تّم تعلّم الدعلومات الجديدة في إطار تدريس الكيمياء بالنسبة لدبنى الذرةّ كمصطلح الشحنة. 

 

  مفاىيم بديلة للطلّاب في موضوع التيّار الكهربائي

لوف  كوىنٌ كأ Osborne 1981, 1983,)تقترح بعض الأبحاث في موضوع الدفاىيم البديلة للطلّاب لدصطلح التياّر الكهربائي  
. النموذج "أ" ىو النموذج العلمي ، كالنموذجاف "ب" كي "ج" لؽثّلاف أربع لظاذج مركزية يعمل الطلّاب حسبها (1983 2نييلچك 

 مفهومنٌ بديلنٌ لدل الطلّاب:

 .قبل اللامبة كبعدىا متساك  حسبو التياّر  الذمالنموذج العلمي،  .أ 

 ."تستغلّوتدرلغينا عندما لؽرّ عن طريق اللامبة التي " يتناقصحسبو يتحرّؾ التيّار في الدائرة لكنّو  لذم، االدتناقصلظوذج التيّار  .ب 

البطاّرية ىو الذم يؤدّم إلى إضاءة  )قطبي( حسبو تصادـ التيّارين اللذين يصلاف من طرفيي  الذملظوذج التيّارات الدتصادمة،  .ج 
 .اللامبة

 .تيّار الذم لؼرج من البطاّرية لإنتاج الضوء في اللامبة كمن ثمّ يتلاشىحسبو يُستغلّ ال الذملظوذج التلاشي،  .د 

 

                                                           
2
 Cohen, Eylon & Ganiel, 1983. Potential difference and current in simple electric circuits: A study of students' 

concepts, American Journal of Physics V51(5):407-412  
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  صعوبات إدراكية )تتعلّق بالفهم( شائعة:

  للطاقةالإلكتركنات الحرةّ الكهربائية للدائرة كأنّّا ليست مصدرنا  تزوّدإدراؾ أفّ البطاّرية ىي التي.  

  نات عن طريق موصل صلب؟(. صعوبة في إدراؾ دلالة التياّر )كيف تسرم الإلكترك 

 صعوبات في عرض دكائر كهربائية من الحياة اليومية بواسطة لسطّطات.    

  صعوبة في فهم دلالة الدائرة الدغلقة كالدائرة الدفتوحة: لغد الطلّاب صعوبة في فهم أفّ موادّ معيّنة )عازلة( تفتح الدائرة مع
 .أنّّا تبدك مغلقة

 برمل دلالة سلبية )حنفية  -ئرة الدفتوحة تناقض الاستعماؿ اليومي لذذه الكلمات. مغلقةدلالة الدائرة الدغلقة كالدا
 (.منها مغلقة= لا لغرم ماء

  ٌالكهربائي كالفصل الكهربائي.  التماسّ بلبلة بن 

  في الدائرة أخذ في التناقص شدّة التيّار تالتياّر في الدائرة الدوصولة على التوالي: يعتقد بعض الطلّاب أفّ شدّة ثبات
 الكهربائية على طوؿ الدائرة الكهربائية، كأفّ مركِّبات الدائرة "تستهلك تيّارنا" كليس طاقة.  

 .فهم التوصيل على التوازم؛ تأثنً إخراج مركِّب موصوؿ على التوازم 

 رارة )الثلّاجة، الدكيّف صعوبة في تفسنً كجود أجهزة كهربائية غايتها التبريد، في حنٌ أفّ الدوادّ الدوصلة نفسها تُطلق ح
 الذوائي، الدبردّ كغنًىا(. 

 في الصفّ(  لكهربائية النموذجية )كما تعلّموىاربط الأجهزة الكهربائية بشبكة الكهرباء الدنزلية يثنً صعوبة، لأفّ الدائرة ا
 .غنً مرئية
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  خلفية علمية

 أ. الدضامنٌ
  مصطلحات مركزية في ىذه الوحدة:

 (بأساسي كمركّ  بشكلادّة )مراجعة من الوحدتنٌ السابقتنٌ القائمتنٌ: "العناصر كالدركَّبات" كي "الكهربائي للمالدبنى 
نفس الشحنة الكهربائية )كلالعا موجباف أك كلالعا سالباف(، تعمل بينهما قوّة تنافر  بعندما تكوف لجسيمنٌ مشحوننٌ 

كهربائية.   بذاذب(، تعمل بينهما قوّة ةسالب لخر بة كالأالعا موجحدف متعاكستنٌ )إكهربائية، بينما عندما تكوف الشحنتا
كلّما   حسب قانوف كولوف، تتعلّق القوّة الكهربائية بنٌ جسيمنٌ مشحوننٌ بدقدار الشحنتنٌ الكهربائتنٌ كبالبُعد بينهما.

كاف البعد بنٌ )بذاذب أك تنافر(، ككلّما   أكبركاف الجسيماف مشحوننٌ بشحنة أكبر كانت القوّة الكهربائية بينهما 
  . أقلّ الجسيمنٌ الدشحوننٌ أكبر كانت القوّة الكهربائية بينهما 

)انظركا تفصيلان لذلك في كحدة  يتمّ التعبنً عن قانوف كولوف بواسطة معادلة رياضية بسيطة بسكّن حساب ىذه القوّة
 .التقييم "العناصر كالدركَّبات: الدباني كالصفات كالعمليات" -التعلّم -التدريس

 

 
 

من أجسامنا مصنوعة ستاتية: عندما نفرؾ الكهرك كالتنافر بنٌ جسيمنٌ مشحوننٌ في الظاىرة  التجاذبتنعكس قول 
موادّ عازلة بدوادّ كالصوؼ أك الحرير أك الورؽ، تُشحين ىذه الأجساـ بشحنة كهربائية كبذذب إليها الأجساـ الخفيفة  

كتنافر تعمل بينها.  بذاذبعندما نقرّب الأجساـ الدشحونة من بعضها البعض، لؽكن أف نلاحظ قول  كقطع الورؽ.
يعتمد تفسنً ىذه الظواىر حسب لظوذج الذرةّ على صفات حركة الإلكتركنات كالأيونات: عندما نفرؾ مادّتنٌ بعضهما 

خرل. كينتج فائض شحنات موجبة في الدادّة التي ببعض، تنُتزيع إلكتركنات من إحدل الدادّتنٌ كتنتقل إلى الدادّة الأ
 انتُزعت منها الإلكتركنات، كفائض شحنات سالبة في الدادّة التي انتقلت إليها الإلكتركنات.

عندما نتحدّث عن المحاليل، فإفّ الانتقاؿ ىو للأيونات )الدوجبة أك السالبة( التي تتحرّؾ بابّذاه الإلكتركدة التي شحنتها 
 لسالبة أك الدوجبة(.معاكسة )ا

الجسم الدشحوف لؽكنو أف يؤدّم إلى فصل الشحنتنٌ )تقاطب( في الجسم الدتعادؿ الدوجود بالقرب منو. على أثر ذلك 
غنً الدشحوف )على سبيل الدثاؿ الجذب بنٌ جسم مشحوف  -تؤثرّ قول جذب بنٌ الجسم الدشحوف كالجسم الدتعادؿ

ثّ الكهركستاتَ. للمزيد عن الحثّ الكهركستاتَ انظركا مثلان الكتاب "فصوؿ في كقطع الورؽ(. تسمّى ىذه الظاىرة الح
 كفي فيلم الڤيديو التالي: 031الكهرباء كفي الكيمياء" ص 

http://www.youtube.com/watch?v=xwOElTSjOuU  

     
 

 قانوف كولوف 

 

 الكهربائية الشحنة)

 )القوّة الكهربائية( الشحنة الكهربائية)
 )تربيع البعد بنٌ الجسيمنٌ(            

http://www.youtube.com/watch?v=xwOElTSjOuU
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 الشحنة الكهربائية  

 ىي ما ىي الشحنة الكهربائية؟ يعرؼ الإنساف الظواىر التي تتعلّق بالشحنات الكهربائية منذ آلاؼ السننٌ. لكن ما
الشحنة الكهربائية حقًّا؟ بدا أنوّ لا لؽكننا رؤية الشحنة الكهربائية أك الشعور بها بإحدل حواسّنا، لغد الكثنًكف صعوبة 

التي لا لؽكن  لجسيمات الصغنًة، كالإلكتركنات كالبركتوناتة كهربائية لينسبوف شحنالإجابة عن ىذا السؤاؿ. في 
 . رؤيتها

الشحنة الكهربائية، كالطوؿ كالزمن كالكتلة، ىي مقدار أساسي لا لؽكن تعريفو بواسطة مقادير أخرل، أساسية أكثر. في 
ىو ما نقيسو بالدسطرة. ككما لؽكن  : الطوؿ)تعريف عملي( حالة الطوؿ مثلان، من الدعتاد تعريفو حسب طريقة القياس

الضراؼ  بواسطة قياسالشحنة الكهربائية  لؽكن تعريف تعريف الطوؿ حسب طريقة قياسو، كذلك الشحنة الكهربائية:
   "مبنٌّ الشحنة الكهربائية"(.  -العقرب في جهاز الإلكتركسكوب )إلكترك= كهرباء؛ سكوب= رؤية، أم
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 الإلكتروسكوب 

 لشحنة الكهربائية. في البداية بُني إلكتركسكوب الأكراؽ و مقياس لالإلكتركسكوب ى

 ( من قضيب معدني مربوط بطرفو العلوم 0111الفيزيائي أڤراىاـ بنيت سنة )من قِبل 
 قرص موصِل كبطرفو السفلي قطاعاف من "الأكراؽ" الذىبية. عندما نقرّب من  كرة أك

 ننا بشحنة موجبة، انظركا الرسم التوضيحي( مشحوننا )مثلان قضيبنا مشحو  الجهاز قضيبنا
 بواسطة الحثّ: يوجد في القرص تراكم لشحنات  فإنوّ يؤدّم إلى انفصاؿ الشحنتنٌ

 معاكسة )في الرسم شحنة سالبة(، بينما في الأكراؽ الذىبية يوجد ذات إشارات
 الأكراؽ  إشارة مطابقة )في الرسم شحنة موجبة(. نتيجة لذلك تتنافرتراكم لشحنات ذات 

 بحيث تتعلّق الزاكية التي بينها بدقدار الشحنة.  كلّما كانت الشحنة أكبر كانت الزاكية أكبر. عن بعضها البعض،
 كعرضنا حركينا عن عمل الإلكتركسكوب في موقع متحف العلوـ في القدس: بذدكف شرحنا

http://www.mada.org.il/education/electrostatics/electroscope  

 الشحن والتفريغ  

الشحن الكهربائي ىو عملية تؤدّم إلى تغينً في عدد الإلكتركنات في الجسم )فائض أك نقص في الإلكتركنات(. 
 الشحن لػوّؿ الجسم الدتعادؿ إلى جسم مشحوف.

كستاتية(. ادّ لستلفة )ينعكس في ظواىر كهر ئي: أ. بواسطة فرؾ الأجساـ الدصنوعة من مو إجراء الشحن الكهربالؽكن 
 ج. بواسطة الحثّ. ب. بواسطة الوصل بدصدر كهربائي قومّ.

التفريغ الكهربائي ىو العملية الدعاكسة للشحن، التي تؤدّم إلى برويل جسم مشحوف إلى جسم متعادؿ من الناحية 
 بزتفي. كلاحن أك التفريغ يتغنًّ توزيع كمّية الإلكتركنات بنٌ الأجساـ، لكنّ الشحنات لا تنتج الكهربائية. أثناء الش

لؽكن أف يتمّ التفريغ بواسطة إضافة الشحنات السالبة التي تنقص الجسم الدشحوف بشحنة موجبة )على سبيل الدثاؿ، 
الشحنات السالبة الفائضة من الجسم الدشحوف بشحنة انتقاؿ إلكتركنات من الذواء إلى جسم في البيئة( أك بواسطة إبعاد 

 سالبة )على سبيل الدثاؿ، إعطاء إلكتركنات لبخار الداء في الذواء أك للأرض من جسم موصوؿ بها(.
الكهربائية: عندما نفصل في الدائرة الدفتوحة القطبنٌ عن الدصدر كنوصلهما ببعضهما البعض، لػدث  الدائرةالتفريغ في 

أفّ الإلكتركنات بذلك  هلؽكن تفسنً  ىذا ىو "تيّار التفريغ"، الذم -ر الشحنبابّذاه معاكس لتيّا ة زمنية قصنًةلددّ سرياف 
 في الطرؼ السالب تنافرت فيما بينها كسرت عائدة.عت بذمّ التي 

  المادّة الموصلة والمادّة العازلة + حركة الإلكترونات الحرّة 

بحيث لؽكنها التحرّؾ كالانتقاؿ  ،ء من الشحنات الكهربائية التي داخلها تكوف حرةّ نسبيناالدوادّ الدوصلة ىي الدوادّ التي جز 
على  التيّار الكهربائي. مركرمن مكاف إلى آخر داخل الدادّة عندما تؤثرّ عليها قول كهربائية، لذلك بسكّن الدوادّ الدوصلة 

ات العناصر الفلزيّة إلكتركنات حرةّ )تنفصل عن الذرةّ بسهولة سبيل الدثاؿ، الفلزاّت ىي موادّ موصِلة لأنوّ تتواجد في ذرّ 
بسبب الجذب الضعيف القائم بينها كبنٌ البركتونات(، التي لؽكنها أف تتحرّؾ بحريّة في الفلزّ. أمثلة أخرل لدوادّ كأجساـ 

   موصِلة: الجرافيت، جسم الإنساف، الكرة الأرضية.

 صورة من كيكيبيديا    

http://www.mada.org.il/education/electrostatics/electroscope
http://www.mada.org.il/education/electrostatics/electroscope
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ذا كانت ىذه فيها الشحنات الكهربائية التحرّؾ بحريّة بتأثنً القول الكهربائية )إلّا إ الدوادّ العازلة ىي موادّ لا تستطيع
لذلك ىذه الدوادّ لا بسرّر تياّرنا  ك  القول شديدة للغاية(. في الذراّت التي تركّب الدوادّ العازلة لا توجد إلكتركنات حرةّ،

 كهربائينا.
  لك التوصيل الكهربائي ىو صفة متسلسلة.ىناؾ تسلسل لدوادّ بسرّر شحنات بشكل جزئي، كلذ

ىناؾ حركة معينّة للشحنات في الدوادّ العازلة أيضنا )على سبيل الدثاؿ في أعقاب حثّ كهركستاتَ(، كلكنّها قليلة للغاية 
 بالدقارنة مع حركة الشحنات الحرةّ في الدوادّ الدوصلة. 

 بينية، بنٌ الدوادّ الدوصلة كالدوادّ العازلة.ىناؾ أيضنا موادّ تسمّى شبو موصلة التي تتمتّع بصفات 

الإلكتركنات الحرةّ التي انفصلت عن الذرةّ لا تنفصل عن الجسم الفلزّم. تتواجد في حركة دائمة )عشوائية( بنٌ الذراّت 
كلّما كانت درجة   التي تركّب الدادّة الفلزيّة الدوصلة. بردث ىذه الحركة طواؿ الوقت كتتأثرّ بدرجة حرارة الدادّة الدوصلة.

 الحرارة أعلى ازدادت سرعة الحركة.

 

  التيّار الكهربائي 

 التياّر الكهربائي ىو ظاىرة سرياف شحنات عبر مادّة موصلة.
 التيّار الكهربائي ىو حركة إلكتركنات حرةّ بابّذاه كاحد. في حالة الدوصِل الفلزّم، 

/ الأيونات الدوجبة إلى الإلكتركدة السالبة  في حالة المحاليل، التيّار الكهربائي ىو نتيجة حركة أك الأيونات السالبة إلى كي
 الإلكتركدة الدوجبة.

ىي كمّية الشحنة الكهربائية التي بسرّ عبر مقطع الدادّة الدوصلة خلاؿ كحدة زمن كاحدة. في السلك الدوصل  شدّة التيّار
احة مقطع الدادّة الدوصلة. كلّما كانت كتنًة مركر نتحدّث عن عدد الإلكتركنات التي بسرّ في كلّ ثانية عبر مس

 )الدزكِّد )عدد الإلكتركنات في الثانية( أكبر ازدادت شدّة التيّار. تتعلّق شدّة التيّار بالدصدر الإلكتركنات في الدوصل
 ، لكن أيضنا بدركِّبات الدائرة الكهربائية كبطريقة توصيلها./ البطاّرية(الكهربائي

ديد على أفّ شدّة التياّر لا تدؿّ على الكمّية الكليّة للشحنة التي مرّت في الدوصل، لأفّ كمّية الشحنة من الدهمّ التش
 تتعلّق أيضنا بالددّة الزمنية للسرياف.

في الرسم التوضيحي التالي ىناؾ كصف لإلكتركنات حرةّ بسرّ في الدوصِل )من موقع الكهرباء، 
www.israelelectric.net/images/zerem/01.jpg ) 

 بواسطة (t)التي بسرّ في الدقطع لددّة زمنية  (q)الشحنة كمّية ك   (I) التيّارشدّة نصف العلاقة بنٌ بالنسبة لدقطع معنٌّ، 
    I = q / t  :الدعادلة

 دات ثانية.بوح  tبوحدات كولوف كي   q بحيث تقُاس 

)كولوف  كحدات قياس شدّة التيّار الكهربائي تسمّى أمبنً
أمبنً، الفيزيائي كعالم  في الثانية(، على اسم أندريو

الرياضيات كالكيميائي الفرنسي الذم عاش في القرف التاسع 
 عشر كبحث صفات التيّار الكهربائي. 

 מוליך
 שטח החתך

 إلكتركنات حرةّ مساحة الدقطع موصل

http://www.israelelectric.net/images/zerem/01.jpg
http://www.israelelectric.net/images/zerem/01.jpg
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 اتّجاه التيّار في الدائرة الكهربائية 

البطاّرية. بيّنت التجارب أفّ ابّذاه سرياف  من قِبلبابّذاه كاحد فقط، يتحدّد  في الدائرة الكهربائية اتتسرم الإلكتركن
من  ذلك، رغملبطاّرية، عبر الدوصلات، إلى قطبها الدوجب. لىو من القطب السالب  من خارج البطاّرية الإلكتركنات
سرياف الإلكتركنات. القطب الدوجب إلى السالب، أم بعكس ابّذاه  نابّذاه التيّار في الدائرة الكهربائية م الدتّبع كصف

ىذا قرار اعتباطي، الذم دلالتو ىي الابّذاه الذم كاف ستتحرّؾ بو الشحنة الدوجبة في الدائرة الكهربائية )من جهد عاؿ  
 إلى جهد منخفض(. 

 القياس النوعي لاتّجاه التيّار وشدّتو 

 أيضنا بوسائل أخرل بالإضافة إلى مقياس التيّار: قياسنا نوعينا  شدّة التيّارك قياس لؽكن برديد أ
 شدّة الضوء تدؿّ على شدّة التياّر.  -اللامبة

 ابّذاه الإبرة يدؿّ على ابّذاه التيّار، كمدل الضرافها يدؿّ على شدّة التيّار. -البوصلة 
لذلك لؽكن استعمالو مقياسنا )دلالة( لذلك أفّ للتيّار لؽكّن مركر التيّار بابّذاه كاحد فقط، ك  -الصماـ الثنائي )الديودا(

 ابّذاىنا، ككذلك إلغاد ابّذاه التيّار.  

 تماثلات لوصف التيّار الكهربائي 

بساثلات لتفسنً جوانب لستلفة للتيّار الكهربائي. لؽكن لاستعماؿ التماثلات أف في الدوادّ التعليمية الدختلفة يستعملوف 
معيػّننا من تصرّؼ الدائرة الكهربائية، لكن مع ذلك لؽكنو أف يبعث على الخطأ في جانب آخر، لغسّد كيوضّح جانبنا 

نعي إلغابيات كسلبيات كلّ بساثل كاستعماؿ التماثل مع الفكرة الفيزيائية التي نودّ تدريسها )بذدكف  لذلك من الدهمّ أف
  توسّعنا بالنسبة لاستعماؿ التماثلات لاحقنا في موقع موتنت(. 

 

جوانب موصى بها لاستعمال التماثل  التماثل
 )يمكن استعمال التماثل للإيضاح( 

 

 محدودات التماثل

بواسطة كمّية الداء  التياّرتوصف شدّة  الداء في الأنبوب  تيّار
التي بسرّ عن طريق الأنبوب في كحدة 

 زمن. 

لؽكن للماء أف لؼرج من الأنبوب بخلاؼ 
رّؾ في دائرة الشحنات الكهربائية التي تتح

 مغلقة. 

ور بو، لؽكن رؤيتو كالشعملموس تيّار الداء 
 بينما تياّر الشحنات لا لؽكن رؤيتو.

في  في طابور الدفع الدشترين تيّار

)كلّ شخص منهم لؽثّل  السوبرماركت

 إلكتركننا(

  -لؽرّ الدشتركف عن طريق طوابنً الدفع
كالإلكتركنات في الدوصِل التي بسرّ عن 

معنٌّ )التطرّؽ ىو فقط  طريق مقطع
 .للحركة الدوجّهة(

يدفع الدشتركف كيتركوف نقودنا في طوابنً 
  الدفع. النقود بساثل الطاقة الكهربائية.

 لؽكن رؤيتو  ملموس تيّار الدشترين
، بينما تياّر الشحنات لا كالشعور بو

 لؽكن رؤيتو.

  الشخص الذم يدخل لؼرج بابّذاه
 لا معاكس للشحنات الكهربائية التي

  "تعدك" على طوؿ الدوصِل.
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جوانب موصى بها لاستعمال التماثل  التماثل
 )يمكن استعمال التماثل للإيضاح( 

 

 محدودات التماثل

ثرّ حركة السياّرات بعرض الشارع تتأ السيّارات في الشارع تيّار
كبطولو كبنوع الدادّة التي بُني منها 

 الشارع.   

لؽكن رؤيتو كالشعور  ملموس تيّار السيّارات
 ، بينما تيّار الشحنات لا لؽكن رؤيتو. بو

 

 قانون حفظ الشحنة الكهربائية  

وّف الشحنة الكهربائية من الفراغ كلا بزتفي. الشحنة الكهربائية بُرفيظ في الدائرة الكهربائية. الإلكتركنات لا لا تتك
مّ جهاز كهربائي. تّم فحص قانوف حفظ الشحنة قبل كبعد أ الشدّةبقى نفس ياّر تالتشدّة أثناء السرياف، ك  "تُهدير"

 ننا من قواننٌ الطبيعة.الكهربائية في بذارب كثنًة، كيعتبر اليوـ قانو 
  التوصيل الكهربائي والمقاومة الكهربائية 

/أك الدقاكمة  قدرة الإلكتركنات على الدركر في الدادّة بزتلف من مادّة إلى أخرل، كتوصف بواسطة صفة تسمّى التوصيل كي
لكهربائي إلى قدرة )يستعملوف مصطلحنٌ لستلفنٌ لوصف الحالة كالحالة العكسية لنفس الصفة(. يتطرّؽ التوصيل ا

الدركر في الدادّة بسهولة أكبر، كلذلك  لؽكنها الإلكتركنات الأعلى أفّ التوصيل  يعني الإلكتركنات على الدركر في الدادّة.
 أكبر. الكهربائية تكوف شدّة التياّر في الدائرة

لات التي مقاكمتها كلّ ثانية. في الدوصِ تتطرّؽ الدقاكمة الكهربائية إلى مقاكمة الدادّة لدركر الإلكتركنات في الدوصل في  
لات بالدقارنة مع الدوصِ  التيّار الكهربائي أيضنا أكبرشدّة كوف تي بسرّ في الثانية أكبر، كلذلك تصغنًة، عدد الإلكتركنات ال

 كبنًة.  االتي مقاكمته

 عندما تكوف الدقاكمة أصغر كبالعكس. عالينايكوف توصيل الدادّة 

 لسلك الدوصل لدركر الإلكتركنات عبره بعدّة عوامل:يتأثرّ مدل مقاكمة ا

o )نوع الدادّة الدصنوع منها السلك الدوصل )الدعبرَّ عنو بالدقاكمة النوعية 

o طوؿ السلك الدوصل  

o  مساحة مقطع السلك الدوصل  

 نصف العلاقة بنٌ العوامل التي تؤثرّ على مقاكمة السلك الدوصل بواسطة الدعادلة:

 

 

  ىي مساحة مقطع السلك.   A كي  ىو طوؿ السلك،  l  كي  قاكمة النوعية للمادّة،ىي الد ρ عندما 

يوجد بنٌ طرفيي الدقاكـ  عندما في الدائرة الدغلقة، .المقاومة الكهربائيةىو مركِّب كهربائي صفتو الأساسية ىي  المقاوم
شدّة التيّار في الدقاكـ الفلزّم ىي بعلاقة  تياّر كهربائي. تبنٌّ التجارب أفّ  عبره لؽرّ  فرؽ جهد )فرؽ جهد كهربائي(،

 بنٌ طرفيو.  )التوترّ( طردية مع فرؽ الجهد 
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تقُاس الدقاكمة الكهربائية بوحدات  . V=R*Iقانوف أكـ   بواسطةالتياّر كالدقاكمة شدّة يعُبرَّ عن العلاقة بنٌ فرؽ الجهد ك 
كره أفّ قانوف أكـ لا يتحقّق دائمنا في الأجهزة الكهربائية. من الجدير ذ  .R، كمن الدعتاد الرمز إليها بالحرؼ ( Ω)أكـ 

 مع درجة الحرارة. بشكل ملحوظ على سبيل الدثاؿ، في لامبة التوىّج تتغنًّ الدقاكمة

 

  الدائرة الكهربائية )مركِّبات الدائرة ورموزىا، الدائرة الكهربائية المغلقة والمفتوحة، ترتيب مركِّبات الدائرة على
 وعلى التوازي( التوالي

 تضيء اللامبة عندما تكوف موصولة ببطاّرية بواسطة أسلاؾ موصلة، تكوّف 
 لا تستطيع كلّ الدوادّ إغلاؽ الدائرة مسارنا مغلقنا= دائرة كهربائية مغلقة. 

 الكهربائية، ككفقنا لذلك لظيّز بنٌ "الدوادّ الدوصلة" كبنٌ "الدوادّ العازلة". 
 ملاحظة  لدوصلة تيّارنا كهربائينا بنفس الددل، كلؽكنلا بسرّر جميع الدوادّ ا

 تلفة التي تشمل موادّ موصلة لستلفة )عندما يكوف فركؽ في الدكائر الدخ
 السُمك كالطوؿ متساكينٌ(.  

ؽ الأساسية تشمل مصدرنا كسلكنا موصلان كلامبة. تشمل الدركِّبات الإضافية مفتاحنا )لإغلامركِّبات الدائرة الكهربائية 
 .(مبنًمتر)أ أك فتح الدائرة( كمقاكمنا كمقياس تياّر

 ترتيب مركِّبات الدائرة الكهربائية على التوالي وعلى التوازي

 عندما تكوف الدركِّبات الكهربائية موصولة ببعضها البعض في الدائرة 
 ، أم أنوّ توجد لكلّ مركِّبنٌ نقطة كصل كاحدة فقطالكهربائية

 (، يسمّى التوصيل "توصيلان على التوالي")انظركا الرسم التوضيحي
 أك دائرة موصولة على التوالي. عندما تكوف الدركِّبات الكهربائية موصولة 

ببعضها البعض في طرفيها، يسمّى التوصيل "توصيلان على التوازم". )انظركا الرسم التوضيحي(. يشبو ىذا التوصيل 
 ماسورة ماء تتفرعّ لعدّة مواسنً ثانوية.

التياّر في الدائرة الدوصولة على التوالي ىي ثابتة على طوؿ الدائرة. إضافة مقاكـ )أك جهاز آخر( على التوالي إلى شدّة 
 مقاكـ معطى في مثل ىذه  الدائرة تزيد الدقاكمة الكليّة للدائرة، كلذلك تقلّل من شدّة التيّار.

 لي يوقف سرياف التيّار في الدائرة كلّها.فصل أحد الأجهزة/ الدقاكِمات في الدائرة الدوصولة على التوا
إضافة مركِّب على التوازم تقلّل من الدقاكمة الكليّة للدائرة، كلذلك تزداد  على التوالي،في الدائرة التي مركِّباتها موصولة 

. كما ىي الحاؿ في إلى كقف التيّار في التفرّعات الأخرل لا يؤدّمشدّة التيّار في الدائرة الرئيسية. فصل أحد الدركِّبات 
تيّار الداء الذم لؽرّ عبر مواسنً تتفرعّ من ماسورة كاحدة. إذا فصلنا أحد تفرّعات يستمرّ الداء في الجرياف عبر الدواسنً 

 الدتبقّية. شدّة الجرياف في التياّر الرئيسي تساكم لرموع شِديد التياّرات في التفرّعات. 

   

ة على التوازم، كلذلك لؽكن التحكّم بكلّ جهاز على حدة. عندما نطفئ أحد الأجهزة الكهربائية الدنزلية موصول
 الأجهزة تستمرّ باقي الأجهزة في العمل.

 المصدر الكهربائي وتحوّلات الطاقة في الدوائر الكهربائية 

 חיבור בטור

 كصل على التوالي

 كصل على التوازم מקבילחיבור ב
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ائية. عندما تغُلق كهربيُكسِب الشحنات طاقة  ك  من شكل معنٌّ إلى طاقة كهربائية، الدصدر الكهربائي ىو جهاز لػوّؿ الطاقة
الدائرة الكهربائية تتمكّن الشحنات من التحرّؾ في الدائرة، كتتمّ أعماؿ لستلفة على حساب الطاقة التي اكتسبتها الشحنات. 

 طاقة كضعية كىكذا دكاليك. أقلّ طاقة كىناؾ تكتسب مرةّ أخرل تعود الشحنات إلى الدصدر مع

ف لػوّلاف الطاقة الآلية إلى طاقة كهربائية. بينما البطاّرية ىي جهاز لػوّؿ الطاقة الدينامو أك الدولّد الكهربائي لعا جهازا
الكيميائية إلى طاقة كهربائية. للشحنات التي في القطب الدوجب للبطاّرية طاقة كهربائية أعلى من الشحنات التي في القطب 

الكهربائية. حسب الاتفّاؽ الدقبوؿ، يصفوف ابّذاه  السالب. فرؽ الطاقة بنٌ القطبنٌ ىو الذم يسبّب السرياف في الدائرة
)خارج  السرياف بالابّذاه الذم كانت ستسرم بو الشحنات الدوجبة في الدائرة، أم من القطب الدوجب إلى القطب السالب

القطب  من القطب السالب إلى -تتحرّؾ الإلكتركنات بابّذاه معاكس )الدعدنية( عملينا في الأسلاؾ الفلزيّة. )الدصدر(
الطاقة الكهربائية للشحنات على طوؿ الدائرة الكهربائية تتحوّؿ إلى أنواع لستلفة من الطاقة، مثل الطاقة الحرارية الدوجب.( 

 كالطاقة الكيميائية كالطاقة الحركية كطاقة الارتفاع كغنًىا.
 مولّد ڤان دي چراف

ڤاف آلية(، سُّي على اسم الفيزيائي الأمريكي ركبرت مصدر كهربائي يعتمد على تكوين فرؽ جهود بوسائل ميكانيكية )
 . لؽكن إلغاد كصف توضيحي للجهاز في كيكيبيديا:0101چراؼ الذم طوّره سنة 

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9E%D7%97%D7%95%D7%9C%D7%9C_%D7%95%D7%90%D7%9F-

%D7%93%D7%94-%D7%92%D7%A8%D7%90%D7%A3 

بخلاؼ البطاّرية، يعُرَّؼ ىذا الجهاز بأفّ لو تياّرنا ثابتنا )منخفضنا( كفرؽ جهد متغيػّرنا. يستعملوف اليوـ ىذا الجهاز في الأساس 
 ية، كما لؽكن الدشاىدة في الأمثلة التالية:لتمثيل ظواىر كهربائ

http://www.youtube.com/watch?v=Ii1UifBoTb0&p=B328B0302101DAEF&index=4&playnext=1 

http://www.youtube.com/watch?v=AhLbYaIoxsE  

http://www.youtube.com/watch?v=SREXQWAIDJk&NR=1&feature=fvwp 

 

 الكهرباء والأمان 

 عدّة أسباب: لؽكن أف يكوف مصدر مشاكل الأماف
 التسخّن الزائد لدركِّبات الدائرة الكهربائية، الذم لؽكنو أف يؤدّم إلى حريق. . أ

التكهرب، الذم ينبع من كوف جسم الإنساف موصِلان للكهرباء، كمن تيّار يتعدّل شدّة معينّة لؽكنو أف يلحق ضررنا  . ب
 بو.

لدائرة بسبب بروّؿ الطاقة الكهربائية إلى طاقة حرارية. التسخن الزائد: في كلّ دائرة كهربائية مغلقة، تسخن مركِّبات ا
لؽكن أف ترتفع درجة حرارة السلك الدوصِل حتّّ قيمة ثابتة، تكوف فيها كتنًة تكوّف الحرارة مساكية لوتنًة فقداف الحرارة 

ئي الذم لؽرّ عبره. إذا ىذه القيمة بصفات السلك كتلائم شدّة معينّة للتيّار الكهربامن سطح السلك إلى البيئة. تتعلّق 
ارتفعت لسبب ما شدّة التيّار في السلك حتّّ ىذه القيمة، يطرأ ارتفاع على درجة الحرارة الذم من شأنو أف يؤدّم إلى 

عبء الكهربائي أك ال التماسّ شدّة التيّار نتيجة لسببنٌ أساسينٌ: في لؽكن أف يتسبّب ارتفاع اشتعاؿ الدادّة العازلة.  
 .    الزائد

http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9E%D7%97%D7%95%D7%9C%D7%9C_%D7%95%D7%90%D7%9F-%D7%93%D7%94-%D7%92%D7%A8%D7%90%D7%A3
http://he.wikipedia.org/wiki/%D7%9E%D7%97%D7%95%D7%9C%D7%9C_%D7%95%D7%90%D7%9F-%D7%93%D7%94-%D7%92%D7%A8%D7%90%D7%A3
http://www.youtube.com/watch?v=Ii1UifBoTb0&p=B328B0302101DAEF&index=4&playnext=1
http://www.youtube.com/watch?v=AhLbYaIoxsE
http://www.youtube.com/watch?v=SREXQWAIDJk&NR=1&feature=fvwp
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o التماسّ الكهربائي 

كصل مقاكمتو صغنًة جدًّا بنٌ القطب الدوجب كالقطب حالة لػدث فيها 
في ىذه الحالة تقلّ  .بينهما( جهاز كهربائي السالب للبطاّرية )مثلان بدكف

، كشدّة التيّار تزداد الدقاكمة الكهربائية في الدائرة الكهربائية بشكل ملحوظ
تماسّ الكهربائي مثلان نتيجة بسزّؽ في لؽكن أف لػدث ال بددل ملحوظ.

 الدادّة العازلة داخل الجهاز أك على أثر تسرّب مادّة موصِلة إلى الوسط الذم يعزؿ بنٌ الدوصِلات الكهربائية.

o  الزائدالعبء 

ة حالة فيها تسرم شدّة التياّر في الدائرة الكهربائية أكبر بكثنً من الدسموح بو. لؽكن أف بردث مثل ىذه الحال
 بدصدر كهربائي كاحد. يكوف عدد كبنً من الأجهزة موصولان  عندما

كسائل الأماف للحماية من الأخطار الدنوطة بحالات التماسّ الكهربائي كالعبء الزائد تشمل: سلك الانصهار الواقي،  
   الأمّاف نصف الأكتوماتيكي، متابع نقص التيّار.

o  وع من الخزؼ أك في أنبوبة ينا يرُكَّب في جسم مصنىو سلك قصنً كدقيق نسبسلك الانصهار الواقي
مصنوع من مادّة تنصهر عندما  زجاجية، كموصوؿ على التوالي بالدائرة الكهربائية. سلك الانصهار الواقي

 الدائرة في ىذه الحالة.  )فتح( تصل شدّة التياّر إلى القيمة القصول الدسموح بها، ككظيفتو فصل

o كظيفتو كوظيفة سلك الانصهار الواقي، لكن مبدأ عملو لستلف. يعتمد على  الأوتوماتيكي نصف الأمّان
الحرارية كالظاىرة الدغناطيسية. عندما لؽرّ في الدائرة تيّار شدّتو أعلى من الدسموح بو يفتح  الدمج بنٌ الظاىرة 

 .(11كالكيمياء" صفحة الدفتاح الأكتوماتيكي الدائرة الكهربائية. )عن مبدأ العمل انظركا "فصوؿ في الكهرباء 

o  كظيفتو رصد الحالات التي يكوف فيها التياّر الذم يدخل إلى الدائرة الكهربائية أكبر من متابع نقص التيّار
التياّر الذم لؼرج منها، أم أنوّ يوجد "ىركب للتيّار". في مثل ىذه الحالات يفتح الجهاز الدائرة الكهربائية، 

ل الدثاؿ، لؽكن أف لػدث مثل ىذا الذركب في حالة يلمس فيها الإنساف كبذلك لػمي من التكهرب. على سبي
   )أك حيواف آخر( موصِلان ليس معزكلان بحيث لؽكن لجزء من التياّر أف لؽرّ عبر الجسم إلى الأرض.

 طرق الحصول على الطاقة الكهربائية 

عندما نتحدّث عن "مصدر الطاقة" نقصد تنتج الطاقة الكهربائية من خلاؿ برويل ملائم للطاقة من مصادر لستلفة. 
 . لؽكن بسهولة نسبية برويلو بواسطة الطاقة لتنفيذ أعماؿ معيّنةعادةن موردنا 

، مصدر الطاقة الكهربائية ىو الطاقة الكيميائية الكامنة بواسطة بخار الداء الساخنالتي تعمل في لزطاّت توليد الكهرباء 
 قها بالحرؽ. تكوّف الفحم كالدازكط أيضنا في عمليات مصدرىا من الطاقة الشمسية.في الفحم كالدازكط، كالتي لؽكن إطلا

تنُتِج الطاقة الكهربائية من برويل طاقة ارتفاع الدياه التي بذرم في الشلّاؿ إلى طاقة محطاّت توليد الكهرباء الكهرومائية 
 حركية بررّؾ توربينا تُدير مولّد كهرباء.

 بروّؿ أشعّة الشمس التي تسقط عليها مباشرةن إلى طاقة كهربائية. لؽكن لطية( ڤو  -الفوطو خلايا الشمسية )الخلاياال
 ىذه الطاقة في بطاّريات كاستغلالذا في الليل.خزف 

 بساسّ  קצר

 شبكة
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تعمل بواسطة بخار الداء الساخن الذم ينُتيج بواسطة الدفاعل النوكم، الذم تتحوّؿ الطاقة محطةّ توليد الكهرباء النووية 
 النوكية إلى حرارة. فيو الطاقة 

 ما ىي "أزمة الطاقة"؟ 

"أزمة مصادر الطاقة". حسب قانوف حفظ الطاقة، الطاقة لا تُهدير كلا تنتج من فراغ. رغم ذلك  أزمة الطاقة ىي عملينا
بددل متساك ، كفي كلّ  لطاقةلا لؽكن استغلاؿ كلّ ايستعملوف مصطلحات مثل "ىدر الطاقة" كي "أزمة الطاقة" لأنوّ 

أزمة الطاقة لا تعني أفّ كمّية الطاقة في العالم تقلّ، كإلّظا  يتحوّؿ جزء منها إلى أنواع لا لؽكن استغلالذا. وّؿ للطاقةبر
 الطاقة التي لؽكن استغلالذا ىي التي تقلّ.

ككمّيتها  زمن بعيدمصادر الطاقة الفانية )الدتآكلة( ىي الدصادر التي تكفي لوقت قصنً فقط. تكوّنت ىذه الدصادر قبل 
. ّـ كالفحم كالغاز الطبيعي كالأكرانيوـ  لزدكدة. على سبيل الدثاؿ: النفط الخا

 يتعلّق حلّ "أزمة الطاقة" بالعوامل التالية:

 اكتشاؼ لرمّعات موارد طاقة لؽكن استغلالذا. .أ 

 تطوير طرؽ رخيصة لإنتاج الطاقة من ىذه المجمّعات. .ب 

 ة. زيادة نسبة استغلاؿ لرمّعات الطاقة القائم .ج 

 تطوير طرؽ ناجعة كرخيصة لنقل الطاقة إلى الأماكن الفقنًة بدصادر الطاقة. .د 

للمزيد عن "أزمة الطاقة" انظركا الكتاب التدريسي "الطاقة كحفظها" الفصل التاسع، كالدرشد للمعلّم لذذا الفصل، ككذلك في الدوقع 
 (.A3"الطاقة من جانب متعدّد المجالات" )الرابط 

 لاك الكهرباءالتوفير في استه 

 تنبع الحاجة للتوفنً في استهلاؾ الكهرباء من أزمة الطاقة. لؽكن الإشارة إلى ثلاثة جوانب في موضوع التوفنً في الاستهلاؾ:
 أ. الاستهلاؾ الصحيح: في مستول الاستعماؿ اليومي، من الجدير استعماؿ الأجهزة الكهربائية بددل قليل قدر الإمكاف.

 ائية موفرّة للطاقة.ب. تطوير أجهزة كهرب
 ج. استعماؿ مصادر بديلة للطاقة.

لا لؽكن في ىذه الوحدة التوسّع في ىذا الدوضوع. انظركا عن ىذا الدوضوع في الكتاب "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" ص 
 (. A4كفي موقع شركة الكهرباء )الرابط  13

 ب. المهارات

ساب الدهارات كالتمرّف عليها كتطبيقها. تتيح ىذه الوحدة فرصة لإكساب بعض نتناكؿ في إطار تعليم العلوـ كالتكنولوجيا، إك
الدهارات كالتمرّف عليها. فيما يلي قائمة الدهارات الدركزية. ذكُرت بجانب كلّ مهارة أمثلة لأسئلة تقييم من لرمّع الدهمّات التي 

 اتيجية التفكنً التابع لقسم الدناىج التعليمية:  . يعتمد كصف الدهارات على مستند إستر 3استُعملت في الدهارة الدذكورة

http://meyda.education.gov.il/files/Tochniyot_Limudim/Portal/EstrategyotChashiva.pdf 
 

                                                           
 ة لكلّ سؤاؿ في المجمّع، الدهارات الدطلوبة ككذلك تقديرنا بالنسبة للمستول الذىني كمستول صعوبة السؤاؿ.فصل لرمّع الدهمّات يشمل جدكلان يفصّل بالنسب 3

http://meyda.education.gov.il/files/Tochniyot_Limudim/Portal/EstrategyotChashiva.pdf
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رباء بسثيلات كبذارب كثنًة، تستدعي التطرّؽ إلى عملية البحث بدراحلها الدختلفة. تشمل عملية البحث يدمج تدريس موضوع الكه
لان كاستنتاجنا. تدمج ىذه العملية إستراتيجيات تفكنً مثل طرح أسئلة كصياغة فرضية كمشاىدة كبزطيط بذربة كتوثيق نتائج كبرلي

 طلب من الطلّاب تفسنً ظواىر كتعليل ادّعاءاتهم. كتبرير الدعلومات، بحيث يُ  الحجاجأيضنا مهارتَي 

الحاجة لعرض مركِّبات الدائرة الكهربائية كالتيّار الكهربائي خلاؿ التدريس كالتقييم تستوجب معالجة مهارة عرض الدعلومات بطرؽ 
 لستلفة كالانتقاؿ بينها.

ة يستدعي بناء كتطبيق مهارة التفسنً العلمي للظواىر الحديث عن الطاقة الكهربائية كبروّلات الطاقة في الدكائر الكهربائي
 الدختلفة في بناء كتعزيز التفسنً. البيانية بدصطلحات الطاقة، اعتمادنا على قانوف حفظ الطاقة، بحيث يساعد استعماؿ العركض

 لاقات.من الدهارات الأخرل الدطلوبة في ىذه الوحدة: التصنيف كالدقارنة، حلّ مشاكل، تشخيص مركِّبات كع

 

  تصنيف ومقارنة، تشخيص المركِّبات والعلاقات .1

  ( 02-6تشخيص مركَّبات كعلاقات )مثلان الأسئلة 

  (33، 33، 01-01تصنيف كمقارنة حسب معاينً )مثلان الأسئلة 

 ةمهارات بحثي .2

  الدضامنٌ( تفصيلطرح فرضيات )انظركا الأسئلة في 

  (31-32عزؿ الدتغنًّات )مثلان الأسئلة 

  الدضامنٌ( تفصيلبة )انظركا الأسئلة في بزطيط بذر 

 إجراء بذربة كتوثيق النتائج 

 (10-31 الاستنتاج من نتائج التجربة )مثلان الأسئلة 

 وبناء التفسيرات الحجاج .3

  (11، 11، 16، 13، 31، 31، 01، 01، 03صياغة تفسنً كلامي )مثلان الأسئلة 

  (00تبرير معلومات كتقديرىا )مثلان السؤاؿ 

ات بطرق مختلفة )عروض نصّية، رسم توضيحي تخطيطي، مخطّط جريان، جدول، مخطّط عرض معلوم .4
 دائري، مخطّط أعمدة(

 (03-00، 02-0لستلفة )مثلان الأسئلة  بيانية استخلاص معلومات من عركض 

 (1-0لستلفة )مثلان الأسئلة  بيانية الاستنتاج من معلومات معركضة في عركض 

 (31( كفي لسطّط دائرم )مثلان السؤاؿ 11لسؤاؿ عرض معلومات في جدكؿ )مثلان ا 

  (01الربط كالدمج بنٌ معلومات من عركض بيانية لستلفة )مثلان السؤاؿ 

  (11، 31استعماؿ العرض البياني بغرض التفسنً )مثلان السؤالاف 

 

 الدضامنٌ( تفصيل)انظركا الأسئلة الواردة في مسائل حلّ  .5

  الدسألةتعريف 

 ا صلةتشخيص الحلوؿ التي لذ 
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 اقتراح حلوؿ 

 تقدير الحلوؿ 

 

 دمج المهارات حسب المواضيع الفرعية التي في الوحدة:

، الدقارنة كتشخيص الدعلومات، الدسائلالدائرة الكهربائية، دُلرت مهارات بحثية كحلّ  -مراجعة :في الدوضوع الفرعي .أ 
 الحجاج كالدقارنة بنٌ أنواع لستلفة من الدخطّطات لعرض الدعلومات.

)بدا في ذلك الدشاىدة كالفرضية كعزؿ  ةالشحنة الكهربائية، دُلرت أساسنا مهارات بحثي -مراجعة :لدوضوع الفرعيفي ا .ب 
 الدتغنًّات كبزطيط بذربة كالاستنتاج( ككذلك صياغة تفسنً علمي.

 لسطّط.ىدة كالعرض في سنا مهارتا الدشاالعلاقة بنٌ الشحنات الدتحركّة كالتيّار الكهربائي دُلرت أسا :في الدوضوع الفرعي .ج 

للتياّر مقدار كابّذاه، دُلرت أساسنا الدهارات البحثية )بدا فيها الدشاىدة كالفرضية كبزطيط بذربة كتوثيق  :في الدوضوع الفرعي .د 
 النتائج كالاستنتاج(.

العلمي ككذلك الدعلومات كاستعمالذا للتفسنً  ائية دُلرت أساسنا مهارات عرضحفظ الشحنة الكهرب :في الدوضوع الفرعي .ق 
 بزطيط بذربة.

( دُلرت أساسنا 1-6التيّار الكهربائي في الدائرة الكهربائية )الدركس  شدّة في الدوضوع الفرعي: العوامل التي تؤثرّ على .ك 
الدهارات البحثية كحلّ الدشاكل )بدا في ذلك الدشاىدة كعزؿ الدتغنًّات كالفرضية كبزطيط بذربة كتوثيق النتائج كالاستنتاج( 

 كذلك مهارة الدقارنة.ك 

الدوضوع الفرعي: بروّلات الطاقة في الدكائر الكهربائية دُلرت الدهارات: تشخيص الدركِّبات كالعلاقات، الحجاج، عرض في  .ز 
 معلومات في لسطّط دائرم.

 في الدوضوع الفرعي: الكهرباء كالأماف دُلرت الدهارتاف: تشخيص الدركِّبات كالعلاقات، إجراء بذربة. .ح 

وضوع الفرعي: مصادر الطاقة الفانية )الدتآكلة( كالدتجدّدة دُلرت مهارات الدقارنة كالحجاج كتشخيص الدركِّبات في الد .ط 
  كالعلاقات.
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 اقتراحات تدريسية لتدريس موضوع "الكهرباء"

 أ. الاعتبارات والتشديدات خلال التدريس

. يتطرّؽ الفحص إلى الدضامنٌ الدشمولة في الدنهاج التعليمي نوصي بالبدء في تسلسل التدريس بفحص الدعرفة السابقة للطلّاب
للمدارس الابتدائية كإلى الدعلومات العامّة. يسُتعمل الفحص لفحص الدعرفة السابقة ككذلك يشكّل كسيلة لإثارة أسئلة كدافعية 

 لتعلّم الدوضوع.

التقييم  -التعلّم -ع مبنى الذرةّ )انظركا كحدة التدريسيعتمد التسلسل الذم نقترحو على التعلّم السابق في الصفّ الثامن لدوضو 
 . 4"العناصر كالدركَّبات كالدخاليط"(. إذا لم يسبق تعلّم الدوضوع لغب تغينً التسلسل

 الذدؼ الدركزم في ىذه الوحدة ىو خلق ربط منطقي بنٌ مركِّبات الدعلومات التي اكتُسبت في الأطر الدختلفة: 

كاف من الدفتريض أف يتعلّمها الطلّاب في الددرسة الابتدائية ك/أك التي اكتسبها الطلّاب من مواضيع الكهرباء التي   .1
 .معلوماتهم العامّة: الدكائر الكهربائية الدفتوحة كالدغلقة، الطاقة الكهربائية )في إطار تدريس موضوع الطاقة أيضنا(

الإلكتركنات الحرةّ كظواىر الكهرباء الساكنة في إطار  كجود بذاذب كهربائي بنٌ الإلكتركنات كالبركتونات ككجود كحركة .2
 .(A5(، )في الدنهاج التعليمي )0الدوضوع الدركزم الدوادّ، الدوضوع الفرعي مبنى الذرةّ )ج

التأثنًات الدتبادلة بنٌ الشحنات الكهربائية التي جاء ذكرىا في إطار موضوع القول كالحركة )عندما يتعلّم الطلّاب ىذا  .3
 .قبل موضوع الكهرباء، أك في إطار تعليم الكيمياء( الدوضوع

 كصف ظواىر بدصطلحات الطاقة )أنواعها كبروّلاتها كحفظها(، الدوضوع الذم تعلّمو الطلّاب في الصفّ السابع. .4

 
 

 

 

 

 التغنًّ في مكاف الشحنات يدؿّ على تغنًّ في الطاقة 

 بسثيل لربط الدعلومات

 

 التشخيصي، نفترح القياـ بدراجعة: د بسرير لظوذج الامتحافسنٌ الأكّؿ كالثاني، بعفي الدر 

موضوع الدائرة الكهربائية، إلى جانب دمج عملية بحثية )كصل مركِّبات الدائرة الكهربائية( مع أسئلة تقييم ملائمة. يستدعي  .أ 
 بينها. التطرّؽ إلى مركِّبات الدائرة الكهربائية دمج مهارات عرض الدعلومات بطرؽ لستلفة كالانتقاؿ

فكرة الشحنة الكهربائية كالدصطلحات التي تعلّمها الطلّاب خلاؿ تدريس الوحدات السابقة: الشحنة الكهربائية،  .ب 
 الإلكتركنات الحرةّ، الشحنات الدتحركّة، الظواىر الكهركستاتية كغنًىا.

ن خلاؿ إجراء بذربة مفتاحية التي تضاء فيها نقترح في الدرس الثالث الربط بنٌ موضوعيي التياّر الكهربائي كالشحنة الكهربائية م
 لامبة بدكف بطاّرية كبعض التمثيلات الإضافية للدكائر الكهربائية التي تشمل مصادر لستلفة )دينامو، لزلوؿ كما شابو(. 

                                                           
الدكائر البدء بالطاقة الكهربائية كالانتقاؿ إلى  -لؽكن أف يبدأ التسلسل البديل بتحليل الدكائر الكهربائية كالعوامل التي تؤثرّ على التيّار، أك كاستمرار لدوضوع الطاقة  4

  الكهربائية. انظركا اقتراحات أخرل في الكتاب "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء". 

شحنات  
 كهربائية

دوائر  
 كهربائية 

 تيّار شحنات      
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تعريف للتيّار كحركة ( يتمّ صياغة الدشترين تياّرالسياّرات،  تياّرفي أعقاب النقاش الذم يتضمّن عدّة بساثلات )التياّر الدائي، 
 شحنات متحركّة.

عرض الفكرة التي مفادىا أفّ للتيّار مقدارنا كابّذاىنا. كيعرض كسائل لقياس بتوسّع التيّار الكهربائي كيالدرس الرابع يتناكؿ  ،بعد ذلك
 التيّار في أسئلة التقييم. شدّة س . يطُبَّق استعماؿ ىذه الوسائل في ظواىر قيامبنًمترالأاللامبة كالبوصلة ك  -ابّذاه التيّار كشدّتو

إدراؾ الطلّاب لفكرة التيّار الكهربائي يتمّ فحصها في الدرس الخامس، الذم يستعملوف فيو مصطلح التياّر لوصف بعض الظواىر. 
لكهربائية عند يطُريح السؤاؿ: ىل الشحنات "تُهدير" عندما بسرّ عبر اللامبة؟ يطُلب من الطلّاب رسم لسطّط للتياّر في الدائرة ا

عند مركرىا للشحنات في الدائرة الكهربائية  دخولو إلى اللامبة كبعد خركجو منها. نقاش في الصفّ حوؿ السؤاؿ: ما الذم لػدث
 عبر اللامبة كعبر مستهلكات أخرل، من الدفركض أف يؤدّم إلى الاستنتاج أفّ التيّار لا "يهُدير". 

 اكؿ العوامل التي تؤثرّ على شدّة التيّار.العاشر( تتن -الدركس التالية )السادس

الثالث عشر، تتناكؿ ظواىر بروّلات الطاقة في الدكائر الكهربائية، كتعود إلى السؤاؿ: ما الذم  -الدركس الحادم عشر ،بعد ذلك
ية كبروّلات الطاقة في موضوع "الطاقة الكهربائظيفة الدصدر؟ كبذلك نقترح الربط مع "يهُدير" في الدائرة الكهربائية؟ أك ما ىي ك 

الدكائر الكهربائية". برليل بروّلات الطاقة في الظواىر الدختلفة التي تشارؾ فيها الطاقة الكهربائية يؤدّم إلى تناكؿ جانب الأماف 
  للكهرباء كالدخاطر ككسائل الأماف.

 آكلة( كالدتجدّدة كموضوع "أزمة الطاقة". يتناكؿ الدرساف الأخنًاف )الرابع عشر كالخامس عشر( موضوع الدصادر الفانية )الدت

 

 التقييم -التعلّم -ب. جدول تخطيط التدريس

يعرض الجدكؿ التالي تسلسل التدريس/ التعلّم/ التقييم في موضوع "الكهرباء". كيشمل تطرقّنا إلى الدواضيع الدركزية إلى جانب 
لات، أفلاـ(، كتوجيهنا إلى الكتب التعليمية في العلوـ فعاليات مفتاحية )بذارب موصى بها، لزاكاة حاسوبية، مشاكل، جو 

 كالتكنولوجيا كتوجيهنا إلى الدهمّات التقييمية.

.  الدركس التي ترد "كتوسّع"، ىي دركس لؽكن تقصنًىا كبذاكزىا في حالة عدـ كجود كقت كاؼ 

 

 تسلسل تدريس موضوع "الكهرباء" -التقييم -التعلّم -جدول تخطيط التدريس

 تعليمية ساعة 01

موضوع 
 التدريس

درس 
 رقم

فعاليات  المهارات  المصطلحات
 مفتاحية

توجيو إلى 
الموادّ 
 التعليمية

توجيو إلى 
 أسئلة التقييم

 
 

 مقدّمة

مراجعة 
موضوعيي 

1 
 

  الدائرة الكهربائية
 الدفتوحة كالدغلقة

  مركِّبات الدائرة
 الكهربائية

  ز الدتّفق الرمو

 تشخيص 

 مقارنة 

  عرض
معلومات 

)رموز 

اختبار 
تشخيصي، بناء 
دائرة كهربائية، 

نقاش حوؿ 
 الصعوبات

فصوؿ في 
الكهرباء 

كالكيمياء 
  36-15 صفحة

 لظوذج الامتحاف
 التشخيصي

 

 الأسئلة
 1-10 
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موضوع 
 التدريس

درس 
 رقم

فعاليات  المهارات  المصطلحات
 مفتاحية

توجيو إلى 
الموادّ 
 التعليمية

توجيو إلى 
 أسئلة التقييم

الدائرة 
الكهربائية 
كالشحنة 

 الكهربائية 

عليها في الدائرة 
 الكهربائية

 
 

 كلسطّطات(

  ّبحث كحل
 مشاكل

2 
 

  الشحنة
 الكهربائية

 الكهربائي الشحن 

  استعماؿ لظوذج
الذرةّ لتفسنً 
 ظواىر معينّة

 

 بحث:
مشاىدة، فرضية، 

عزؿ متغنًّات، 
بزطيط بذربة، 

 استنتاج 

 تفسنً علمي

بسثيل شحن  
كهربائي مع 

جهازيم 
 إلكتركسكوب 

بشكل اساسي  
 صفحة بكمركّ 

132, 156-
158 ,136 

 
אינטראקצי

כוחות  ה
 ותנועה

فصوؿ في 
الكهرباء 

كالكيمياء 
-139  حةصف

148  
חומר בשינוי  

 159-160עמ' 
אתר  

מוזיאון 
  המדע

 

 الأسئلة
11-16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

التيّار 
الكهربائي 
والشحنة 
 الكهربائية

3 
 

  ٌالعلاقة بن
الشحنات 

الدتحركّة كالتيّار 
الكهربائي في 
 الدائرة الدغلقة

  تعريف التياّر
الكهربائي بأنوّ  

كمّية الشحنات 
التي بسرّ في كحدة 

ساحة في كحدة م
 زمن

 مشاىدة 

  عرض في
 لسطّط

إضاءة لامبة 
 بواسطة قضيب

PVC مشحوف 

 

إضاءة لامبة 
بطرؽ لستلفة 

)دينامو، 
مغناطيس في 

ملفّ، ليموف، 
 لزلوؿ موصل(

فصوؿ في 
الكهرباء 

كالكيمياء 
-47 صفحة

53 ,136  ,
231,200. 

אנרגיה 
ושימורה, 

178 

من العناصر إلى 
 صفحة الدركَّبات

بشكل  62, 28
 بساسي كمركّ أ

159 ,136 

 

 الأسئلة
17-22 
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موضوع 
 التدريس

درس 
 رقم

فعاليات  المهارات  المصطلحات
 مفتاحية

توجيو إلى 
الموادّ 
 التعليمية

توجيو إلى 
 أسئلة التقييم

 الكهرباء  بساثلات للتيّار
كالطاقة 
 33صفحة

4 
 

  قياس مقدار
 كابّذاه التيّار

  مقايس لستلفة
للتيّار الكهربائي، 

لشدّتو كلابّذاىو 
)اللامبة، 

البوصلة، مقياس 
التياّر، الصماـ 

 الثنائي(

 

 بحث:
 مشاىدة، فرضية،

بزطيط بذربة، 
إجراء بذربة 

كتوثيق النتائج، 
 استنتاج 

 

تشخيص كجود 
التياّر بواسطة 

اللامبة كالبوصلة 
كمقياس التيّار، 

قياس ابّذاه 
التياّر بواسطة 

البوصلة 
 كالصماـ الثنائي 

فصوؿ في 
الكهرباء 

كالكيمياء 
 68 صفحة

מהיסודות 
אל 

התרכובות, 
20 

من العناصر إلى 
 الدركَّبات صفحة

20 

الكهرباء 
 كالطاقة صفحة

12 

 

 الأسئلة
17-22 

5 
 

  حفظ الشحنة في
الدائرة الكهربائية 

)الشحنة لا 
 "تُهدير"(

  ةالتيّار ثابتشدّة 
على طوؿ الدائرة 

 الكهربائية

  عرض
 معلومات

  استعماؿ
العركض البيانية 

 كتفسنً علمي

 بزطيط بذربة 

 شدّة قياس
التياّر من 

جهتيي اللامبة 
)أك أمّ جهاز 

كهربائي( 
 كعرض التيّار

 فصوؿ في
الكهرباء 

كالكيمياء 
 50-47 صفحة

 

من العناصر إلى 
 الدركَّبات صفحة

28 
 

 

 الأسئلة
22 ,21 

 
 
 
 
 
 

 

6   ٌالعلاقة بن
التوصيل 

الكهربائي كحركة 
الشحنات كشدّة 

 التياّر

بحث كحلّ 
 مشاكل:

مشاىدة، عزؿ 
متغنًّات، 
طيط فرضية، بز

بذارب لفحص 
تأثنً نوع الدادّة 
كأبعاد الدوصل 

 على شدّة التياّر

فصوؿ في 
الكهرباء 

كالكيمياء 
 57 صفحة

من العناصر إلى 

 الأسئلة
 23-27 
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موضوع 
 التدريس

درس 
 رقم

فعاليات  المهارات  المصطلحات
 مفتاحية

توجيو إلى 
الموادّ 
 التعليمية

توجيو إلى 
 أسئلة التقييم

العوامل التي 
 شدّة تؤثرّ على
التيّار في 

الدائرة 
 الكهربائية

بذربة، إجراء 
بذارب كتوثيق 

النتائج، 
 استنتاج 

عركض بيانية 
 للمعلومات

 الدركَّبات صفحة

34 
7   ٌالعلاقة بن

 التوصيل كالدقاكمة

 
  

 

كيف لؽكن 
تغينً شدّة ضوء 

 اللامبة؟ 

فصوؿ في 
الكهرباء 

كالكيمياء 
     57 صفحة

72-75  
חשמל 

 1ואנרגיה 
 חשמלון

 

عالم من الطاقة 
  287 صفحة

 

 الأسئلة
28-29 

 

8   ترتيب مركِّبات
الدائرة الكهربائية 

على التوالي كعلى 
 التوازم

بذارب مع 
لامبات موصولة 

على التوالي 
 كعلى التوازم

 -חשמל
מדריך 

למורה" עמ' 

عالم , 54-65
من الطاقة 

 صفحة
 319-322  

 الأسئلة

 30-37 
 

9   تأثنً قوّة الدصدر
 على شدّة التياّر

بسثيل تغنًّ شدّة 
التياّر عندما 

نوصل بطاّريات 
 لستلفة في الدائرة 

من العناصر إلى 
 الدركَّبات صفحة

39  
 -"חשמל
מדריך 

למורה" עמ' 
75, 

 الأسئلة

 38-41 

تحوّلات 
الطاقة في 

الدوائر 
 الكهربائية

10-11   كظيفة الدصدر في
 الدائرة الكهربائية 

  الربط بنٌ ظواىر
في الدائرة 

الكهربائية كالطاقة 
 الكهربائية

  تشخيص
مركِّبات 

 كعلاقات

 حجاج 

  عرض
معلومات في 
 لسطّط دائرم

بسثيل بروّلات 
الطاقة الدختلفة 

)اللامبة، المحرّؾ، 
الراديو، 

ستر، التو 
 الدركحة(

 

عالم من الطاقة 
  271 صفحة

 
אנרגיה 

ושימורה, 
186 

 الأسئلة
42-47 
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موضوع 
 التدريس

درس 
 رقم

فعاليات  المهارات  المصطلحات
 مفتاحية

توجيو إلى 
الموادّ 
 التعليمية

توجيو إلى 
 أسئلة التقييم

مقاكـ داخل  
 كأس ماء

الكهرباء 
 والأمان

12  أخطار التكهرب 

 التماسّ الكهربائي 

 العبء الزائد 

 كسائل الأماف 

  تشخيص
مركِّبات 

 كعلاقات

 إجراء بذربة 

نقاش حوؿ 
الأخطار 

 ككسائل الأماف

فصوؿ في 
الكهرباء 

كالكيمياء 
   92-77 صفحة

אנרגיה 
ושימורה, 

204 
 

 الأسئلة
48-54 

مصادر الطاقة 
الفانية 

)المتآكلة( 
 والمتجدّدة

13-14  "أزمة الطاقة" 

  الدوارد/ الدصادر
 البديلة

 مقارنة 

 حجاج 

  تشخيص
مركِّبات 

 كعلاقات

אנרגיה  
 ושימורה, 

254 ,218 
אנרגיה 

בהיבט רב 
 תחומי

فصوؿ في 
 الكهرباء
، ءكالكيميا
 111 صفحة

 الأسئلة
55-60 

      15 إجمال

 

 توصيات لتسلسل التدريس -المضامين تفصيلج. 

 درسنا، التي سنًد كصفها في الصفحات التالية. 01تسلسل التدريس الدوصى بو يشمل 

 مقدّمة -الدرسان الأوّل والثاني

 الدائرة الكهربائية مراجعة -الدرس الأوّل

 دكائر الكهربائية الدفتوحة كالدغلقة، مركِّبات الدائرة الكهربائية كرموزىا الدتّفق عليها. مراجعة الدواضيع: الالهدف: 

 (، مقارنة، تشخيص، عرض معلومات برموز كفي لسطّطات.مسائلبحث )حلّ المهارات: 

 : ما ىي الشروط المطلوبة كي تضيء اللامبة؟موجّوسؤال 

 
 

 اقتراح لمجرى الدرس
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التشخيصي كبرليلو كبرديد معرفة الطلّاب كالصعوبات التي تواجههم )إذا كانت  لظوذج الامتحافر نقترح بدء التدريس بتمري .1
لدل الطلّاب معرفة سابقة في الدوضوع، لؽكن إجراء نقاش في لرموعات حوؿ الدصطلحات الأساسية للدائرة الكهربائية 

 كالعركض البيانية كالرموز كلؽكن الاستعانة بأسئلة التقييم(. 

في ىذه الدسائل في ىذه الدرحلة طرح الصعوبات كالإشارة إلى الأسئلة التي كجد الطلّاب صعوبة فيها، لكن بدكف حلّ  لؽكن .2
 الدرحلة.

 : قسّموا الطلّاب إلى لرموعات، ككزّعوا لكلّ لرموعةالتشخيصي لظوذج الامتحاف" في 0حوؿ السؤاؿ "باقتراح لعمل  .3
بأكبر عدد لشكن من الطرؽ كرسم لسطّطات في  لزاكلة كصل الدركِّباتا. اطلبوا منهم بطاّرية كلامبة كسلكنا كهربائينا كاحدن 

 عمودين: في أحد العمودين عندما أضاءت اللامبة، كفي العمود الثاني عندما لم تضئ اللامبة.

التشخيصي،  تحافلظوذج الامتماسّ في اللامبة التي في الدخطّط الذم في لؽكن أف لغد الطلّاب صعوبة في برديد نقاط ال
كلذلك من الجدير الإشارة إلى النقاط التي لذا صلة في الواقع كفي الدخطّط. تستدعي ىذه الفعالية الحاجة لعرض رموز الدائرة 

 الكهربائية كاستعمالذا لوصف الحالات الدختلفة.
ت التي أضاءت اللامبة فيها كالفركؽ بعد ذلك قارنوا بنٌ الحالات في كلّ عمود كناقشوا الدميّزات الدتشابهة في جميع الحالا

 بينها كبنٌ الحالات التي في العمود الثاني. 

إذا دعت الحاجة )إذا لم يصادؼ الطلّاب ذلك في الداضي(، أضيفوا إلى الدائرة مفتاحنا كمثلّوا كيف لؽكن فتح ملاحظة: 
 كإغلاؽ الدائرة.

 ا ىي الشركط الدطلوبة لكي تضيء اللامبة؟ م -نقاش حوؿ السؤاؿ الدوجّو: حسب التجارب التي أجريناىا .4

نلُخّص بأفّ الشركط الدطلوبة لوجود الدائرة الكهربائية الدغلقة ىي: مصدر )بطاّرية( كلامبة، موصولاف بواسطة موصل بإحدل 
 الطرؽ التي فحصناىا.

نتحدّث بتوسّع عن مركِّبات الدصدر كالسلك الدوصل كاللامبة )سوؼ  -لؽكن التحدّث عن "مركِّبات الدائرة الكهربائية"
 أخرل لاحقنا(.
 -أسئلة للتفكنً

 ىل لؽكن استبداؿ البطاّرية بدصدر آخر؟ 

  ،ىل لؽكنكم اقتراح بذارب لفحص كظيفة كلّ كاحد من الدركِّبات؟ )في حالة اقترح الطلّاب اقتراحات ملائمة
 رس الخامس(.ابتداءن من الد -لؽكن كتابتها على اللوح الدركّز كإعادة فحصها لاحقنا

التحدّث عن مركِّبات الدائرة بواسطة الرموز الدتّفق عليها كبدصطلحات الدائرة الدفتوحة كالدائرة الدغلقة. لؽكن الاستعانة بأسئلة  .1
في الكتاب "فصوؿ في الكهرباء  12-03 التشخيصي كأسئلة التقييم. )على سبيل الدثاؿ: صفحة لظوذج الامتحافمن 

 كالكيمياء"(.  
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 :قتراح لإستراتيجية التدريسا
علّقوا لوحنا مركّزا عليو الرموز الدتّفق عليها التي بسثّل مركِّبات الدائرة الكهربائية. في مرحلة لاحقة أضيفوا مصطلحات 

(. اعرضوا على 03-00"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة  -كبذارب مفتاحية. )مصدر للرموز الدتّفق عليها
ارنا أثُنًت خلاؿ الدركس، كإلى جانبها إجابات أك مصطلحات ملائمة عند تعلّمها. لؽكن بهذه اللوح أسئلة كأفك

الطريقة التطرّؽ إلى الأسئلة في مرحلة لاحقة، حتّّ إذا لم بذد لذا إجابات في ىذه الدرحلة. لؽكن خلاؿ التدريس 
 ؼ التعليمية. العودة إلى الأسئلة، كالتشديد على العلاقات التي بنٌ الأسئلة كالأىدا

 

الإستراتيجية الدتبّعة لتمثيل الدركِّبات في الدائرة الكهربائية بواسططة رموز متّفق عليها. من الدهمّ الدقارنة حوؿ  نقاش إستراتيجي .6
بنٌ الأنواع الدختلفة لتمثيلات مركِّبات الدائرة الكهربائية )الصورة كالرسم التوضيحي كالرسم التخطيطي( كنقاش إلغابيات 

لدائرة ل التوضيحي سمالر صورتها كبنٌ  كأ)الفرؽ بنٌ رسم الدائرة كسلبيات كلّ كاحد منها كمتّ لغدر استعماؿ كلّ نوع بسثيل 
 "كما يظهر" كبنٌ كصف بزطيطي بواسطة رموز متّفق عليها(. 

 

لامبة موصولة فيما بينها )بإحدل الشركط الدطلوبة لكي تضيء اللامبة ىي دائرة كهربائية مغلقة، تشمل مصدرنا كموصلان ك إجمال: 
 الطرؽ التي تّم فحصها(.

 

 توسّع

لرموز الدتّفق عليها الدتّفق عليها، كيدركوف الحاجة ل يرسم الطلّاب خارطة لدنظومة كهرباء في بيت سكني بدساعدة الرموز
 كاعتبارات الأماف لدوقع الدفاتيح كالأجهزة.  

 تقييم

  02-0الأسئلة. 

  مفتوحة، تشخيص التغنًّات الدطلوبة لإغلاؽ الدائرة الكهربائية، الانتقاؿ بنٌ الرموز الدتّفق عليها تشخيص دكائر مغلقة ك
 (.02، "الكهرباء كالطاقة" صفحة 30-01كالدخطّطات. )"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة 
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  5 عروض بيانية للدوائر الكهربائية

ية، كذلك لوصف أحداث أك ظواىر، كيعتمد فهم الظواىر في الكثنً من استعماؿ العركض البيانية شائع في اللغة العلم
الأحياف على فهم العرض البياني. من الدهمّ معرفة إمكانيات العرض الدختلفة، كفهم الفركؽ بينها، كإلغابيات كسلبيات  

 كلّ عرض بياني.

 لؽكن استعماؿ ثلاث طرؽ مركزية لعرض الدكائر الكهربائية:

ضلية الصورة في التطابق مع الأصل. تكمن أف -الصورة .أ 
 افية لا علاقة لذاسلبيتها أفّ الصورة تشمل مركِّبات إض

، ككذلك بالدائرة الكهربائية )مثل لوف الدركِّبات كشكلها(
معينّة غنً مرئية في الدنظومة. بالإضافة إلى ىناؾ أجزاء 

  صعوبة إضافة كتابات توضيحية عليها. 

 

عرض الدائرة الكهربائية بطريقة "تقلّد"  -الرسم التوضيحي .ب 
)تنسخ( الصورة. تكمن أفضلية الرسم التوضيحي في 

الدركِّبات التي يصعب أك يستحيل تبيينها في  إبرازإمكانية 
سلبيات الرسم التوضحي في أبعاده الكبنًة  الصورة. تكمن

  نسبينا كفي تعلّقو بدهارات الرسّاـ. 

 

عرض الظاىرة عن طريق استعماؿ  -تخطيطيالرسم ال .ج 
رموز متّفق عليها بسثّل أجسامنا حقيقية. تكمن أفضلية 
الرسم التخطيطي في إمكانية شمل مركِّبات كثنًة نسبينا 

 .من السهل رسُها رسم التوضيحي بأقلّ أبعاد لشكنةلل
تكمن سلبيتو في الحاجة للتعرّؼ على معنى الرموز كتذكّر 

   أننّا نتحدّث عن بسثيل كليس عن صورة حقيقية. 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 التقييم "التأثنًات الدتبادلة كالقول كبرليل الحركة" من قِبل د. ركني معلّم. -التعلّم -يعتمد على الدصطلحات التي استُعملت في كحدة التدريس  5
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 مراجعة الشحنة الكهربائية -الدرس الثاني

 رة بواسطة لظوذج مبنى الذرةّ.عة فكرة الشحنة الكهربائية الدفسَّ مراجالهدف: 

 بحث: مشاىدة، فرضية، عزؿ متغنًّات، بزطيط بذربة، استنتاجات، تفسنً علمي.المهارات: 

 اكنة" بواسطة نموذج مبنى الذرةّ؟السؤال الموجّو: كيف يمكن وصف )تفسير( ظواىر "الكهرباء الس

 اقتراح لمجرى الدرس:

". إذا قمتم بكمركّ  أساسيبشكل  موضوع الشحنة الكهربائية كالظواىر الكهركستاتية في حياتنا اليومية سبق تعلّمو في الوحدة "
ر الظواىر كالطلب من الطلّاب بتمثيلات لظواىر كهركستاتية خلاؿ تدريس الوحدة الدذكورة، لا حاجة لتكرار ذلك، كإلّظا فقط ذك

ما لطلع تيّار عندركر تفسنًىا. خلاؼ ذلك، من الدهمّ للغاية القياـ بالتمثيلات كربطها بالدعلومات من الحياة اليومية، كالشعور بد
ظواىر على عندما نقرّب منو قطعة بلاستيكية مفرككة في يوـ جاؼّ كما شابو. يعتمد تفسنً ىذه ال الجارزة، كالشعر الذم يتسمّر

 تعلّم سابق لنموذج مبنى الذرةّ.
"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء"  -لؽكن إلغاد معلومات عن الظواىر الكهركستاتية في الحياة اليومية كتفسنًىا في الدصادر التالية

 . 011-016، 031-031صفحة  ب بشكل أساسي كمركّ " ، 011-011،  013-011 صفحة 
التي نقرّبها من بعضها البعض(   PVC بنٌ شرائط بلاستيكية/ تجاذبواسطة الاحتكاؾ )مثل التنافر كالالظواىر التي بسثّل الشحن ب

-016، 030" صفحة بشكل أساسي كمركب  " ، 032-031"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة   -ترد في الدصادر التالية

, "אנרגיה ושימורה" עמ' 133-134מ' , "אינטראקציה כוחות ותנועה" ע160 – 159"חומר בשינוי" עמ'  011

 , וכן באתר מוזיאון המדע בירושלים.163

 

 فعالية مفتاحية:

بواسطة تمثيل مع إلكتروسكوبات.  وحثّ كهرومغناطيسي كهربائيوتفريغ  فحص المصطلحين شحنة كهربائية وشحن 
 والتفسير العلمي.  المشاىدة -تستدعي الفعالية مهارتَي البحث

 ، فركة، قضيب معدني )فلزّم(.(ספרספק) كسكوباف، قضيب دابوؽإلكتر المعدّات: 

ىي مقدار أساسي لا لؽكن تعريفو بواسطة مقادير أخرل، أكثر أساسية منو.  (كالطوؿ كالزمن كالكتلة) الشحنة الكهربائيةنقاش: 
سطرة، ىكذا أيضنا لؽكن تعريف سنرل في التمثيل التالي أنوّ كما لؽكن تعريف الطوؿ حسب الطريقة التي نقيسو بها بواسطة الد

 الشحنة الكهربائية حسب الطريقة التي نقيسها بها بجهاز الإلكتركسكوب )انظركا شرحنا عن الجهاز في الخلفية العلمية(.

   بواسطة فركو بالفركة، كنضعو على الإلكتركسكوب كنشاىد الضراؼ إبرة الإلكتركسكوب. פרספקס() نشحن قضيب الدابوؽ

 ، كىي بردث نتيجة التلامس بنٌ الدادّتنٌ الدختلفتنٌ.الشحن الكهربائي أجريناىا ىنا تسمّى العملية التي

 
 

 :سلسلة أسئلة للفحص

 ىل تستطيع الشحنة الكهربائية الانتقال من مكان إلى آخر؟  .1
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بصوؼ( كالآخر غنً نستعمل لذذا الغرض إلكتركسكوبنٌ، أحدلعا مشحوف )نلمسو مرةّ ثانية بواسطة قضيب مفركؾ بفركة أك 
 مشحوف. 

 نطلب من الطلّاب تقدير: ماذا لػدث إذا كصلنا القضيب الدعدني بنٌ الإلكتركسكوبنٌ؟

قليلان، كأفّ عقرب الإلكتركسكوب الذم لم يكن مشحوننا  ىبطشاىدة: نلاحظ أفّ عقرب الإلكتركسكوب الذم كاف مشحوننا الد
على عقرب  ىبوطربائية مرّ إلى الإلكتركسكوب الثاني، كلذلك طرأ الضرؼ عن مكانو. التفسنً: جزء من الشحنة الكه

 سكوب الأكّؿ كارتفاع على عقرب الإلكتركسكوب الثاني.ك الإلكتر 

 .الاستنتاج: لؽكّن القضيب الدعدني انتقاؿ الشحنة الكهربائية من مكاف إلى آخر

 الطلّاب اقتراح تجربة.( ىل تستطيع كلّ مادّة نقل الشحنة الكهربائية؟ )يمكن أن تطلبوا من .2

 . פרספקס() الفحص: نصل الإلكتركسكوبنٌ بواسطة قضيب دابوؽ

 .الدشاىدة: لم لػدث شيء

 الاستنتاج: ليس كلّ مادّة بسكّن نقل الشحنة الكهربائية من مكاف إلى آخر.

، بينما الدوادّ التي لا موادّ موصِلة، تسمّى في التجربة السابقة مالفلزّ  كالقضيبالدوادّ التي لؽكنها نقل الشحنة الكهربائية بسهولة،  
 .موادّ عازلةتستطيع نقل الشحنة الكهربائية، تسمّى 

 شُحن بشحنة كهربائية. القضيب في عملية الفرؾ قدرأينا، بواسطة الإلكتركسكوب، أفّ  .3

 ىل شُحنت الفروة أيضًا بشحنة كهربائية؟  

 سكوبنٌ كالقضيب على الإلكتركسكوب الثاني.الفحص: نفرؾ الفركة كنضعها على أحد الإلكترك 

شاىدة: يبنٌّ الضراؼ إبرة الإلكتركسكوبنٌ أنوّ توجد شحنة كهربائية على الفركة كأنوّ توجد شحنة كهربائية على القضيب. أم، الد
 .جهازا القياسأفّ الفركة كالقضيب شُحنا بشحنة كهربائية، حسب ما بينّو 

 روسكوبين بواسطة قضيب معدني؟ )اطلبوا من الطلّاب تقدير ما يحدث.(ماذا يحدث إذا وصلنا الإلكت .4

ىذا تفريغ كهربائي: الأجساـ الدشحونة عادت إلى سابق عهدىا كبروّلت  شاىدة: الضراؼ العقربنٌ في الإلكتركسكوبنٌ اختفى.الد
 إلى متعادلة.

 لذرةّ. اطلبوا من الطلّاب تفسنً ما حدث من خلاؿ معرفتهم السابقة عن لظوذج ا

 تفسنً حسب لظوذج الذرةّ: شحنة الفركة معاكسة لشحنة القضيب. 
الاستنتاج: في عملية الشحن، شُحن القضيب كالفركة 

 لعا متعاكستاف. تابشحنتنٌ كهربائيتنٌ إشار 
ما ىو تأثير شحنة كهربائية من نوع معيّن على  .5

 شحنة كهربائية من نفس النوع؟

فركهما بالفركة. نلصق  نشحن قضيبنٌ متطابقنٌ بواسطة
رة عّ الدقأحدلعا بواسطة بلاستيلينا بزجاجة ساعة جهتها 

كلة، كنقرّب طرؼ القضيب الذم في موضوعة على الطا
 دنا للقضيب الذم على الزجاجة. ي

 قضيب مشحوف
 زجاجة ساعة

 معجونة بلاستيلينا
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 القضيب الذم على الزجاجة "يهرب" من القضيب الذم نقربّو منو.  الزجاجة مع القضيب.تدكر شاىدة: الد

 عمل بنٌ القضيبنٌ قوّة تنافر، أم شحنتاف من نفس النوع تتنافراف. الاستنتاج: ت

 ما ىو تأثير شحنة كهربائية من نوع معيّن على شحنة كهربائية من نوع آخر؟ .6

 .. نقرّب الفركة من القضيب1، كما في نشحن الفركة كالقضيب بواسطة فركهما. نضع القضيب على زجاجة الساعة الدقلوبة
 .القضيب كالفركة ببذاذ الدشاىدة:

  من نوعنٌ لستلفنٌ تؤثرّاف على بعضهما بقوّة بذاذب.تؤثرّ بنٌ الجسمنٌ قوّة جذب. أم أفّ شحنتنٌالاستنتاج: 

عند إجماؿ الفعالية من الجدير التحدّث عن عمل الإلكتركسكوب )انظركا تفصيلان عن ذلك في الخلفية العلمية( كالتشديد على 
رب )أك الزاكية التي بنٌ الأكراؽ( ككمّية الشحنة. لؽكن لاحقنا، عندما نتطرّؽ إلى قياس شدّة التيّار، تذكنً العلاقة بنٌ الضراؼ العق

 الطلّاب بالتجربة التي أجريناىا.

 لُػبّذ أف يرل الطلّاب مولّد ڤاف دم چراؼ )انظركا كصفنا لو في الخلفية العلمية(. لؽكن الاستعانة بالرابط التالي )من موقع متحف
 العلوـ في القدس(:  

http://www.youtube.com/watch?v=Ii1UifBoTb0&p=B328B0302101DAEF&index=4&playnext=1 

 

 إجمال )مراجعة(

o  يؤدّم إلى حالة يطرأ فيها للجسم فائض أك نقص في الإلكتركنات )شحنات سالبة(.الشحن الكهربائي 

o  ٌلجسماف الدشحوناف بشحنتنٌ متعاكستنٌ يتجاذباف.يتنافراف، كا متماثلتنٌ الجسماف الدشحوناف بشحنتن 

o ٌيؤدّم إلى شحنهما بشحنتنٌ من  ببعضهما البعض، فرؾ جسمنٌ غنً مشحوننٌ مصنوعنٌ من مادّتنٌ لستلفتن
 نوعنٌ لستلفنٌ.

o .التفريغ الكهربائي ىو عملية تؤدّم إلى برويل جسم مشحوف إلى جسم متعادؿ من الناحية الكهربائية 

 يةفعاليات إضاف

o " كفي الكتاب "فصوؿ في 031-036" صفحة ببشكل أساسي كمركّ لؽكن إلغاد بسثيل للشحن الكهربائي في الكتاب ،
 .031-033صفحة  الكهرباء كالكيمياء"

  011-010 ،012-031 ، "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة 06-00الأسئلة تقييم: ال

 

  شحنة الكهربائيةالخامس: التياّر الكهربائي وال -الدروس الثالث
  

 العلاقة بين الشحنات المتحركّة والتيّار الكهربائي -الدرس الثالث

 الربط بنٌ فكرة الشحنة الكهربائية كفكرة التياّر الكهربائي كظواىر في الدكائر الكهربائية.الهدف: 

 مشاىدة، عرض في لسطّط.المهارات: 

 فة؟السؤال الموجّو: كيف يمكن إضاءة اللامبة بطرق مختل
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بعد أف راجعنا الدعلومات التي تتعلّق بالشحنات الكهربائية كالإلكتركنات الحرةّ، كفحصنا الدعرفة السابقة عن الدكائر الكهربائية، 
نربط بينها بواسطة فكرة التياّر الكهربائي. نشاىد دكائر مع مصادر من أنواع لستلفة كنستعمل عدّة بساثلات لتعريف مصطلح التيّار 

 ي.الكهربائ
 

 اقتراح لمجرى الدرس:

 أسئلة موجّهة لنقاش رابط: 

 ىل ىناؾ علاقة بنٌ الظواىر الكهركستاتية التي رأيناىا كبنٌ ظواىر في الدكائر الكهربائية؟ 

 بأيةّ طرؽ أخرل لؽكن إضاءة اللامبة في الدائرة الكهربائية؟ 

 لذم لؽكن أف يكوف الدشترؾ بينها؟ما ا -إذا كنّا فعلان نتحدّث عن نفس الأمر )كهرباء( في كلّ الحالات 

،  ,178עמ'  אנרגיה ושימורה" مشحوف )ترد في مصادر لستلفة، مثل:  PVCإضاءة اللامبة بواسطة قضيب فعالية مفتاحية: 
( أك بواسطة البالوف )انظركا الفعالية في موقع 036صفحة  ببشكل اساسي كمركّ  ، "036"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة 

 ( http://www.mada.org.il/education/activities/baloon العلوـ في القدس، في الرابط التالي: متحف 

 قترح الطلّاب يسأؿ الدعلّم: ىل لؽكن إضاءة اللامبة بدكف بطاّرية؟ إذا كانت الإجابة نعم، كيف؟ إذا كانت الإجابة لا، ي
 فكرة عملية، كلُغرم الدعلّم بسثيلان مع لامبة نيوف كمسطرة مفرككة بقطعة صوؼ. 

  يبنٌّ التمثيل أنوّ لؽكن إضاءة اللامبة أيضنا بواسطة الظواىر الكهركستاتية التي سبق كفسّرناىا بواسطة لظوذج الذرةّ، من خلاؿ
 ة. الشحنات الدتحركّ -التطرّؽ إلى الإلكتركنات الحرةّ

 نطرح السؤاؿ: بأيةّ طرؽ أخرل لؽكن إضاءة اللامبة؟ 

  ،يعرؼ الطلّاب من تعلّمهم في الددرسة الابتدائية كمن بيئتهم معلومات، كلؽكنهم اقتراح إمكانيات إضافية لدصادر كهربائية
 الطاقة كبروّلات الطاقة.(مثل: "لزطةّ توليد الكهرباء"، كالدينامو. )ملاحظة: لن نتطرّؽ في ىذه الدرحلة إلى موضوع مصادر 

  ،لؽكن القياـ بفعالية ضمن لرموعات )ضمن "لزطاّت"(، يتمّ فيها بسثيل إمكانيات لستلفة للمصادر الكهربائية: الليموف
(. ككذلك الدينامو )"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة  030-030البطاطا )"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة

 (.10 الدلفّ )"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة ( كالدغناطيس داخل13

  لؽكن التطرّؽ في ىذه الدرحلة إلى توصيل التيّار الكهربائي في المحاليل، كإضافة فعالية في لرموعات دائرية مع إلكتركدات
كالدركَّبات" (. في كحدة "العناصر 60 ، "من العناصر إلى الدركَّبات صفحة011 )"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة

ىناؾ كصف لعملية التحليل الكهربائي )الإلكتركليزا( لكلوريد النحاس في الدستول الداكركسكوبي  02-1 صفحة
  كالديكركسكوبي. 

 
 :6 نقاش لإجمال الفعالية

                                                           
اش متعمّق يُسألوف فيو كيف لؽكن من خلاؿ ما تعلّموه في الكيمياء، تفسنً إضاءة اللامبة، كيطُلب منهم اقتراح نقترح للطلّاب الدتميّزين إجراء نق  6

 لظوذج لؽكنو تفسنً الحالتنٌ.

 

http://www.mada.org.il/education/activities/baloon
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الآلية في جميع الدكائر ىدؼ النقاش الدقارنة بنٌ الظواىر كتوضيح العلاقة بنٌ حركة الإلكتركنات الحرةّ كبنٌ إضاءة اللامبة كفهم أفّ 
 متطابقة: لؽرّ في الدائرة تياّر كهربائي الذم يوصف كحركة شحنات متحركّة في الدائرة الدغلقة.

  ّشاىدنا عدّة طرؽ لإضاءة اللامبة: بواسطة البطاّرية، مسطرة مفرككة، لزلوؿ موصل، ليموف/ بطاطا، دينامو، كصل بدحطة
 توليد الكهرباء.

 شتركة لجميع الحالات التي أضاءت اللامبة فيها؟ )اكتبوا الإجابات.(ما ىي الدميّزات الد 

 ما ىي الفركؽ بنٌ الدكائر الكهربائية الدختلفة؟ 

 ؟اللامبة كالدنظومات الأخرل -السلك -ما ىي نقاط الشبو كالاختلاؼ بنٌ منظومة البطاّرية 

 كيف حسب رأيكم، ترتبط الإلكتركنات الحرةّ بإضاءة اللامبة؟ 

 إلكتركنات حرةّ كأيونات. ىل لؽكن أيضنا أف  -أنوّ توجد شحنات كهربائية كقول بينها، كأنوّ توجد شحنات متحركّة تعلّمنا
تكوف في الدائرة التي فيها بطاّرية حركة للإلكتركنات الحرةّ؟ كيف لؽكن معرفة ذلك؟ كيف لؽكن فحص ذلك؟ )لؽكن أف 

 تطلبوا من الطلّاب اقتراح بذارب.( 

 الشحنات الدتحركّة؟ف ما لػدث في الدائرة الكهربائية بواسطة فكرة كيف لؽكن كص 

 ما ىو الدشترؾ بينها؟  -اطلبوا من الطلّاب رسم لسطّطات للدائرة الكهربائية في كلّ كاحدة من الظواىر. قارنوا بنٌ الدخطّطات
 ما ىي الفركؽ بينها؟

 في جميع الظواىر التي بحثناىا،ل عور بتسخّن اللامبة كالدوصل. ىالش كأمكنناسؤاؿ للتوسّع: شاىدنا في الدائرة الكهربائية ضوءنا 
 لؽكن الشعور بالضوء كبالتسخّن؟ ما الذم لؽكن استنتاجو من ذلك؟

 نقاط لإجماؿ النقاش:

o ).تكوّنت دائرة كهربائية في جميع الدكائر التي بحثناىا. )في حالة الدسطرة لؽكن الحديث عن دائرة تكوّنت لددّة قصنًة 

o .لؽكن الحديث في كلّ الدكائر عن مركر تيّار كهربائي عبر اللامبة 

o .لؽكن في كلّ الدكائر كصف التيّار الكهربائي بأنوّ حركة شحنات متحركّة في دائرة مغلقة 

ق بحركة التياّر الكهربائي ىو عبارة عن حركة شحنات متحركّة في دائرة مغلقة. يشرح الدعلّم أفّ إضاءة اللامبة تتعلّ الاستنتاج: 
 الإلكتركنات الحرةّ )أك الشحنات الكهربائية الدتحركّة( التي تعلّمنا عنها في الداضي.

 

 تماثلات لتفسير مصطلح التيّار

  كالتطرّؽ  لتوضيح الدصطلح، لكن لغب الانتباه إلى لزدكدات كلّ كاحدة من التماثلات للسريافلؽكن استعماؿ بساثلات لستلفة
، 31-31 تطرقّنا إلى ذلك في الخلفية العلمية كفي الدصادر التالية: "الكهرباء كالكيمياء" صفحة )انظركا إليها في الصفّ 

 .(33"الكهرباء كالطاقة" صفحة

 تيّار الداء في الأنبوب .أ 

 كتر تيّار الدشترين في السوبرما .ب 

 تيّار السيّارات في الشارع .ج 

 أسئلة موجّهة للنقاش:
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o تيّار" في حياتنا اليومية؟ )تياّر ماء، تياّر ىواء، تياّر ناس، تيّار سيّارات  في أيةّ سياقات من الدعتاد استعماؿ كلمة"
 كما شابو(

o  عناصر كثنًة بابّذاه كاحد، للتيّار قدرة على التأثنً على ظواىر معينّة، ما ىو الدشترؾ لجميع "التياّرات"؟ )حركة
 لؽكن التحدّث عن شدّة التياّر(

o  ن التمييز في تيّار السيّارات كالناس بنٌ الأفراد الذين لؽاثلوف الشحنات، كلا لؽكن لؽك -ما ىي الفركؽ بينها؟ )مثلان
 التمييز في بقيّة الحالات(

o ىل/ كيف لؽكن قياس شدّة التيّار؟ 

o ىل/ كيف لؽكن رؤية ابّذاه التيّار؟ 

 حركةهربائية كالناس( على أنوّ في أعقاب النقاش إلى الاستنتاج بأنوّ لؽكن كصف تياّر عناصر معينّة )كالشحنات الك نتوصّل 
 في زمن معنٌّ. بابّذاه كاحد العناصر )الأفراد( التي بسرّ في مكاف معنٌّ 

  كميّة الشحنات التي بسرّ في كحدة مساحة معينّة في كحدة زمن.  االتياّر الكهربائي بأنّّ شدّة نعرّؼ 

 

 .00-01: الأسئلة التقييم

 

 للتيّار مقدار واتّجاه -الدرس الرابع

 : تبينٌ أفّ للتيّار مقدارنا )شدّة( كابّذاىنا.لهدفا

 : بحث: مشاىدة، فرضية، بزطيط بذربة، إجراء بذربة كتوثيق النتائج، استنتاجات.المهارات

 اقتراح لمجرى الدرس:

 نقاش مفتوح:

 .عرفّنا مصطلح التياّر بأنوّ حركة شحنات متحركّة في دائرة مغلقة 

 البطاّرية إلى اللامبة( أـ دائرم )من البطاّرية إلى اللامبة كيعود عن طريق البطاّرية(؟ ىل التيّار ىو بابّذاه كاحد )من 

 ىل يستطيع التيّار تغينً ابّذاىو أـ أنوّ يسرم دائمنا بنفس الابّذاه؟ 

 كيف لؽكن قياس شدّة التياّر؟ 

 ىل تتغنًّ شدّة التياّر أـ تبقى ثابتة؟ 

 .اقترحوا طرقنا لفحص فرضياتكم 

  لامبة معينّة فابرة أكثر من لامبة أخرل مطابقة لذا، ما الذم لؽكن استنتاجو بالنسبة للتياّر الذم لؽرّ عبرىا؟إذا كانت 

 ما الذم لػدث في الدائرة إذا أضفنا بطاّريات؟ ىل تتغنًّ شدّة الإضاءة؟ 

 خرل لتشخيص كقياس التيّار. تعتمد حتّّ الآف استعملنا اللامبة الدضيئة كمقياس لوجود التيّار الكهربائي، لكن ىناؾ كسائل أ
 التياّر الكهربائي. مركرىذه الوسائل على ظواىر تنبع من 

 (WU7* انظروا اقتراحًا مفصّلًا لمجرى درس يدمج بين بناء مهارات البحث في موقع موتنت )

 اللامبة كمقياس لشدّة التيّارأ. 
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 بنٌ شدّة إضاءة اللامبة. نشاىد دائرة كهربائية تشمل لامبة كاحدة كبطاّريتنٌ كنقارف 

  ّالبطاّريات.( بالطاقة التي تزكّدىاما الذم لؽكن استنتاجو من ذلك عن شدّة التياّر؟ )تتعنًّ الشدّة كتتأثر 

 واتّجاىو لتياّرشدّة االبوصلة كمقياس لب. 

  الضراؼ إبرة البوصلة بابّذاه فعالية )لػبّذ في لرموعات( للتعرّؼ على البوصلة )بافتراض أفّ الطلّاب لا يعرفونّا(: نشاىد
الشماؿ. نقرّب مغناطيسنا إلى إبرة البوصلة، كنشاىد تأثنً الدغناطيس على ابّذاه الضراؼ إبرة البوصلة، كالعلاقة بنٌ الضراؼ 

 البعد بنٌ البوصلة كالدغناطيس.الإبرة ك 

 نأخذ سلكنا  (:61-61لكيمياء" صفحة فعالية نستعمل البوصلة فيها لتشخيص التياّر الكهربائي )"فصوؿ في الكهرباء كا
موصلان مغطًّى كنضعو فوؽ البوصلة، بحيث يكوف السلك موازينا للبوصلة. نصل السلك ببطاّرية كنضيف مفتاحنا. نغلق الدفتاح 

 مركر تيّار في السلك. دليلان على زاكية الالضراؼ  مقدار شكّلكنشاىد الضراؼ الإبرة. لؽكن أف ي كنفتحو

 لتيّار:شدّة ا موضوع البوصلة كمقياس للصرم نقاشنا في 

o كيف يؤثرّ التيّار الكهربائي على إبرة البوصلة؟ 

o بداذا يشبو تأثنً التيّار الكهربائي تأثنً الدغناطيس على البوصلة؟ 

o ىل لؽكن استعماؿ البوصلة كوسيلة لتشخيص كجود تياّر كهربائي؟ 

o  لؽكن فحص شدّة التيّار بواسطة البوصلة،  ب فيها كيفلية بحثية يقترح الطلاّ التوسّع ىنا، كالقياـ بفعالؽكن
كبحث الدكائر التي تشمل بطاّرية كاحدة بالدقارنة مع الدكائر التي تشمل بطاّريتنٌ، كالبوصلة تُستعمل لقياس 

 شدّة التيّار بالإضافة إلى اللامبة. نقارف التغنًّ في شدّة الإضاءة مع التغنًّ في الضراؼ إبرة البوصلة.

o  ىي العلاقة بنٌ الضراؼ إبرة البوصلة كشدّة التيّار؟ما 

o  ىل لؽكن بناء دائرة كهربائية لا تضيء اللامبة فيها، كالبوصلة تشخّص كجود تيّار؟ ما ىو الاستنتاج في
 أعقاب التجربة التي قارناّ فيها بنٌ كسائل القياس الدختلفة؟

 الصمام الثنائي )الديودا( واتّجاه التيّارج. 

 رة تشمل صمامنا ثنائينا كلامبة، بحيث يكوف الصماـ الثنائي مرةّن موصولان بابّذاه معنٌّ، كمرةّن أخرل بابّذاه نفحص دائ
 معاكس.  

  ).لداذا تضيء اللامبة في إحدل الدرتّنٌ فقط؟ ما الذم لؽكن استنتاجو من ذلك عن التيّار؟ )أفّ للتيّار ابّذاىنا 

 (الأمبيرمترمقياس التيّار )د. 

  حلة لاحقة في النقاش حوؿ أفضليات كلزدكدات كسائل القياس الدختلفة، لؽكن طرح الحاجة لجهاز يُستعمل كسيلة في مر
  )قياس كمّي بالدقارنة مع قياس نوعي.( ىو الجهاز الذم يقيس شدّة التيّار بطريقة أدؽّ من اللامبة. مبنًمترالأللقياس. 

  (، كنشاىد كيف يُستعمل ىو أيضنا مقياسنا لوجود التيّار مبنًمترالأتيّار )نضيف إلى مركِّبات الدائرة الكهربائية مقياس
الكهربائي، ككيف يقيس شدّة التياّر. )نعود إلى الدائرة التي تشمل بطاّريتنٌ بالدقارنة مع الدائرة التي تشمل بطاّرية 

 كاحدة، عندما يكوف مقياس التيّار موصولان مكاف اللامبة أك بالإضافة إليها.( 

  ٌّمن الدهمّ الدقارنة بنٌ الحالات التي تضيء اللامبة فيها كالحالات التي لا تضيء اللامبة فيها، لكنّ مقياس التياّر يبن
 كجود تياّر. من الجدير التحدّث عن الفرؽ بنٌ الدقياسنٌ )الدؤشّرين( كعن حساسية القياس.
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 نقاش حول مصطلح شدّة التيّار بواسطة التماثلات

o نوّ لؽكن الاستعانة بتماثلات لستلفة لتفسنً جوانب لستلفة لنفس الظاىرة.بردّثنا عن أ 

o  نستعمل التماثل مع تياّر الداء لتجسيد مصطلح شدّة التيّار. عندما نفتح الحنفية قليلان، يكوف تياّر الداء أضعف لشاّ لو
عددنا قليلان من البطاّريات، كالحنفية الدفتوحة حتّّ  فتحنا الحنفية "حتّّ النهاية". في ىذه الحالة الحنفية الدفتوحة قليلان توازم

كتشبيهها بكمّية النهاية توازم عددنا أكبر من البطاّريات. لؽكن التحدّث عن كمّية الداء التي بذرم في كحدة زمن 
 الشحنات التي تسرم في كحدة زمن.

o مدخل قاعة السينما في زمن معنٌّ.: عدد الأشخاص الذين يتركوف آخر بساثل 

 إجمال

o مقياس التياّر، كلؽكن برديد ابّذاه التيّار بواسطة الصماـ الثنائي  بواسطةقياس مقدار التيّار  لؽكن .للتيّار مقدار كابّذاه
 .كابّذاه الضراؼ العقرب في مقياس التيّار إبرة البوصلة الضراؼك 

o ل خلاؿ كحدة زمن كاحدة. الدوصِ  التي بسرّ عبر مقطع دّة التياّر بأنّّا كمّية الشحنة الكهربائيةتعُرَّؼ ش 

 

 .00-01: الأسئلة التقييم

 
 

 حفظ الشحنة الكهربائية -الدرس الخامس

 " في الدائرة الكهربائية، أم أفّ التياّر الكهربائي ثابت على طوؿ الدائرة.ع تتجمّ : تبينٌ أفّ الشحنة لا "تُهدير" كلا "الهدف

 سنً، بحث: بزطيط بذربة.: عرض معلومات كاستعمالذا لغرض التفالمهارات

 السؤال الموجّو: ىل التيّار "يهُدَر" أم يُحفَظ ثابتًا على طول الدائرة الكهربائية؟

 اقتراح لمجرى الدرس:

؟ )أم عندما ننظر إلى مقطع معنٌّ في ىل التياّر "يهُدير" أـ لُػفيظ ثابتنا على طوؿ الدائرة الكهربائية: نقاش حول السؤال الموجّو
 وف كمّية الشحنة التي تدخل إلى مساحة الدقطع مساكية لكمّية الشحنة التي بزرج منو.(السلك، تك

 سؤاؿ من أسئلة التقييم: 

في الدائرة الكهربائية فيما بينهما حوؿ شدّة التياّر  كأكرـبذادؿ سامية 
  التالية:

سيكوف أصغر من التياّر  0 مبنًمترالأادّعى أكرـ أفّ التيّار الذم سيبينّو 
، لأفّ التياّر لؼرج من البطاّرية من الجهة 0 مبنًمترالألذم سيبينّو ا

اليسرل، كىو يضعف بعد مركره في اللامبة. ادّعت سامية أفّ التياّر 
 ثابت على طوؿ الدائرة.

 

 .يعبّر الطلّاب عن موقفهم بالنسبة لإحدل الفرضيتنٌ اللتنٌ في السؤاؿ أعلاه، كيطُلب منهم تعليل موقفهم 

 ما الذم لػدث للتياّر في الدائرة أعلاه؟ -جراء تصويت بالنسبة لعدّة إمكانيات الإجابة عن السؤاؿلؽكن إ 

 

1 2 
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 يتوقّف التيّار. .أ 

 يضعف التيّار. .ب 

 لا يتغنًّ التيّار. .ج 

 يغنًّ التيّار ابّذاىو. .د 

  بُسثَّل حركة التياّر بواسطة  عرضنا بيانينا للتيّار في الدائرة أعلاه. أف يرسم كلّ كاحد منهم أك في لرموعاتيطُلب من الطلّاب
سهم للإشارة إلى ابّذاه التيّار قبل دخولو إلى اللامبة كبعد خركجو منها. لؽكن التطرّؽ أيضنا إلى شدّة التياّر بواسطة أسهم 

في ىذه عدـ بسثيل الشحنات بواسطة أسهم كي لا تتكوّف مفاىيم مضللّة. بأطواؿ لستلفة أك بأبعاد لستلفة. من الدهم 
 رحلة نحفظ الرسوم ولا "نعطي" الإجابة للطلّاب.الم

 .يطُلب من الطلّاب اقتراح بذربة لفحص فرضيتهم 

ىل التيّار الكهربائي متساك  في  .12-31 الكيمياء" صفحةلكهرباء ك انظركا اقتراحنا لتجربة في الكتاب "فصوؿ في ا .أ 
 حهتيي اللامبة الكهربائية؟

ا للدائرة، كيصلوف الدائرة، كيشاىدكف ياّر من جهتيي اللامبة، كيعدّكف لسطّطن يقترح الطلّاب طريقة للمقارنة بنٌ الت
النتائج، كيكتبونّا، كفي النهاية يقوموف بصياغة استنتاجهم بالنسبة للسؤاؿ أعلاه كيفحصوف إذا ثبتت صحّة أك 

 عدـ صحّة فرضيتهم.

 ىل التيّار متساك  في جهتيي كلّ جهاز كهربائي؟ .ب 

في الكتاب  36كهربائية لستلفة بالدائرة، كيبنوف جدكلان لإجماؿ النتائج كمقارنتها. )صفحة يصل الطلّاب أجهزة  
 الكيمياء"("فصوؿ في الكهرباء ك 

 نقاش لإجمال الفعالية

 يعرض الطلّاب أك المجموعات الرسوـ التوضيحية التي رسُوىا كيتحدّثوف عن النتائج.

 إجمال:

o ة )أك أمّ جهاز آخر( في الدائرة الكهربائية.شدّة التيّار متساكية في جهتيي اللامب 

o  لؽكن الاستنتاج من ذلك أفّ الأجهزة الكهربائية على ما يبدك، لا "تهدر" إلكتركنات )التيّار لُػفيظ في الدائرة
 الكهربائية(.

 

الدركّز. لؽكن في مرحلة لاحقة  في أعقاب ىذه الفعالية، من الجدير اختيار لسطّط لشثّل كضمّو مع تعريف التيّار الكهربائي إلى اللوح
 من التعلّم العودة إلى الدخطّط كفحص إذا كاف ملائمنا لوصف كتفسنً ظواىر لستلفة.

 
 
 بالطريقة التالية:الدشكِّل تقييمللؽكن أف يستعمل الدعلّم الدخطّطات ل ،   
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 الدشكِّلاستعماؿ الدخطّطات للتقييم 

 على النحو التالي: الدشكِّلتي رسُها الطلّاب للتقييم لؽكن استعماؿ لسطّطات التيّار الكهربائي ال

تصنيف الدخطّطات حسب أربعة النماذج الدوصوفة في القسم الأكّؿ من الوحدة، التي تصف مفاىيم بديلة  .أ 
 للطلّاب لوصف التيّار في الدائرة الكهربائية.

استعمالان من قبل الطلّاب، أك )لػبّذ(  لؽكن في مرحلة لاحقة ملاءمة التدريس للمفاىيم التي اتّضح بأنّّا الأكثر .ب 
 إعطاء كلّ لرموعة طلّاب التي لديها نفس النموذج البديل، مهمّات ملائمة للمعالجة بنفس النموذج.

العودة إلى الدهمّة في نّاية تدريس الدوضوع كالدقارنة بنٌ الدخطّطات قبل كبعد التدريس، لتقييم تقدّـ كلّ طالب  .ج 
 كملو.بصورة فردية كللصفّ بأ

 

 الأجهزة الكهربائية لا "تهدر" الإلكتركنات، من ىنا نستنتج أفّ الشحنات بُرفيظ في الدائرة الكهربائية.استنتاج: 

 أسئلة للتوسّع )يتمّ نقاشها لاحقنا(:

o ىل الإلكتركنات التي تسرم في الدائرة الكهربائية موجودة في الدوادّ الدوصلة؟ 

o شيء آخر يهُدير؟ إذا كاف التيّار لُػفيظ، ىل ىناؾ 

 

 .00، 00: السؤالاف التقييم
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 التيّار في الدائرة الكهربائية شدّة التاسع: العوامل التي تؤثرّ على -الدروس السادس

 .بحث كحلّ مشاكل )عزؿ متغنًّات، فرضية، بزطيط بذربة(المهارات: 

 ؟الدائرة في التاسع: كيف يمكن تغيير شدّة التيّار -السؤال الموجّو للدروس السادس

في الدرس السادس نتحدّث عن مصطلح التوصيل كلُصرم سلسلة بذارب لفحص تأثنً العوامل: نوع الدادّة كطوؿ الدوصل كسُُك 
 الدوصل على شدّة التيّار.

 في الدرس السابع نتحدّث عن العلاقة بنٌ التوصيل كالدقاكمة، كنرل أفّ ىناؾ علاقة عكسية بينهما.

ث عن الفرؽ بنٌ ترتيب مركِّبات الدائرة الكهربائية على التوالي كعلى التوازم كعن تأثنً الإمكانيات في الدرس الثامن نتحدّ 
 الدختلفة على شدّة التيّار.

 في الدرس التاسع نتحدّث عن تأثنً قوّة الدصدر على شدّة التيّار.

 .30-03التاسع: الأسئلة  -أسئلة التقييم للدركس السادس

 

 قة بين التوصيل الكهربائي وشدّة التيّارالعلا -الدرس السادس

 : الربط بنٌ التوصيل الكهربائي كحركة الشحنات )التيّار( كشدّة التيّار.الهدف

)ملاحظة: نتطرّؽ في ىذه الدرحلة فقط إلى مصطلح التوصيل. سنتحدّث عن العلاقة بنٌ التوصيل كالدقاكمة بشكلّ خاصّ في الدس 
 التالي.( 

 اقتراح لمجرى الدرس:

 كيف لؽكن التأثنً على شدّة التيّار؟  -نقاش "عصف ذىني" في السؤاؿ الدوجّو 

 أسئلة موجّهة لشكنة:

o  لاحظنا في الدركس السابقة أفّ ىناؾ تأثنًنا لعدد البطاّريات على شدّة التيّار. ما ىي العوامل الأخرل التي
 لؽكنها أف تؤثرّ على شدّة التيّار؟

o فة في الدائرة الكهربائية؟ كيف لؽكن أف يؤثرّ كلّ كاحد منها على شدّة التيّار؟ما ىي كظيفة الدركِّبات الدختل 

o  تذكّركا التماثل مع تيّار السياّرات التي تسافر في الشارع، كفكّركا ما الذم لؽكنو أف يؤثرّ على زيادة أك قلّة
 حركة السياّرات )عدد السيّارات في فترة زمنية لزدّدة(. 

  للتماثل مع تياّر السياّرات:أمثلة لإجابات لشكنة 

 كيف لؽكن زيادة عدد السيّارات التي بسرّ في نقطة معينّة في كحدة زمن؟

 أ. بواسطة توسيع الشارع.

 .لغرض برسينو ب. بواسطة تعبيد الشارع

 ج. بواسطة رفع السرعة الدسموح بها.
 د. بواسطة شقّ شوارع أخرل موازية.

 
 بسرّ في نقطة معينّة في كحدة زمن؟ تقليص عدد السيّارات التي لؽكنكيف 
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 ترابية أك الدلتوية يكوف تيّار السيّارات أقلّ بالدقارنة مع الطريق الدعبّدة.أ. في الطريق ال

 إذا لم يتمرّس الطلّاب في الددرسة الابتدائية ببحث الدكائر  -تذكنً بدصطلح الدادّة الدوصلة بالدقارنة مع الدادّة العازلة
كصفة التوصيل  واع لستلفة من الدوادّ الدوصلة كالدوادّ العازلة، لػبّذ القياـ بذلك في ىذه الدرحلة كفحصالكهربائية مع أن

أكّلان كقبل كلّ شيء: مادّة موصلة مقابل مادّة عازلة. نصنّف موادّ لستلفة إلى موادّ موصلة مقابل موادّ عازلة. من  مزدوجة
، التي جزء منها مادّة عازلة، ىي دائرة كهربائية مفتوحة كلا لؽرّ فيها تيّار  الجدير التشديد على أفّ الدائرة الكهربائية

 كهربائي.

  توجد أجساـ موصلة لكنّها ليست موصلة بنفس الددل. لؽكن الربط بنٌ التوصيل كصفة نسبيةالآف نفحص التوصيل :
 ع الدشوّش أك الدلتوم. كالدقاكمة في ىذه الدرحلة كالدقارنة بنٌ الدوادّ التي مقاكمتها كبنًة كالشار 

 انظركا الرابط(: يعزؿ الطلّاب العوامل  -فعالية تدمج مهارات البحث العلمي )لؽكن الاستعانة بنماذج التدريس الدلائمة
التي لؽكنها التأثنً على التيّار )نوع الدادّة التي صُنع منها الدوصل كطوؿ الدوصل كسُُك الدوصل(، كيصوغوف فرضية للعلاقة 

، عاملامل الدؤثرّ كالعامل الدتأثرّ )شدّة التياّر(، كلؼطّطوف بذربة أك لُغركف بذربة يقترحها الدعلّم لفحص تأثنً كلّ بنٌ الع
 كيوثقّوف النتائج كيتحدّثوف عنها. )لؽكن العمل في لرموعات أك في "لزطاّت" لتوفنً الوقت.(

  التيّار؟ ما ىو الدوصل الجيّد؟ ما ىي العوامل التي سلسلة بذارب لفحص الأسئلة: كيف تؤثرّ صفات الدوصل على شدّة
 (.WU8)انظركا اقتراحنا لفعالية بحث مع التشديد على عزؿ الدتغنًّات في موقع موتنت ) تؤثرّ على شدّة التياّر؟

ىل بسرّر جميع الدوصلات   11-11 على سبيل الدثاؿ، "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحةتأثير نوع المادّة:  .1
 ارنا كهربائينا بددنل متساك ؟تيّ 

كيف لؽكن تغينً   -00العمل  ،33"من العناصر إلى الدركَّبات" صفحة : على سبيل الدثاؿ، تأثير طول الموصل .2
 تيّار الإلكتركنات؟ 

 (.A9انظركا اقتراحنا لفعالية في موقع موتنت ) على شدّة التيّار. تأثير سُمك الموصل .3

o تؤثرّ على شدّة التيّار الكهربائي، كيستنتجوف استنتاجات  التيميّزات الدخرل لفحص يقترح الطلّاب كلؼطّطوف بذارب أ
 عن العوامل التي تؤثرّ على التوصيل الكهربائي. 

   لُصمل العوامل التي تؤثرّ على شدّة التياّر: نوع الدادّة كطوؿ الدوصل كسُُك الدوصل. لؽكن القياـ بذلك بواسطة الجدكؿ
 العلاقة مع الدقاكمة في الدرس التالي(:التالي )سنتحدّث عن 

 العوامل التي تؤثرّ على شدّة التيّار الكهربائي بالدقارنة مع تيّار السياّرات

 العلاقة مع المقاومة التأثير على التيّار التيّار الكهربائي تيّار السيّارات

 الدادّة الدصنوع منها الشارع
طابع الطريق )مشوّشة/ 

  ملتوية/ مرلػة(

الدادّة الدصنوع منها  نوع
  الدوصل

يزداد التيّار كلّما كاف 
  أعلىالتوصيل 

يرتبط بدقاكمة  العاليالتوصيل 
  منخفضة

يزداد التيّار عندما يكوف   طوؿ الدوصل  طوؿ الشارع
  الدوصل أقصر

الدوصل القصنً ىو ذك مقاكمة 
  أصغر

الدوصل السميك ىو ذك مقاكمة عندما يكوف يزداد التيّار سُُك الدوصل )مساحة   عرض الشارع
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  أصغر الدوصل أكثر سُُكنا  الدقطع(

الدوادّ الدوصلة للكهرباء كالعازلة للكهرباء في الأجهزة الدختلفة )مثلان في الإبريق الكهربائي( كنقاش حوؿ الحاجة توسّع: تشخيص 
 .(01-01 كا "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحةانظر التي بزدمها الدوادّ العازلة من جهة كالدوادّ الدوصلة من جهة أخرل. )

 .01-03: الأسئلة التقييم

 

 الكهربائية الدرس السابع: العلاقة بين التوصيل الكهربائي والمقاومة

 .الكهربائية : فهم العلاقة بنٌ التوصيل الكهربائي كالدقاكمةالهدف

 اقتراح لمجرى الدرس:

 (.التحدّث عن الدقاكمة كالتوصيل الكهربائي في نفس الدرس)لؽكن أيضنا لدرس السابق نقاش رابط مع ا 

o  بردّثنا عن التماثل بنٌ التيّار الكهربائي كتيّار السياّرات، كذكرنا أفّ الدادّة الدصنوع منها الشارع أك طابع الطريق
فترة زمنية لزدّدة. لؽكن على عدد السيّارات التي بسرّ في موقع معنٌّ في  )مشوّشة، ملتوية( تؤثرّ على شدّة التياّر، أم

: في الطريق الدشوّشة الدقاكمة لدركر تيّار السيّارات أكبر بالدقارنة مع المقاومةكصف نفس الظاىرة بواسطة مصطلح 
توجد موادّ مقاكمتها لدركر الإلكتركنات أكبر من مقاكمة موادّ أخرل.  -الطريق الدلساء. في التماثل للتيّار الكهربائي

صنوع منها الدوصل لػدّد مدل مقاكمتو لدركر الإلكتركنات عبره كيؤثرّ على عدد الإلكتركنات التي بسرّ في نوع الدادّة الد
  مقطع معنٌّ للموصل في فترة زمنية لزدّدة، أم أفّ الدقاكمة تؤثرّ على شدّة التياّر. 

 أسئلة موجّهة للنقاش:

o دّة معينّة )النحاس مثلان( موصلة أفضل من مادّة أخرل في التجارب التي أجريناىا في الدرس السابق، كجدنا أفّ ما
نيكل مثلان(. ما الذم لؽكن استنتاجو من ذلك عن العلاقة بنٌ مقاكمات ىذه الدوادّ؟ لأمّ مادّة مقاكمة الكركـ )

 أكبر؟ 

o توصيل الكهربائي.(كيف لؽكن تغينً الدقاكمة الكهربائية في دائرة كهربائية معطاة؟ )تذكّركا العوامل التي تؤثرّ على ال 

o كالتوصيل الكهربائي؟ الكهربائية كيف لؽكن عرض العلاقة بنٌ الدقاكمة 

 مثاؿ للعرض:

 

 
 

 تدريج الدوادّ حسب مقاكمتها.  11-11 فعالية في الكتاب "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة 

 ائي كالدقاكمة الكهربائية، لؽكن إلغادىا في الكتاب "عالم من الطاقة" بذربة كأسئلة لفحص العلاقة بنٌ التيّار الكهرب
 . يغنًّكف الدقاكمة في التجربة عن طريق إضافة مقاكمات على التوالي.013-011 صفحة

 مقاكمة عالية   مقاكمة متوسّطة   مقاكمة منخفضة

 منخفض توصيل   توصيل متوسّط   عاؿ   توصيل
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 توسّع

النوعية وؿ السلك كمساحة مقطع السلك كالدقاكمة طلؽكن الاستمرار في بحث العوامل التي تؤثرّ على مقاكمة السلك الدعدني )ك
 للمادّة الدصنوع منها السلك( ككصف العلاقة بينها في الدعادلة:

 
 

 
  .ىي مساحة مقطع السلك  Aىو طوؿ السلك، كي   l ىي الدقاكمة النوعية للمادّة، كي  ρ عندما 

 .01-01: السؤالاف التقييم

 

 يالدرس الثامن: توصيل مركِّبات الدائرة الكهربائية على التوالي وعلى التواز 
 الأىداف:

 فهم الفرؽ بنٌ الدكائر التي فيها الدقاكِمات موصولة على التوالي كبنٌ الدكائر التي فيها الدقاكِمات موصولة على التوازم. .1

 فهم العلاقة بنٌ ترتيب مركِّبات الدائرة كشدّة التياّر. .2

 ستكوف في الصفّ التاسع. ملاحظة: معالجة الدوضوع في ىذه الدرحلة ىي معالجة نوعية فقط. الدعالجة الكمّية

 اقتراح لمجرى الدرس:

 :نقاش مفتوح في الأسئلة التالية 

o ماذا لػدث لشدّة التيّار في الدائرة الكهربائية إذا كصلنا بالدائرة عدّة لامبات؟ 

o بالدائرة عدّة لامبات؟ ماذا لػدث للمقاكمة في الدائرة الكهربائية إذا كصلنا 

o ائي في الدائرة الكهربائية إذا كصلنا بالدائرة عدّة مقاكِمات؟ماذا لػدث لشدّة التيّار الكهرب 

o )ىل حسب رأيكم، يؤثرّ شكل كصل مركِّبات الدائرة على شدّة التياّر؟ )كإذا كاف يؤثرّ، كيف يؤثرّ؟ 

o .اقترحوا طرقنا لفحص فرضياتكم 

 :في أعقاب النقاش كاقتراحات الطلّاب، لؽكن إجراء التجارب التالية 

 ( 300-301 "عالم من الطاقة" صفحة ,54-65מדריך למורה" עמ'  -שמל"ח )الدصادر:

لامبتاف موصولتاف على التوالي: لُطرجِ إحدل اللامبتنٌ كنكتب ما لػدث. لؽكن أيضنا كصل مفتاح في أماكن لستلفة  .1
على التوالي يفتح كفحص كم لامبة يشغّل في كلّ كاحدة من الحالات. تبنٌّ التجربة أفّ فصل أحد الدركِّبات الدوصولة 

 الدائرة الكهربائية.  

نضيف مقياس تيّار )أك عدّة مقاييس تياّر(، كنقيس التيّار في عدّة أماكن. نبنٌّ أفّ التياّر متساك  في كلّ الأماكن. )لؽكن  .2
 بذاكز ىذه الدرحلة إذا سبق لكم إجراؤىا في الدرس الخامس.(

ما كانت فيها لامبة كاحدة مع قراءتو عندما كانت في الدائرة لامبتاف )أك عندنقارف بنٌ قراءة مقياس التياّر في الدائرة  .3
أكثر(. لؽكن إعادة إجراء التجربة مع عدّة مقاكِمات بدؿ اللامبات. نبنٌّ أفّ شدّة التياّر تقلّ عندما نصل مقاكِمات 

 على التوالي، كنستنتج أفّ الدقاكمة تزداد. 
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اللامبات أك الدقاكِمات موصولة على التوازم. نقيس التياّر بواسطة مقياس  نعيد إجراء سلسلة التجارب عندما تكوف .4
 التياّر. نبنٌّ أفّ فصل أحد مركِّبات الدائرة لا يؤثرّ على الدركِّبات الأخرل.

   نقاش إجمالي حوؿ الفركؽ بنٌ الدكائر الدوصولة على التوالي كالدكائر الدوصولة على التوازم، كحوؿ أفضليات كسلبيات
 .31-30كاحدة منهما كحوؿ أبعاد كصل الأجهزة في البيت. لؽكن الاستعانة بأسئلة التقييم  كلّ 

 

 إجماؿ أسباب كصل الأجهزة في البيت على التوازم كليس على التوالي

 في حالة الوصل على التوالي، إذا لم يعمل أحد الأجهزة، فإفّ الدائرة الكهربائية ستُفتيح كلن تعمل الأجهزة الأخرل. .أ 

 في حالة الوصل على التوالي، سنضطرّ لتشغيل جميع الأجهزة في نفس الوقت حتّّ كلو لم نكن بحاجة إليها. .ب 

في الوصل على التوازم قدرة الطاقة لا تتغنًّ نتيجة كصل جهاز آخر، لذلك لؽكّن  -سبب آخر )للمتقدّمنٌ في التعليم( .ج 
 الوصل على التوازم الحفاظ على فرؽ جهد كتياّر ثابتنٌ.

 

 توسّع:

  .ّلؽكن التبينٌ في لررل التجربة أفّ شدّة التياّر تزداد عندما نصل مقاكِمات على التوازم، أم أفّ الدقاكمة تقل 

  نقارف شدّة التيّار في الدائرة التي الدقاكِمات فيها موصولة على التوازم في الدسار  175אנרגיה ושימורה" עמ' من
ة التياّر الكليّة تساكم لرموع التياّرات في التفرّعات. نستنتج أنوّ يتحقّق حفظ الرئيسي كفي التفرّعات. نبنٌّ أفّ شدّ 

 الشحنة الكهربائية في الدائرة الكهربائية.

  "للمدارس الإعدادية. لؽكن برميل بسثيل من الدوقع 0220"حشملوف :http://www.hit.ac.il/hashmalon  

 .31-32التقييم: الأسئلة 

 

 على شدّة التيّار الكهربائي الدرس التاسع: تأثير قوّة المصدر

 كشدّة التيّار. الكهربائي : فهم العلاقة بنٌ قوّة الدصدرالهدف

 اقتراح لمجرى الدرس:

 الكهربائي قوّة الدصدرنقاش السؤاؿ كيف تؤثرّ  "75למורה" עמ'  –"חשמל ، 31 "من العناصر إلى الدركَّبات" صفحةانظركا 
 على شدّة التياّر؟

 .يصوغ الطلّاب فرضية كلؼطّطوف بذربة لفحص تعلّق التيّار الكهربائي بقوّة الدصدر الكهربائي 

  بسثيل: يركّب الدعلّم دائرة كهربائية تشمل لامبة كمقياس تيّار، كيصل بها، كلّ مرةّ، بطاّرية لستلفة )مرقّمة(. يشاىد
 النتائج بالنسبة لضوء اللامبة )ضعيف، متوسّط، قومّ( كقراءة مقياس التيّار في كلّ مرةّ.الطلّاب كيوثقّوف 

 نقاش النتائج: أيةّ بطاّرية ىي الأقول؟ أيةّ بطاّرية ىي الأضعف؟ كيف عرفتم ذلك؟ 

  :قوّة البطاّرية أيضنا ىي عامل يؤثرّ على شدّة التيّار.الاستنتاج 

 .032-003 ، "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة: فصل للقراءة عن البطاّريةتوسّع
 .30-31: الأسئلة التقييم

http://www.hit.ac.il/hashmalon/
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(: بناء لعبة  30اقتراح لفعالية لؽكنها أف تُستعمل للتقييم أيضنا )من الدرشد للمعلّم للكتاب "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء صفحة 
التقييم في موضوع الدكائر  عن أسئلة من لرمّع أسئلةإجابات كهربائية. بعد البناء لؽكن استعماؿ اللعبة للإجابة  -كهربائية

 صلات كما شابو. الإجابة الصحيحة تصل دائرة كهربائية فتضيء اللامبة.  كالدو 
 

 الدرسان العاشر والحادي عشر: تحوّلات الطاقة في الدوائر الكهربائية

 الأىداف:

 في الدائرة الكهربائية كمصدر للطاقة. الكهربائي فهم كظيفة الدصدر 

 .برليل ظواىر في الدكائر الكهربائية بدصطلحات الطاقة: بروّلات الطاقة كقانوف حفظ الطاقة 

 تشخيص مركِّبات كعلاقات، حجاج، عرض معلومات.المهارات: 

 ما ىي كظيفة الدصدر في الدائرة الكهربائية؟. 1 :السؤال الموجّو

 ات لا "تُهدير" في الدركِّبات الدختلفة في الدائرة الكهربائية، كيف تعمل؟ىل الشحن. 2         

 في الدركس السابقة، ركّزنا على التياّر الكهربائي كالعوامل التي تؤثرّ عليو. في ىذا الدرس نعود إلى الحديث عن كظيفة الدصدر
 تلفة في الدائرة.في الدائرة الكهربائية كعن تفسنً ظواىر في الدركِّبات الدخ الكهربائي

 اقتراح لمجرى الدرس:

 نقاش رابط:

 .نعلم من تعلّمنا للكيمياء أفّ الشحنات موجودة في الدادّة، كتعلّمنا أنّّا تسرم بابّذاه كاحد في الدائرة الكهربائية الدغلقة 

 لدائرة الكهربائية بواسطة رأينا في الدركس السابقة )الدرسنٌ الثالث كالرابع( أنوّ لؽكن الحصوؿ على تيّار كهربائي في ا
مصادر لستلفة بالإضافة إلى البطاّرية )لزطةّ توليد الكهرباء، الدينامو( كبأفّ التياّر لا "يهُدير". من جهة أخرل، بدكف أمّ 

 مصدر لن يكوف تياّر في الدائرة الكهربائية.

 الكهربائي نقاش حول وظيفة المصدر

 الكهربائية، حسب رأيكم؟ في الدائرة الكهربائي ما ىي كظيفة الدصدر 

 ما ىو الدشترؾ بنٌ الطاىرتنٌ التاليتنٌ؟ 

لكي يعمل الدصدر الكهربائي، لغب بذؿ طاقة )لغب شحن بطاّرية، أك لغب تشغيل دينامو، أك استغلاؿ  .أ 
 لزطةّ توليد الكهرباء للموارد كما شابو(.

لوم كالكامنًا كالحاسوب المحموؿ، لغب الدصادر الكهربائية لا تعمل "إلى الأبد". في أجهزة مثل الذاتف الخ .ب 
 شحن البطاّرية التي تشغّل ىذه الأجهزة في أكقات متقاربة.

  نربط الظاىرتنٌ أعلاه بالظواىر التي سبق للطلّاب تعلّمها في موضوع الطاقة، كنذكّرىم بدصطلحات أنواع الطاقة
 كبروّلات الطاقة كقانوف حفظ الطاقة.

 لبطاّرية ىي مصدر طاقة.نتوصّل إلى الاستنتاج بأفّ ا 

 ما الذي يحدث في المركِّبات المختلفة في الدائرة الكهربائية؟ -تكملة النقاش

 ما ىو الدشترؾ بنٌ الظاىرتنٌ التاليتنٌ؟ 
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 تسخّن الدركِّبات في الدائرة الكهربائية. .أ 

 .اللامبة كالدركحة كالمحرّؾ -إمكانية تشغيل أجهزة لستلفة بواسطة تياّر كهربائي. مثلان  .ب 

  نربط الظاىرتنٌ أعلاه بالظواىر التي سبق للطلّاب تعلّمها في موضوع الطاقة، كنذكّرىم بدصطلحات أنواع الطاقة
 كبروّلات الطاقة كقانوف حفظ الطاقة.

  ّلا "تُهدير" الشحنات الكهربائية في مركِّبات الدائرةنعود كنكرّر حقيقة أف.  

  مركِّبات الدائرة، يطرأ تغنًّ في الطاقة الكهربائية للشحنات الكهربائية، كىناؾ نستنتج أنوّ في مركر التيّار الكهربائي في
عمليات لتحوّلات طاقة كهربائية إلى أنواع طاقة لستلفة. على سبيل الدثاؿ، عندما نصل مركحة بدصدر كهربائي، يطرأ 

ىذه العمليات برقّق قانوف حفظ الطاقة، أم  تغنًّ في الطاقة الحركية للمركحة التي يرافقها فقداف طاقة حرارية إلى البيئة.
ساكم لرموع التغنًّات في أنواع الطاقة الأخرل )في مثاؿ الدركحة، للتغنًّ في الطاقة الحركية التغنًّ في الطاقة الكهربائية ي أفّ 

 كالطاقة الحرارية(. 

 ها تغنًّات من أنواع لستلفة )بروّلات طاقة(: لؽثّل الدعلّم من خلاؿ صور أك أجهزة لستلفة أحداثنا لدكائر كهربائية بردث في
لامبة، لزرّؾ، راديو، مركحة، كأس فيها إلكتركدة. ىناؾ إمكانية أخرل كىي إعطاء الطلّاب تركيب دائرة كهربائية مع 

 لزرّؾ بدلان من اللامبة أك بالإضافة إليها. 

 ف. في كلّ كاحد من الأحداث التي عُرضت، اطلبوا من الطلّاب كصف بروّلات الطاقة كتابينا كبواسطة لسطّط جريا
 يصف الطلّاب بروّلات الطاقة من الأنواع: حرارية، ضوئية، صوتية، حركية، كيميائية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  في نفس في كحدة "الطاقة: أنواعها كبروّلاتها كحفظها"، تّم استعماؿ الدخطّط الدائرم لوصف بروّلات الطاقة التي بردث
لتأكيد حفظ الطاقة. لؽكن الآف العودة كاستعماؿ الدخطّط الدائرم لوصف ظاىرة تشمل بروّؿ رة معينّة، ك الوقت في ظاى



 

48 

 

 في لعبة البلبل الدضيء كالذم يُصدر أنغامنا: 7طاقة كهربائية. على سبيل الدثاؿ: نصف بروّلات الطاقة

 
 لدضيء كالذم يُصدر أنغامنا:تفسنً بروّلات الطاقة في حالة البلبل ا

عندما ندير اليد الدوصولة بالبلبل نشدّ النابض، كمعظم الطاقة في الدنظومة ىي مرنة، إلى جانب برويل إلى طاقة  -0في الحالة 
 إلى طاقة حرارية. كالطاقة الدرنة بروّلت إلى حركة ك يبدأ البلبل في الدكراف  -لحظة فصل يد البلبلحرارية. 

 )تؤدّم الحركة إلى برريك كرات صغنًة تغلق الدائرة الكهربائية(. تغُليق دائرة كهربائية داخل البلبل -بعد كقت قصنً -0في الحالة 
إلى خمسة أنواع: حركية ككهربائية  في الدنظومة لؽكن رؤية ضوء كسُاع أنغاـ. في ىذه الدرحلة تنقسم الطاقة إغلاؽ الدائرةكفي أعقاب 

  كضوئية كصوتية كحرارية.

لا لؽكننا رؤية ما الذم لػدث في الدرحلة التالية؟ تقلّ الطاقة الحركية، جزء الطاقة الحرارية يزداد، كفي لحظة فصل الدائرة الكهربائية 
 كلن نسمع أنغامنا. في النهاية كلّ الطاقة الحركية تتحوّؿ إلى طاقة حرارية كالبلبل يتوقّف. ضوء

  ر لأجهزة كهربائية لستلفة، لؽكن فيها ملاحظة بروّلات طاقة كهربائية إلى لػصل الطلّاب على أكصاؼ مكتوبة أك صو
مع لامبة(، الفرف،  بالسقف لّقةالتوستر، الدركحة )الدعأنواع لستلفة، مثل ضوئية أك صوتية أك حرارية. على سبيل الدثاؿ: 

و. اطلبوا من الطلّاب بالنسبة لكلّ جهاز: الراديو، سياّرة اللعب التي تعمل بالبطاّريات، جرس الدراّجة الذوائية كما شاب
أ. كصف بروّلات الطاقة كتابينا. ب. رسم لسطّط بزطيطي للجهاز الكهربائي الذم بردث فيو بروّلات الطاقة. ج. 

 عرض بروّلات الطاقة في لسطّط جرياف أك في لسطّط دائرم. 

  سبب ارتفاع درجة الحرارة من خلاؿ التطرّؽ إلى يعطي الطلّاب أمثلة لأجهزة كهربائية تسخن أثناء عملها كيفسّركف
 بروّلات الطاقة كقانوف حفظ الطاقة.

                                                           
    بواسطة الدخطّطات الدائرية لاحقنا في موتنت الطاقة بروّلاتفي موضوع برليل سنًد توسّع  7

1 

2 

 طاقة صوتية

 طاقة حركية

 طاقة كهربائية

 يةطاقة ضوئ

 طاقة حرارية

1 2 
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 يزكّد الدصدر طاقة كهربائية تتحوّؿ إلى ضوء كحرارة كصوت نقاش حوؿ كجود قانوف حفظ الطاقة في الدكائر الكهربائية :
ة، لذلك لؽكن مبدئينا أف نرل أفّ ارتفاع كحركة كغنً ذلك. حسب قانوف حفظ الطاقة، بُرفيظ الطاقة الكليّة في الدنظوم

درجة الحرارة في التجربة للمقاكِـ الذم يسخن في الدائرة الكهربائية يتناسب مع الطاقة الكهربائية التي دخلت إلى 
 الدنظومة.

ع غراـ ماء. نض 12نركّب دائرة تشمل مقياس تياّر كمقاكِمنا. نغمس الدقاكِـ داخل كأس كلكر نسكب فيها بسثيل: 
ولطمتر على التوازم بالدقاكِـ كنغلق الدائرة ڤمقياس حرارة داخل الداء كنقرأ درجة الحرارة الابتدائية للماء. بعد ذلك نصل 

 لددّة خمس دقائق. بعد ذلك لطلط الداء كنقرأ درجة الحرارة النهائية للمقاكِـ مع الداء. 

ربة مشابهة كحساب لكمّية الطاقة الداخلة " ، ىناؾ كصف لنتائج بذ 186"אנרגיה ושימורה" עמ' في كتاب 
 بالدقارنة مع كمّية الطاقة الحرارية التي قيست في الداء التي غُمس الدقاكِـ فيها.

 النتيجة تلائم قانوف حفظ الطاقة.  

 .31-30: الأسئلة التقييم

 تأثير التيّار على جسم الإنسان -الدرس الثاني عشر: الكهرباء والأمان

 لإنساف في سياؽ التياّر الكهربائي، ككيف لؽكن بذنبّها.تَ لؽكن أف يتعرّض لذا اؼ على الأخطار لا: التعرّ الهدف

 : تشخيص مركِّبات كعلاقات، إجراء بذربة.المهارات

 اقتراح لمجرى الدرس:

 نقاش في الصفّ:

 درجة حرارة مركِّبات الدائرة  كلّ ظاىرة يشارؾ فيها التيّار الكهربائي تتضمّن بروّؿ طاقة إلى حرارة ينعكس في ارتفاع
 .(62 فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحةالكهربائية. )انظركا "

 كما لاحظنا، ىناؾ عوامل لستلفة تؤثرّ على شدّة التيّار. ىل تؤثرّ نفس العوامل أيضنا على ارتفاع درجة الحرارة؟ 

  كالكيمياءالكهربائي )انظركا "فصوؿ في الكهرباء ما ىي الأخطار التي لؽكن أف يتعرّض لذا الإنساف في سياؽ التيّار "
 "204-205אנרגיה ושימורה" עמ'  ، كي  10-11 صفحة

o خطر التكهرب )أمثلة كقطع معلومات كغنً ذلك(. -جسم الإنساف موصل للكهرباء 

o .الأخطار التي تكمن في ارتفاع حادّ في درجة الحرارة 

 (.12- 11 ء كالكيمياء" صفحةالتماسّ الكهربائي )بذربة في "فصوؿ في الكهربا 

 (. 66الزائد )أسئلة التقييم كالأسئلة في "فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة  العبء 

  من أضرار التكهرب: للوقايةآليات الأماف 

o  كالكيمياء"  الكهرباءسلك الانصهار الواقي كالأمّاف الكهربائي كالدفتاح الأكتوماتيكي )بذربة في "فصوؿ في
 (11صفحة 

o (.11 لتأريض )"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحةا 

o (11 الأجهزة الكهربائية التي فيها "ملامسة جسدية" )"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة  

o (.020)"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة نقص التيّار متابع 
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 (. 11 كالكيمياء" صفحة في الكهرباء: فصل قراءة عن تأثنً التيّار الكهربائي على جسم الإنساف )"فصوؿ توسّع 

 .13-31: الأسئلة التقييم

 الدرسان الثالث عشر والرابع عشر: مصادر الطاقة الفانية )المتآكلة( والمتجدّدة

 الأىداف:

 .الدقارنة بنٌ مصادر الطاقة الفانية كالدتجدّدة 

 ."فهم معنى الدصطلح "أزمة الطاقة 

بالمهارات  ات كعلاقات.: مقارنة، حجاج، تشخيص مركِّ

 السؤال الموجّو: إذا كانت "الطاقة تُحفَظ"، لماذا إذًا يتحدّثون عن "أزمة طاقة"؟

 اقتراح لمجرى الدرس:

 نقاش تمهيدي:

جريدة عن "أزمة الطاقة"، كيعرض الدشكلة: تعلّمنا أفّ كمّية الطاقة بُرفيظ. لداذا إذنا، يتحدّثوف عن  منلُػضر الدعلّم عنواف مقاؿ 
 ة"؟ "أزمة طاق

أنوّ توجد أزمة طاقة  الآخريدّعي أحدلعا أنوّ لا توجد أزمة طاقة، لأفّ الطاقة بُرفيظ، كيدّعي  -لؽكن أيضنا عرض جدؿ بنٌ طالبنٌ
 لأفّ الدوارد تفنى. 

 مواضيع للنقاش:

 استغلاؿ الطاقة كاستعمالاتها. ،(254"אנרגיה ושימורה" עמ'  - -"أزمة الطاقة" )الدصدر 

 الطاقة من جانب متعدّد المجالات"(.  -در الفانية كالدتجدّدة البديلة )الدصدرالدوارد/ الدصا" 

 لداذا نستعمل الكهرباء كمصدر للطاقة؟ 

 فعاليات:

  لػصل الطلّاب على قطع معلومات قصنًة، تعرض طريقة إنتاج الطاقة في البطاّرية كفي مولّد الكهرباء كفي الخلية
 عن إمكانيات استعماؿ كلّ كاحد منها. الشمسية، كيقارنوف بينها كيتحدّثوف

  فعالية للتمييز بنٌ مصادر الطاقة الفانية كالدتجدّدة: يشخّص الطلّاب قطع معلومات تصف مصادر الطاقة الفانية
 كمصادر الطاقة الدتجدّدة، كيعلّلوف اختيارىم. 

  ء التي تعمل بالغاز الطبيعي.الجدؿ القائم حوؿ إقامة لزطةّ توليد الكهربا -نقاش قطع معلومات آنية، مثلان 

  فعالية في لرموعات: برصل كلّ لرموعة على قطعة معلومات عن مصدر طاقة بديل لستلف، كيطُلب منها عرض
 الدصدر كاستعمالاتو كأفضلياتو كسلبياتو أماـ الصفّ )أك بطريقة جيكسو(:

o  (218)"אנרגיה ושימורה" עמ' الخلايا الشمسية 

o فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" (218)"אנרגיה ושימורה" עמ'  لكهركمائية( شلّالات الداء )المحطةّ ا" "
 (.000صفحة 

o (.001 الرياح )"فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء" صفحة 

o  220)"אנרגיה ושימורה" עמ' الكتلة الأحيائية( 
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o (225)"אנרגיה ושימורה" עמ'  الطاقة النوكية 

o  مرية.نً ثالدصادر الجيو 

 زيد من الدعلومات في الدوقع "الطاقة من جانب متعدّد المجالات"، لرامي أرئيلي، في الرابط التالي: لؽكن العثور على الد 

http://stwww.weizmann.ac.il/Energy 

o  القرائي العلمي: التنوّرللتوسّع: مهمّات في 

o برج الشمس 

/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3chttp://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public

-834a-4c5d-f1b8-effda4c7e27b/5dd54bfd-b4f3-46d9-8c3e-28fc

-4b6e-b139-0b8963ab6c1e/5231f201-9ee1-4b5c-c84b-1ddecb1c789b/085c5cae

b056587c9ac3.pdf-b84d 

 

 صفّ التاسع بتوسّع.ملاحظة: موضوع الطاقة من جانب متعدّد المجالات سيتمّ التطرّؽ إليو في ال

 .62-11: الأسئلة التقييم

 

الدرس الخامس عشر: إجمال.

http://stwww.weizmann.ac.il/Energy/
http://stwww.weizmann.ac.il/Energy/
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/5231f201-b139-4b6e-b84d-b056587c9ac3.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/5231f201-b139-4b6e-b84d-b056587c9ac3.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/5231f201-b139-4b6e-b84d-b056587c9ac3.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/5231f201-b139-4b6e-b84d-b056587c9ac3.pdf
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 ق عليها من قِبل وزارة المعارف:توجيو إلى الكتب التعليمية المصادَ 
 

 التقييم في موضوع الكهرباء:  -التعلّم -موادّ تعليمية تتناول مضامين وحدة التدريس

 Physics by inquiry VII (1996), L.C. McDermott, John Wiley & Sons, NY. 

  ,.עולם של אנרגיה, המרכז להוראת המדעים, האוניברסיטה העברית בירושלים ומשרד 2001אורעד, י ,

 החינוך, הוצאת מעלות.

 .אורפז, נ., בן צבי, ר., חשמל חלק א', תשל"א. הוצאת מעלות 

  המחלקה 1988ודפי הנחייה למורה. אורפז, נ., ארזי, ח. וסיון, י. מהיסודות אל התרכובות, ספר לתלמיד ,

 להוראת המדעים, מכון ויצמן. הוצאת תל.

  ,בן צוק, מ., אנרגיה 1993אידר, י. וגניאל, א. , חשמל ואנרגיה, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן

 . מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן. תשס"ב2002ושימורה, 

  ,.בן צוק, מ., רב תחומי, מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן.. אנרגיה בהיבט 2002אריאלי, ר

 . מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן. תשס"ב.2002אינטראקציה, כוחות ותנועה, חלק א', 

 המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן.1991צוק, מ. וגולדרינג, ח., חשמל ואנרגיה, -בן . 

 מטמו"ן, המחלקה להוראת  ספר לתלמיד, מדריך למורה, ושימורה, אנרגיה .1998., ועלם, רבן צוק, מ

 .המדעים, מכון ויצמן

 ( 2007גלילי, י. ועובדיה, ד., יסודות הפיסיקה, יסודות הפיסיקה ,)"!!!הפצות ספרים בע"מ  "יש 

  ,.הוראת ,  פרקים בחשמל ובכימיה, ספר לתלמיד, מדריך למורה ומדריך למעבדה. המרכז ל1996דיין, ש

 המדעים, האוניברסיטה העברית בירושלים. הוצאת מעלות.

  .המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן. כימיה וחשמל, פרקי חשמל 1981זינגר דוד, חשמל ומגנטיות ,

 , המרכז לתכניות לימודים משרד החינוך. הוצאת מעלות.1980וכימיה. 

 ב, אל תוך האטום. מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, יאיון, מ., מרגל, ח. ושרץ, ז., באופן יסודי ומורכ

 מכון ויצמן. תשנ"ט

  סביבת למידה מתוקשבת ליסודי, חט"ב וחט"ע. ניתן 2002רונן, מ., אליהו מ., יאסטרובנצקי ש., חשמלון ,

  /http://www.hit.ac.il/hashmalonלהורדה באתר: 

 ת"ל ואונ' ת"אאנרגיה -ק שאלות מבחןבנ ,. 

 

 

http://www.hit.ac.il/hashmalon/
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 مواقع إنترنت موصى بها للإثراء للمعلّم وللطالب:

 عنوان الموقع اسم الموقع

 متحف العلوـ في القدس

 

 :فعاليات تعليمية في موضوع الكهرباء

http://www.mada.org.il/education/activities/electricity  

 كفي موضوع الطاقة الكهربائية:

http://www.mada.org.il/education/activities/energy/electricity  

 مقاطع ڤيديو في موضوع الكهرباء:

http://www.youtube.com/view_play_list?p=B328B0302101DAEF 

  

مطاح، موقع أكفق، العلوـ كالتكنولوجيا 
للمدارس الإعدادية، الدكتبة الافتراضية 

 التابعة لدطاح
 )الفيزياء كالكهرباء كالدغناطيسية(

 

http://ofekhigh.cet.ac.il/ShowSubject.aspx?SubjectID=rI4kgFTkzE

_unsPTN14ciQ 

.asp?item=859http://lib.cet.ac.il/pages/sub  

.http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/default.asp?url=hashmal 0220في عنٌ الطاقة، عمالنت 

asp&sub=ha  

The physics classroom  http://phet.colorado.edu/simulations/index.php?cat=Electricity_Ma

gnets_and_Circuits  

  http://www.physics4all.co.il/index.php?links_main=2 تركيز مواقع موصى بها في الدوضوع 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html  

موقع لزاكاة حاسوبية في الكهرباء 
 كالدغناطيسية

http://phet.colorado.edu/simulations/index.php?cat=Electrici

ty_Magnets_and_Circuits  

بسثيلات كثنًة كاقتراحات  -موقع حمداع
 لتجارب

 عرض حاسوبي

http://www.hemda.org.il/template/default.asp?maincat=15&catId=

93&PageId=818&id_site=1  

http://www.hemda.org.il/download/1316%D7%96%D7%A8%D7%9D_

%D7%97%D7%A9%D7%9E%D7%9C%D7%99.ppt 

  http://kaye7.school.org.il/energy.htm#3 لرمّع موادّ، كليّة كي

 / http://www.brainpop.co.il/category_8/subcategory_94 پو پبراين

 (61-30برامج في موضوع الطاقة كالتأثنًات الدتبادلة )الكاسيتات  برامج من التلفزيوف التربوم

 

 بساثلات للتيّار الكهربائي:

http://www.furryelephant.com/content/electricity/teaching-learning/electric-circuit-analogies/  

http://www.mada.org.il/education/activities/electricity
http://www.mada.org.il/education/activities/energy/electricity
http://www.youtube.com/view_play_list?p=B328B0302101DAEF
http://www.youtube.com/view_play_list?p=B328B0302101DAEF
http://ofekhigh.cet.ac.il/ShowSubject.aspx?SubjectID=rI4kgFTkzE_unsPTN14ciQ
http://ofekhigh.cet.ac.il/ShowSubject.aspx?SubjectID=rI4kgFTkzE_unsPTN14ciQ
http://lib.cet.ac.il/pages/sub.asp?item=859
http://lib.cet.ac.il/pages/sub.asp?item=859
http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/default.asp?url=hashmal.asp&sub=ha
http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/default.asp?url=hashmal.asp&sub=ha
http://phet.colorado.edu/simulations/index.php?cat=Electricity_Magnets_and_Circuits
http://phet.colorado.edu/simulations/index.php?cat=Electricity_Magnets_and_Circuits
http://www.physics4all.co.il/index.php?links_main=2
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html
http://phet.colorado.edu/simulations/index.php?cat=Electricity_Magnets_and_Circuits
http://phet.colorado.edu/simulations/index.php?cat=Electricity_Magnets_and_Circuits
http://www.hemda.org.il/template/default.asp?maincat=15&catId=93&PageId=818&id_site=1
http://www.hemda.org.il/template/default.asp?maincat=15&catId=93&PageId=818&id_site=1
http://www.hemda.org.il/download/1316%D7%96%D7%A8%D7%9D_%D7%97%D7%A9%D7%9E%D7%9C%D7%99.ppt
http://www.hemda.org.il/download/1316%D7%96%D7%A8%D7%9D_%D7%97%D7%A9%D7%9E%D7%9C%D7%99.ppt
http://kaye7.school.org.il/energy.htm#3
http://www.brainpop.co.il/category_8/subcategory_94
http://www.brainpop.co.il/category_8/subcategory_94
http://www.furryelephant.com/content/electricity/teaching-learning/electric-circuit-analogies/
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 إثراء وتوسّع:

 

 فعاليات من موتنت ومن موقع معلّمي الفيزياء في المدارس الإعدادية:

 اليلمرور التيّار الكهربائي في المح

 : التحليل الكهربائي.موضوع الفعالية

 ورف.چ: ليز تطوير

 : طلّاب الصفّ الثامن.جمهور الهدف

http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-

b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/4ac34069-52e0-446a-a13e-

16b5ce05c24a/ff50892f-aeec-48e4-a2c4-91cdc932c1fb.doc  

 

 .3تماسّ كهربائي ممكن في سيّارات مازدا عطل 

 : تطبيق يتعلّمو الطلّاب في موضوع الكهرباء كأحداث الساعة.موضوع الفعالية

 : ليئورا بيالر.تطوير

 .كالتاسع الثامن نٌ: طلّاب الصفّ جمهور الهدف

http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-

1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=4ac34069-52e0-446a-a13e-

16b5ce05c24a&code=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&box=ed3c5b81-2b27-423e-

a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=ad3b334b-a676-43d3-89ce-885470e4bb3e  
 
 

 الدائرة الكهربائية:

  9&Page=1http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=1852&CategoryID=101  

 تنمية التفكنً في تدريس البيولوجيا. -الدصدر: التفكنً في العلم

، الجامعة العبرية في القدس، چايبر ڤتأليف: عنات زكىر كيهوديت   .0111ر، مركز تدريس العلوـ
ا للمدارس هارات في مركز العلوـ كالتكنولوجيالدلدرشدم قطرية ، في إطار دكرة 0221ولاف، أميت كرمئيل، چا ڤإعداد: تو 

 الإعدادية. 

 

http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a/ff50892f-aeec-48e4-a2c4-91cdc932c1fb.doc
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a/ff50892f-aeec-48e4-a2c4-91cdc932c1fb.doc
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a/ff50892f-aeec-48e4-a2c4-91cdc932c1fb.doc
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&code=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=ad3b334b-a676-43d3-89ce-885470e4bb3e
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&code=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=ad3b334b-a676-43d3-89ce-885470e4bb3e
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&code=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=ad3b334b-a676-43d3-89ce-885470e4bb3e
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&code=4ac34069-52e0-446a-a13e-16b5ce05c24a&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=ad3b334b-a676-43d3-89ce-885470e4bb3e
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=1852&CategoryID=1019&Page=1
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 إجمال سنوي في رسوم بيانية -خدمات شركة الكهرباء

http://62.90.118.237/_Uploads/762electrical_company.doc  

طار دكرة قطرية لدرشدم الدهارات في مركز العلوـ كالتكنولوجيا في إ، 0221 تطوير: جورجيت حلو، الددرسة الإعدادية في الرامة،
 للمدارس الإعدادية.

 تقترح الفعالية التمعّن في الرسوـ البيانية الدرفقة كصياغة استنتاجات في السياقات التالية: 

 .الاستهلاؾ الدنزلي حسب فصوؿ السنة أك الأشهر 

 .الدصركفات الشهرية مقابل الكهرباء 

 الكهرباء على البيئة. لزافظة شركة 

 .ّـ من الخدمة الدقدّمة كالسعر كالتزكيد  الرضا العا

 

 مقالات من موقع معلّمي الفيزياء 

http://62.90.118.237/Index.asp?CategoryID=333 
 

 نئيل أ.چبحث حوؿ مفاىيم الطلّاب، مقاؿ مترجم: كوىنٌ ر.، ألوف ب. ك  -سيطةفرؽ الجهد كالتياّر في الدكائر الكهربائية الب 

 
  ،01-01(، 0) 01(، 0111ي )ڤلر تسچبذارب تُبرز العلاقة بنٌ الكهرباء الساكنة كالتيّارات الكهربائية . 

عملية فصل الشحنات الذم ترد خمس بذارب ىدفها الربط بنٌ الفصل كالكهرباء الساكنة كدكائر التيّار. من الدهمّ فهم أفّ 
يكوّف الحقل الكهربائي، تشكّل عملينا تيّارنا كهربائينا عابرنا. ىناؾ تأكيد لحقيقة أفّ الحقل الكهربائي يصبح صفرنا داخل الدوصل 

 في الاتزّاف الكهركستاتَ، بينما داخل الدوصل الذم يسرم فيو تياّر كهربائي يوجد حقل كهربائي لا يساكم صفرنا، كالحقل
  الكهربائي لا يعامد سطح الدوصل الذم لػمل تيّارنا.

 

 Can one lab make a difference? 
Abbott, D.S., Saul J.M., Parker, G. W. and Beichner R. J. (2000), American Journal of 

Physics, 68(7) , Supplement 1 

 Tutorials“ يفحص البحث تأثنً عملية بذرم لدرةّ كاحدة في الدختبر، من خلاؿ استعماؿ لامبات كبطاّريتنٌ، الدأخوذة من:

in Introductory Physics”   تّم تقييم فهم الطلّاب من خلاؿ اختبار في موضوع دكائر التياّر الدباشر. كُجد أفّ فهم .
.   الطلّاب في أعقاب الفعالية كاف بصورة بارزة أفضل لشاّ في أعقاب العمل في لستبر عادمّ في موضوع قانوف أكـ

 

  .0221شباط  00رتس، ي، نُشر في: ىآپلامبة أديسوف تفقد من ازدىارىا، الدصدر: ككالة آب.  

http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=1883&CategoryID=1022&Page=1  

تي تعتبر أكفر في استهلاؾ الطاقة، حكومة أستراليا تنوم استبداؿ لامبات التوىّج في كلّ ألضاء الدكلة بلامبات فلورسنت، ال
ىذه كجزء من الخطوات الواجب ابّزاذىا لتقليص انطلاؽ غازات الاحتباس الحرارم، الذم سببها الأساسي في أستراليا ىو 

، طريقة الصناعة الثقيلة. يتضمّن الدقاؿ جدكؿ مقارنة بنٌ لامبة التوىّج كلامبة الفلورسنت بالنسبة للعوامل التالية: مبنى اللامبة
 عملها، لصاعتها، كمدّة عملها.  

 

http://62.90.118.237/_Uploads/762electrical_company.doc
http://62.90.118.237/Index.asp?CategoryID=333
http://62.90.118.237/Index.asp?CategoryID=333
http://citeseer.ist.psu.edu/cache/papers/cs/23312/http:zSzzSzwww4.ncsu.eduzSzunityzSzuserszSzdzSzdsabbottzSzpubliczSzonelab_note2.pdf/can-one-lab-make.pdf
http://citeseer.ist.psu.edu/cache/papers/cs/23312/http:zSzzSzwww4.ncsu.eduzSzunityzSzuserszSzdzSzdsabbottzSzpubliczSzonelab_note2.pdf/can-one-lab-make.pdf
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=1883&CategoryID=1022&Page=1
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=1883&CategoryID=1022&Page=1


 

56 

 

 " الكهرباء الساكنة: عن الشحنات الكهربائية كما بينها"، تأليف: 13، العدد 0223ليليو"، تشرين الأكّؿ چمقاؿ من" :
  item.asp?item=11155http://lib.cet.ac.il/pages/ ميخاؿ ساحف، الرابط:

http://lib.cet.ac.il/pages/item.asp?item=11155
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 مجمّع مهمّات تقييمية
ا أك أكثر بحيث يبلغ عددىا حوالي  فيما يلي مهمّات تقييمية متنوّعة تلائم مواضيع الوحدة. لؽكن أف تشمل الدهمّات سؤالان كاحدن

ق، تعليل/ استنتاج(. سؤاؿ مصنّفة حسب الدوضوع كالدوضوع الفرعي كالدصطلحات كالأفكار كالدستول الذىني )معرفة، تطبي 022
، كالصعوبات تضمّ الدهمّة إجابة صحيحة أك إجابات لشكنة كملاحظات تدريسية تتطرّؽ إلى الجوانب الدركزية التي تتناكلذا الدهمّة

 الدتوقعّة كتوجيهات ملائمة للقسم الثاني.
تلائم الأبعاد الذىنية التي تّم تعريفها في ن، كىي مرتبّة في لرموعات لأىداؼ التشخيص كالتعلّم كالتمري لؽكن استخداـ الأسئلة

 مقدّمة ىذه الوحدة. لاحقنا ىناؾ تفصيل للإجابات الصحيحة أك الإجابات الدمكنة كملاحظات تدريسية لكلّ سؤاؿ.

 

 

 

 أ. مسح أسئلة التقييم
 

رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

1.  1.1     

 
 مغلق سهل معرفة استعماؿ العرض البياني  البطاّرية

2.  1.2  

 
 مغلق سهل معرفة استعماؿ العرض البياني  الدفتاح

3.  1.3 

 
 مغلق سهل معرفة استعماؿ العرض البياني  اللامبة

4.  1.4 

 
 مغلق سهل معرفة استعماؿ العرض البياني  السلك الكهربائي

خيص دائرة كهربائية تش 2.1  .5
  مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق

تشخيص دائرة كهربائية  2.2  .6
  مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

تشخيص دائرة كهربائية  2.3  .7
  لقةمغ

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 مفتوح متوسّط تطبيق

، كأسئلة الدتساڤ كامتحانات الدعلّمنٌ كقسم منها أسئلة TIMSS: يعتمد قسم من الأسئلة على مهمّات ملاحظة
جديدة. كذلك الأسئلة التي ترد في مصادر أخرل عولجت ككُتبت من جديد كأدُخلت عليها تصحيحات لغوية كعلمية 

التقييم ىذه، كالاعتماد  -التعلّم -ابات الصحيحة كما ترد في كحدة التدريسكمضمونية. لذلك لغب الانتباه إلى الإج
 على دلائل الإجابات التي ترد في مستندات أخرل.  
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

 العرض البياني للتفسنً

تشخيص دائرة كهربائية  2.4  .8
  مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

تشخيص دائرة كهربائية  3.1  .9
  مغلقة

الدؤثرّ تشخيص العامل 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح سهل معرفة

تشخيص دائرة كهربائية  3.2  .10
  مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح سهل معرفة

تشخيص دائرة كهربائية  3.3  .11
 مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
تعماؿ كطريقة تاثنًه؛ اس

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح سهل معرفة

تشخيص دائرة كهربائية  3.4  .12
 مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح صعب معرفة

تشخيص دائرة كهربائية  3.5  .13
 مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط معرفة

تشخيص دائرة كهربائية  3.6  .14
 مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح صعب معرفة

تشخيص دائرة كهربائية  3.7  .15
 مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق

16.  
 رسم دائرة كهربائية  4.1

استعماؿ العرض البياني 
 للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

17.  
 رسم دائرة كهربائية 4.2

استعماؿ العرض البياني 
 للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق

18. 
 رسم دائرة كهربائية 5.1

استعماؿ العرض البياني 
 للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق

19. 
تشغيل لامبة في دائرة   5.2

 كهربائية

نتاج اعتمادنا على مبدأ الاست
 معركؼ

 مفتوح سهل تطبيق

20. 
تشغيل لامبة في دائرة   6

 كهربائية

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ

 مفتوح سهل تطبيق

21 
استعماؿ العرض البياني  الدفتاح  7.1

 للتفسنً

 مفتوح سهل معرفة

22 
تشخيص دائرة كهربائية  7.2

  مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
قة تاثنًه؛ استعماؿ كطري

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح سهل معرفة

استعماؿ العرض البياني  الدفتاح، البطاّرية، اللامبة 8.1 .23
 للتفسنً

 مفتوح سهل معرفة

تشخيص دائرة كهربائية  8.2 24
 مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح سهل معرفة

تشخيص دائرة كهربائية  9 .25
 مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مغلق سهل تطبيق

تشخيص دائرة كهربائية  10 .26
 مغلقة

تشخيص العامل الدؤثرّ 
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مغلق سهل تطبيق

تشخيص العامل الدؤثرّ  ئية الشحنة الكهربا 11.1 .27
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

تشخيص العامل الدؤثرّ  الشحنة الكهربائية 11.2 .28
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

تشخيص العامل الدؤثرّ  الشحنة الكهربائية 12.1 .29
قة تاثنًه؛ استعماؿ كطري

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

تشخيص العامل الدؤثرّ  الشحنة الكهربائية 12.2 .30
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

تشخيص العامل الدؤثرّ  الشحنة الكهربائية 13 .31
كطريقة تاثنًه؛ استعماؿ 

 للتفسنً العرض البياني

 مفتوح صعب تطبيق

تشخيص العامل الدؤثرّ  الشحنة الكهربائية 14 .32
 تفسنً علميكطريقة تاثنًه؛ 

 مفتوح متوسّط تطبيق

العامل الدؤثرّ تشخيص  الشحنة الكهربائية 15.1 .33
كطريقة تاثنًه؛ الاستنتاج 

من نتائج التجربة، تفسنً 
 علمي

 مفتوح متوسّط تطبيق

تشخيص العامل الدؤثرّ  الكهربائيةالشحنة  15.2 .34
 كطريقة تاثنًه

 مغلق سهل تطبيق

تشخيص العامل الدؤثرّ  الشحنة الكهربائية 16 .35
تشخيص ، كطريقة تاثنًه

كطريقة  ةامل الدؤثرّ و الع
 ىاتاثنً 

 مغلق سهل تطبيق

العلاقة بنٌ الشحنات  17 .36
 كالتيّار

الاستنتاج: تطبيق مبادئ 
 الدقارنة

 مغلق طمتوسّ  تطبيق

 ةامل الدؤثرّ و تشخيص الع الدغناطيس كالبوصلة 18 .37
 ىاكطريقة تاثنً 

 مغلق سهل تطبيق
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

تشخيص العوامل الدؤثرّة  التياّر الكهربائي كالبوصلة 19 .38
 كطريقة تاثنًىا

 مغلق متوسّط تطبيق

تشخيص العوامل الدؤثرّة  التياّر الكهربائي كقياسو 20.1 .39
 كطريقة تاثنًىا

 مغلق متوسّط تطبيق

تشخيص العوامل الدؤثرّة  التياّر الكهربائي كقياسو 20.2 .40
 كطريقة تاثنًىا

 مفتوح متوسّط تطبيق

تشخيص العوامل الدؤثرّة  التياّر الكهربائي كقياسو 20.3 .41
 كطريقة تاثنًىا

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  التياّر الكهربائي كقياسو 20.4 .42
؛ استعماؿ اطريقة تاثنًىك 

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  التياّر الكهربائي كقياسو 21.1 .43
؛ استعماؿ اكطريقة تاثنًى

 العرض البياني للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  التياّر الكهربائي كقياسو 21.2 .44
 اىكطريقة تاثنً 

 مفتوح صعب تطبيق

تغينً التيّار الكهربائي في  22.1 .45
 الدائرة

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ

 مفتوح متوسّط معرفة

الاستنتاج من نتائج  قياس التيّار الكهربائي  22.2 .46
 التجربة

 مفتوح متوسّط تطبيق

تغينً التيّار الكهربائي في  22.3 .47
 الدائرة

مادنا على مبدأ الاستنتاج اعت
 معركؼ

 مفتوح متوسّط معرفة

تغينً التيّار الكهربائي في  22.4 .48
 الدائرة

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ

 مفتوح متوسّط تطبيق

تغينً التيّار الكهربائي في  23 .49
 الدائرة

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ

 مغلق متوسّط تطبيق

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ  كالعازلة الدوادّ الدوصلة 24 .50
 معركؼ

 مغلق سهل تطبيق
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

51. 25 
الدوادّ الدوصلة كالعازلة؛ 

 الأماف في الكهرباء

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ

 مفتوح متوسّط تطبيق

العوامل التي تؤثرّ على  26 .52
 التوصيل الكهربائي

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص 
  اكطريقة تاثنًى

 مفتوح سهل فةمعر 

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الدصدر الكهربائي 27 .53
  اكطريقة تاثنًى

 مفتوح متوسّط معرفة

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ  التوصيل كالدقاكمة 28.1 .54
 معركؼ

 مفتوح متوسّط تطبيق

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ  التوصيل كالدقاكمة 28.2 .55
 معركؼ

 حمفتو  متوسّط تطبيق

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ  التوصيل كالدقاكمة 28.3 .56
 معركؼ

 مفتوح متوسّط تطبيق

العوامل التي تؤثرّ على  29.1 .57
 التوصيل الكهربائي

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص 
 اكطريقة تاثنًى

  مغلق سهل معرفة

العوامل التي تؤثرّ على  29.2 .58
 التوصيل الكهربائي

 ةؤثرّ الد العواملتشخيص 
 اكطريقة تاثنًى

 

 مفتوح سهل معرفة

الوصل على التوالي كعلى  30.1 .59
 التوازم

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص 
الاستنتاج ; اكطريقة تاثنًى

اعتمادنا على مبدأ معركؼ؛ 
استعماؿ العرض البياني 

 للتفسنً

 مغلق متوسّط تطبيق

الوصل على التوالي كعلى  30.2 .60
 التوازم

ادنا على مبدأ الاستنتاج اعتم
 معركؼ؛ حجاج

 مفتوح متوسّط تطبيق

التياّر في الدكائر الدوصولة  31.1 .61
 على التوالي كعلى التوازم

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 العواملتشخيص  معركؼ؛

 اكطريقة تاثنًى ةالدؤثرّ 

 مغلق متوسّط تطبيق

التياّر في الدكائر الدوصولة  31.2 .62
 توازمعلى التوالي كعلى ال

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص 
 اكطريقة تاثنًى

 مغلق متوسّط تطبيق
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

التياّر في الدكائر الدوصولة  31.3 .63
 على التوالي كعلى التوازم

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ

 مفتوح سهل تطبيق

الوصل على التوالي كعلى  32.1 .64
 التوازم

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص 
 اكطريقة تاثنًى

 مغلق متوسّط بيقتط

الوصل على التوالي كعلى  32.2 65
 التوازم

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ؛ حجاج

 مفتوح متوسّط تطبيق

الوصل على التوالي كعلى  33.1 66
 التوازم

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ؛ حجاج

 مفتوح متوسّط تطبيق

الوصل على التوالي كعلى  33.2 67
 التوازم

تعماؿ العرض البياني اس
 للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق

الوصل على التوالي كعلى  34 68
 التوازم

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ؛ حجاج

 مفتوح متوسّط تطبيق

الوصل على التوالي كعلى  35.1 69
 التوازم

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص 
 اكطريقة تاثنًى

 مغلق متوسّط معرفة

التوالي كعلى الوصل على  35.2 70
 التوازم

استعماؿ العرض البياني 
 للتفسنً

 سهل تطبيق
 مفتوح

الوصل على التوالي كعلى  36.1 71
 التوازم

استعماؿ العرض البياني 
 للتفسنً

 سهل تطبيق
 مفتوح

الوصل على التوالي كعلى  36.2 72
 التوازم

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ؛ حجاج

 مفتوح متوسّط تطبيق

الوصل على التوالي كعلى  37.1 73
 التوازم

استعماؿ العرض البياني 
 للتفسنً

 سهل تطبيق
 مفتوح

الوصل على التوالي كعلى  37.2 74
 التوازم

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ 
 معركؼ

 مفتوح متوسّط تطبيق

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ  الدصدر الكهربائي 38 75
 معركؼ

 مفتوح سهل معرفة

 مغلق سهل معرفة ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الدصدر الكهربائي 39 76
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

الاستنتاج  ا؛كطريقة تاثنًى
 اعتمادنا على مبدأ معركؼ

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ  قوّة الدصدر الكهربائي 40 77
 معركؼ؛ حجاج

 مفتوح متوسّط معرفة

الاستنتاج اعتمادنا على مبدأ  قوّة الدصدر الكهربائي 41.1 78
استعماؿ  ؼ؛ حجاج؛معرك 

 العرض الكلامي للتفسنً

 مفتوح متوسّط معرفة

الاستنتاح من نتائج  قوّة الدصدر الكهربائي 41.2 79
التجربة، الاستنتاج اعتمادنا 

على مبدأ معركؼ، 
استعماؿ العرض الكلامي 

 للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةلدؤثرّ ا العواملتشخيص  التياّر في الدائرة الكهربائية  41.3 80
 اكطريقة تاثنًى

 مفتوح صعب تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الطاقة الكهربائية 42 81
استعماؿ  ا؛كطريقة تاثنًى

 العرض الكلامي للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الطاقة الكهربائية 43.1 82
 اكطريقة تاثنًى

 مفتوح متوسّط معرفة

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  ربائيةالطاقة الكه 43.2 83
 اكطريقة تاثنًى

 مغلق سهل تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الطاقة الكهربائية 43.3 84
استعماؿ  ا؛كطريقة تاثنًى

 العرض الكلامي للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الطاقة الكهربائية 44 85
استعماؿ  ا؛كطريقة تاثنًى

 لامي للتفسنًالعرض الك

 مفتوح صعب تطبيق

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  الطاقة الكهربائية 45.1 86
معركؼ، استعماؿ العرض 

 مفتوح سهل تطبيق
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

 البياني للتفسنً

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  الطاقة الكهربائية 45.2 87
معركؼ، استعماؿ العرض 

 البياني للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  طاقة الكهربائيةال 45.3 88
معركؼ، استعماؿ العرض 

 البياني للتفسنً

 

 مفتوح سهل تطبيق

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  الطاقة الكهربائية 45.4 89
معركؼ، استعماؿ العرض 

 البياني للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق

مبدأ الاستنتاح اعتمادنا على  الطاقة الكهربائية 45.5 90
معركؼ، استعماؿ العرض 

 البياني للتفسنً

 مفتوح سهل تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الطاقة الكهربائية 46 91
 اكطريقة تاثنًى

 سهل تطبيق
 مفتوح

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الطاقة الكهربائية 47.1 92
ا؛ الاستنتاح كطريقة تاثنًى

 اعتمادنا على مبدأ معركؼ

 مغلق متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الطاقة الكهربائية 47.2 93
ا؛ الاستنتاح كطريقة تاثنًى

اعتمادنا على مبدأ معركؼ، 
استعماؿ العرض الكلامي 

 للتفسنً؛ حجاج

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الطاقة الكهربائية 47.3 94
ا؛ استعماؿ كطريقة تاثنًى

 العرض الكلامي للتفسنً

 مفتوح صعب تطبيق

 مغلق سهل تطبيقالاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  التماسّ الكهربائي -الأماف 48.1 95



 

66 

 

رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

معركؼ، استعماؿ العرض 
البياني لوصف الدائرة 

 الكهربائية

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  التماسّ الكهربائي -الأماف 48.2 96
معركؼ، استعماؿ العرض 

 الكلامي للتفسنً 

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  التماسّ الكهربائي -الأماف 48.3 97
الاستنتاح  ا؛كطريقة تاثنًى

 اعتمادنا على مبدأ معركؼ

 مغلق متوسّط معرفة

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  التماسّ الكهربائي -الأماف 48.4 98
 معركؼ؛ حجاج

 مفتوح متوسّط معرفة

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  ئيالتماسّ الكهربا -الأماف 49 99
الاستنتاح  ا؛كطريقة تاثنًى

اعتمادنا على مبدأ معركؼ، 
استعماؿ العرض البياني 
  لوصف الدائرة الكهربائية

 مغلق سهل معرفة

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  متابع نقص التياّر -الأماف 50 100
الاستنتاح  ا؛كطريقة تاثنًى

 اعتمادنا على مبدأ معركؼ

 مغلق سهل معرفة

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  متابع نقص التياّر -الأماف 51 101
الاستنتاح  ا؛كطريقة تاثنًى

 اعتمادنا على مبدأ معركؼ

 مغلق سهل معرفة

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  متابع نقص التياّر -الأماف 52 102
معركؼ؛ استعماؿ العرض 

 الكلامي للتفسنً

 مفتوح متوسّط تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  التأريض -مافالأ 53 103
ا؛ الاستنتاح كطريقة تاثنًى

 اعتمادنا على مبدأ معركؼ

 مغلق سهل معرفة
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  التأريض -الأماف 54 104
معركؼ؛ استعماؿ العرض 

 الكلامي للتفسنً

 مفتوح صعب تطبيق

 الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ مصادر الطاقة 55.1 105
 معركؼ

 مغلق سهل معرفة

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  مصادر الطاقة 55.2 106
 معركؼ

 مغلق سهل معرفة

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  مصادر الطاقة 55.3 107
 معركؼ

 مغلق سهل معرفة

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  مصادر الطاقة 55.4 108
 معركؼ

 مغلق سهل معرفة

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  طاقةمصادر ال 55.5 109
 معركؼ

 مغلق سهل معرفة

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  مصادر الطاقة 55.6 110
 معركؼ

 مغلق سهل معرفة

الاستنتاح اعتمادنا على مبدأ  مصادر الطاقة 56 111
معركؼ؛ استعماؿ التفسنً 

 الكلامي؛ حجاج

 مفتوح صعب تطبيق

 ةالدؤثرّ  العواملص تشخي الكهركمغناطيس 57.1 112
الاستنتاح  ا،كطريقة تاثنًى

 اعتمادنا على مبدأ معركؼ

 مغلق سهل معرفة

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  الكهركمغناطيس 57.2 113
الاستنتاح  ا،كطريقة تاثنًى

اعتمادنا على مبدأ معركؼ؛ 
 استعماؿ التفسنً الكلامي

 مفتوح متوسّط معرفة

 ةالدؤثرّ  واملالعتشخيص  الكهركمغناطيس 58 114
الاستنتاح  ا،كطريقة تاثنًى

اعتمادنا على مبدأ معركؼ؛ 

 مفتوح متوسّط معرفة
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رقم 
 السؤال

المستوى   المهارات المصطلحات البندرقم 
 الذىني

ة درج
 الصعوبة

نوع 
 السؤال

 استعماؿ التفسنً الكلامي

 ةالدؤثرّ  العواملتشخيص  بروّلات الطاقة 59 115
الاستنتاح  ا،كطريقة تاثنًى

 اعتمادنا على مبدأ معركؼ

 مغلق متوسّط معرفة

 ةالدؤثرّ  ملالعواتشخيص  بروّلات الطاقة 60 116
ا؛ الاستنتاح كطريقة تاثنًى

 اعتمادنا على مبدأ معركؼ 

 مغلق متوسّط معرفة

 

  



 

69 

 

 ب. أسئلة تقييم في موضوع الكهرباء والمغناطيسية

 مراجعة موضوع الدائرة الكهربائية -مقدّمة

 شخّصوا أيةّ مركِّبات في الدائرة الكهربائية بسثلّها الرموز الدتّفق عليها التالية:.  1

0.0  
 

    
 
 
 

 بطاّرية -مصدر كهربائي .أ 

 لامبة مضيئة .ب 

 لامبة غنً مضيئة .ج 

 مفتاح مفتوح .د 

 
 

1.2   

 
 
 

   

 بطاّرية -مصدر كهربائي .أ 

 مفتاح مفتوح .ب 

 لامبة غنً مضيئة .ج 

 مفتاح مغلق .د 

 
 

1.3 
 

 

 

 لامبة .أ 

 بطاّرية -مصدر كهربائي .ب 

 مفتاح .ج 

 سلك كهربائي .د 
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1.4  

 

 

 

 بطاّرية -مصدر كهربائي .أ 

 لامبة .ب 

 حمفتا  .ج 

 سلك كهربائي .د 

 

، معطاة رسوـ توضيحية لدكائر كهربائية تشمل بطاّريات كلامبات. عليكم أف بردّدكا إذا كانت 0.3-0.0في البنود .  2
 اللامبات مضيئة أـ غنً مضيئة، كإذا لم تكن مضيئة، عليك أف تقترحوا كيف لغب تصحيح التوصيلات لتضيء.

 

 الية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئة، صحّحوا التوصيلات كي تضيء.ىل اللامبة مضيئة في الدائرة الت    2.1
 

 

 

 

 

 

 

 

 ىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئتنٌ، صحّحوا التوصيلات كي تضيئا.  2.2
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ضيئتنٌ، صحّحوا التوصيلات كي تضيئا.ىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن م  2.3
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 سلك موصل
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 ىل اللامبة مضيئة في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئة، صحّحوا التوصيلات كي تضيء.  2.4

 

 
 
 
 

شمل بطاّريات كلامبات. عليكم أف معطاة رسوـ بزطيطية )مع رموز متّفق عليها( لدكائر كهربائية ت 3.1-3.0في الأسئلة . 3
بردّدكا إذا كانت اللامبات مضيئة أـ غنً مضيئة، كإذا لم تكن مضيئة، عليك أف تقترحوا كيف لغب تصحيح التوصيلات 

 لتضيء. 

 .ىل اللامبة مضيئة في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئة، صحّحوا الرسم كي تضيء   3.1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اللامبة مضيئة في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئة، صحّحوا الرسم كي تضيء. ىل  3.2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ىل اللامبات مضيئة في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئة، صحّحوا الرسم كي تضيء.  3.3
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  لا(. إذا لم تكن مضيئتنٌ، صحّحوا الرسم كي تضيئا.ىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/   3.4

 

 

 

 

 
 

  ىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئتنٌ، صحّحوا الرسم كي تضيئا.  3.5
 

 

 

 

 

 

 

 

 

  كي تضيئا.  ىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئتنٌ، صحّحوا الرسم  3.6

. 

 

 

 

 

 

  ىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/ لا(. إذا لم تكن مضيئتنٌ، صحّحوا الرسم كي تضيئا.  3.7
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  برت تصرفّكم لامبة كبطاّرية كعدد من الأسلاؾ.. 3
 استعملوا ىذه الدركِّبات، كارسُوا دائرة كهربائية تضيء اللامبة فيها. .  3.0
 استعملوا ىذه الدركِّبات، كارسُوا دائرة كهربائية لا تضيء اللامبة فيها..  3.0

 
 أمامكم صورة لدائرة كهربائية تشمل بطاّرية كلامبة كمفتاحنا.. 1
 

)رسم  عليها في رسم الدكائر الكهربائيةالرموز الدتّفق  بدساعدةارسُوا الدائرة   1.0
 بزطيطي(.

 .نغلق الدفتاح؟ فسّركاىل تضيء اللامبة عندما   1.0
 
 

 
 

  الدائرة التالية: معطاة. 6

 
 
 
 
 
 

 مضيئتاف؟ فسّركا إجابتكم. B كي  Aىل اللامبتاف 

 
 معطاة الدائرة الكهربائية التالية:. 7

 

 أكملوا في الدستطيل الفارغ اسم الجزء الدشار   7.1
 إليو في الدائرة، كاذكركا حالتو.

    توحة؟ىل الدائرة مغلقة أـ مف  7.2

 

 

 

 

 

 

 

 

 0 الدفتاح

 0 الدفتاح

 3 الدفتاح
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 1 מפסק
 2 מפסק

 0 الدفتاح 0 الدفتاح

 

 معطاة الدائرة الكهربائية التالية:.   1

 

 

 أكملوا في الدستطيلات الفارغة أسُاء مركِّبات الدائرة. 8.1

      ىل الدائرة مغلقة أـ مفتوحة؟  8.2

 أمامكم لسطّط لدنظومة موصوؿ فيها مفتاحاف مفتوحاف. .  9

للامبة، لغب إغلاؽ الدفاتيح إذا أردنا بأف تضيء ا 
 التالية:

 فقط. 0الدفتاح  .أ 

 فقط. 0الدفتاح  .ب 

 .0كي  0الدفتاحنٌ  .ج 

 لشنوع إغلاؽ أمّ مفتاح. .د 
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داخلو. أمّ رسم يبنٌّ ترتيب البطاّريات الذم لؽكّن تشغيل  متطابقة بطاّرياتالي مصباحنا كأربعة أشكاؿ لوضع يبنٌّ الرسم الت.  10
 الدصباح؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

+ - + - 

+ - + - 

+ - 

+ - 

+ - 

 أ

 ب

 ج

 د
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 مراجعة موضوع الشحنة الكهربائية -مقدّمة
 

 نفرؾ مسطرة بلاستيكية بقطعة حرير..   00
 صفوا كيف لؽكن أف تؤثرّ ىذه العملية على عدد الإلكتركنات في الدسطرة.. 00.0
 لدسطرة الدفرككة الطاكلة؟ فسّركا.لامست اما الذم لؽكن أف لػدث . 00.0

 
 حد الأكلاد سياّرة سافرت بسرعة في طقس جاؼّ جدًّا. نتيجة لذلك "تسمّر" شعر الولد.لدس أ .00

 فسّركا لداذا "تسمّر شعر" الولد.. 00.0
 ؟ فسّركا.بعد لدسو للسيّارة ما الذم لػدث إذا لدس الولد حائط البيت. 00.0

 
ب منو قطع كرؽ )أك شعرنا(، يطرأ تأثنً من بعيد معطى قضيب عازؿ مشحوف بشحنة كهربائية. عندما نقرّ  (8)سؤاؿ للتوسّع. 03

  )بدكف لدس( على قطع الورؽ التي تنجذب إلى القضيب. فسّركا ىذه الظاىرة.
 

 إلكتركسكوب الأكراؽ ىو جهاز عازؿ لؽكّن شحن كرقتنٌ دقيقتنٌ بنفس الشحنة . 14
  عدنيتاف مفصولتاف.الكهربائية. يظهر في الصورة التي أمامكم إلكتركسكوب أكراؽ كرقتاه الد

  .ىل حسب رأيكم، الإلكتركسكوب الذم في الصورة مشحوف بشحنة كهربائية. فسّركا

 

 أمامكم رسم يصف كرقتنٌ موصولتنٌ بقطبنٌ متضادّين في بطاّرية..  15

 لأخرل.ا إلىالورقتاف تنجذباف الواحدة 

 .ىل الورقتاف مشحونتاف، حسب رأيكم؟ فسّركا  15.1

 على الرسم.بشحنات أشنًكا الورقتاف مشحونتنٌ حسب رأيكم،  إذا كانت  15.2

 

  لغب على الشاحنات التي تنقل الوقود أف بذرّ خلفها سلسلة حديدية )أك أيةّ مادّة موصلة أخرل(. . 16

 الجملة الصحيحة التي تفسّر ذلك:

 لغب على الشاحنات إحداث ضجّة للتحذير عندما تسافر على الشارع. .أ 

 عادةن فائض الشحنة التي تتراكم عليها نتيجة سفرىا في الذواء. تفرغّ الشاحنات .ب 

 يستعنٌ سائق الشاحنة بالسلسة عندما لػدث ثقب )بنشر( في إحدل العجلات. .ج 

 السلسلة معدّة لجرّ غطاء لسزف الوقود الذم في لزطةّ الوقود. .د 

 

                                                           
  ي في الخلفية العلمية لكنّو ليس مفصّلان في كصف لرريات الدركس.يرد شرح لدوضوع الحثّ الكهركمغناطيس 8
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 التيّار الكهربائي والشحنة الكهربائية
 

 بر، ىذا يعني:كلّما كانت شدّة التياّر أك.  17

 في كحدة زمن أصغر. التي بسرّ عبر مقطع الدوصِل أ. أفّ عدد الشحنات
 في كحدة زمن أكبر. التي بسرّ عبر مقطع الدوصِل ب. عدد الشحنات

 كحدة زمن لا يتعلّق بشدّة التيّار.ج. عدد الشحنات في 

 
 ىل يؤثرّ الدغناطيس على إبرة البوصلة؟.  18

 مغناطيس على البوصلة.أ. لا يوجد أمّ تأثنً لل

 ب. يؤدّم الدغناطيس إلى دكراف إبرة البوصلة بسرعة آخذة في الازدياد.

 ج. يؤدّم الدغناطيس إلى الضراؼ إبرة البوصلة عن ابّذاىها الأصلي.

 د. لؽكن أف يتضرّر الدغناطيس من البوصلة كيفقد مغناطيسيتو.

 

 ي لؽرّ فيو تياّر كهربائي؟ما الذم لػدث عندما نقرّب بوصلة من سلك كهربائ. 19

 أ. لا لػدث شيء بدكف علاقة بابّذاه السلك.

 ب. يتوقّف التياّر في السلك.

 ج. لؽكن أف تغنًّ إبرة البوصلة ابّذاىها.

 د. لػدث تعاكس في قطبيي البوصلة.
 

 
 معطاة الدائرة الكهربائية التالية:. 02

 
 
 

 مفتوحنا؟ عندما يكوف الدفتاح مبنًمترالأماذا يبنٌّ  02.0
 أ. لا يوجد تيّار في الدائرة.

 ب. تياّر كبنً جدًّا.
 .يبنٌّ القراءة الصحيحةليس موصولان بشكل صحيح، كلذلك لا  مبنًمترالأج. 

 
 ىل تضيء اللامبة عندما يكوف الدفتاح مفتوحنا؟ فسّركا. 02.0

 

 نغلق الدفتاح. ىل يتغنًّ التياّر الكهربائي على أثر ذلك؟ فسّركا. 02.3
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 .الدتّفق عليو أضيفوا إلى الرسم سهمنا يبنٌّ ابّذاه التيّار 02.3

 

بذادؿ سامية كأكرـ فيما بينهما حوؿ شدّة التيّار في الدائرة الكهربائية .  21
 التالية: 

سيكوف أصغر من التياّر الذم  0 مبنًمتر الأادّعى أكرـ أفّ التيّار الذم سيبينّو 
لؼرج من البطاّرية يضعف بعد مركره في الذم تياّر ، لأفّ ال0 مبنًمترالأسيبينّو 

 اللامبة. ادّعت سامية أفّ التيّار ثابت على طوؿ الدائرة.

 
 

 مين منهما على حقّ، أكرـ أـ سامية؟ فسّركا إجابتكم.  21.1

 

 اقترحوا طريقة أخرل لفحص شدّة التيّار في أماكن لستلفة في الدائرة.  21.2

 

 لو كصلنا بالدائرة، جهازنا كهربائينا بدؿ اللامبة؟  ىل تتغنًّ إجابتكم 21.3

 

 اقترحوا بذربة لفحص إجابتكم. 21.4

 

 أمامكم دائرة كهربائية. شدّة التياّر في الدائرة كابّذاىو معركضاف في.  22
 الرسم  إلىطوؿ السهم كابّذاىو. أشنًكا الرسم التوضيحي بواسطة 

  .الذم يصف أسهم التياّر الصحيحة التوضيحي

 

1 2 

 

 

 

 

 أ

 ب
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 العوامل التي تؤثرّ على التيّار

يع الحالات التي تضيء وادّ لستلفة. ضعوا دائرة حوؿ جمموصولتنٌ بواسطة أسلاؾ كهربائية بديبنٌّ الدخطّط التالي بطاّرية كلامبة . 23
 فيها اللامبات.

  
 

 ملعقة يص

 נייר אלומיניום

 אוויר

 מפתח פליז

 أ

 ب

 ج

 د

 ملعقة بلاستيكية

 كرقة الومنيوـ

 ىواء      

 مفتاح من النحاس الأصفر
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ربائي الذم في منزلو. في نّاية الأمر اشترل يوسف مفكًّا مصنوعنا بكاملو يريد يوسف شراء مفكّ جيّد لتصليح الفيوز الكه. 24
 كالسمكرية. ىل يستطيع يوسف استعماؿ ىذا الدفكّ لتصليح الفيوز الكهربائي؟ فسّركا.  اؿ البناءعمّ  يستعملو دجيّ  من معدف

 

 لكبنًة التي توجد للبلاستيك في ىذه الأجهزة.الكثنً من الأجهزة الكهربائية مصنوعة من البلاستيك. اذكركا الإلغابية ا.  25
 

 :تتطرّؽ الجمل التالية إلى شدّة التيّار عبر موصِل في دائرة كهربائية موصولة على التوالي. أكملوىا.  26

 ______________.كلّما كانت مساحة مقطع الدوصل أكبر ازداد عدد الإلكتركنات. لذلك تكوف شدّة التيّار  .أ 

 ____________. مقطع الدوصل أصغر كاف عدد الإلكتركنات التي بسرّ أصغر، كلذلك شدّة التيّار كلّما كانت مساحة .ب 

 _________.كلذلك شدّة التياّر  _________الدقاكمة ________ كلّما كاف طوؿ الدوصل أكبر  .ج 

 

 سامي كرامي صديقاف في الصفّ الثامن، بذادلا فيما بينهما:.  27

 لتي تسرم في الدائرة الكهربائية ىو البطاّرية.: مصدر الإلكتركنات اسامي

 : الإلكتركنات التي تسرم في الدائرة الكهربائية موجودة في الدوصلات، ككظيفة البطاّرية أف تؤدّم إلى سريانّا في الدوصل.رامي

 مين منهما على حقّ؟ فسّركا إجابتكم.
 

 التوصيل الكهربائي والمقاومة الكهربائية

 تخطيط الذم أمامكم، كأكملوا الجمل التالية:بسعّنوا في ال. 28

 _____________عندما تكوف مقاكمة الدادّة كبنًة، يكوف التوصيل    28.1

 _____________، يكوف التوصيل صغنًةعندما تكوف مقاكمة الدادّة    28.2

 _____________ عندما تكوف مقاكمة الدادّة متوسّطة، يكوف التوصيل   28.3

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 ملم.  1ملم كقطر السلك "ب"  1أمتار. قطر السلك "أ"  02برت تصرفّكم سلكاف لضاسياف مقطعالعا دائرياف كطولذما .  29

 مقاكمة عالية   مقاكمة متوسّطة   مقاكمة منخفضة

 منخفض توصيل   توصيل متوسّط   عاؿ   توصيل
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 1 מפסק
 2 מפסק

A 

 

 لأمّ من السلكنٌ مقاكمة أصغر؟ .29.1

 للسلك "أ". .أ 

 للسلك "ب". .ب 

 توجد للسلكنٌ نفس الدقاكمة.  .ج 

 السلكاف غنً موصلنٌ. .د 

 

 ركا لداذا اخترتم ىذه الإجابة.فسّ   .29.2

 

 

 ل على التوالي وعلى التوازييوصتال

 

  كمفتاحاف مفتوحاف.مبنًمتر أأمامكم بزطيط لدنظومة موصوؿ فيها . 30

 

 

 

 

 

 

 

 

 أكبر تياّر لشكن، لغب إغلاؽ:  Aمبنًمتر الأكي يبنٌّ   .30.1

 فقط.  0الدفتاح  .أ 

 فقط. 0الدفتاح  .ب 

 .0كي  0الدفتاحنٌ  .ج 

 غلاؽ أمّ من الدفتاحنٌ.لشنوع إ .د 

 

 فسّركا إجابتكم.  .30.2

 0 الدفتاح
 0 الدفتاح
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 1 מפסק
 2 מפסק

A 

  .أمبنًمترك أمامكم بزطيط لدنظومة موصوؿ فيها مفتاحاف مفتوحاف . 31

 

 

 

 

 

 

 

 أكبر تياّر لشكن، لغب إغلاؽ:  Aمبنًمتر الأكي يبنٌّ   .31.1

 فقط. 0الدفتاح  .أ 

 فقط. 0الدفتاح  .ب 

 . 0كي  0الدفتاحنٌ  .ج 

 .لشنوع إغلاؽ أمّ من الدفتاحنٌ .د 

 

 . نتيجة لذلك:0بلامبة مطابقة للامبة الدوجودة في الدائرة كنغلق الدفتاح  0نستبدؿ الدفتاح   .31.2

 أ. تضيء اللامبتاف بنفس الضوء.
 ب. لا تضيء أمّ من اللامبتنٌ.

 ج. اللامبة القريبة من البطاّرية تضيء بشدّة أكبر من اللامبة الثانية البعيدة عن البطاّرية.

 القريبة من البطاّرية تضيء بشدّة أضعف من اللامبة الثانية البعيدة عن البطاّرية. د. اللامبة

 

 ىل اللامبة موصلة للتيّار الكهربائي؟ فسّركا.   .31.3

 

ذلك كصل  من أجلفي مدينة كبنًة للملاىي أرادكا إضاءة سياج طويل من النباتات الاستوائية الجميلة. اختار العاملوف .  32
  ما ىي السلبية البارزة التي تكمن في كصل منظومة ىذه اللامبات على التوالي؟ فسّركا. لى التوالي.اللامبات ع

 

القفل الكهربائي للخزنات الكبنًة يشمل مفتاحنٌ لغب أف يدكرا معنا لفتح الخزنة. كلّ كاحد من الدفتاحنٌ يغلق مفتاحنا  .   33
  كهربائينا آخر.

 

  بنٌ الدفتاحنٌ، على التوالي أـ على التوازم؟ فسّركا.ما ىي طريقة الوصل التي   33.1

 ارسُوا الدائرة الكهربائية التي تشمل القفل الكهربائي كمصدرنا كهربائينا كالدفتاحنٌ.   33.2
 

ماؿ الدكائر الكهربائية في البيوت السكنية موصولة على التوازم، كليس على التوالي. ما ىي الإلغابية التي تكمن في استع.  34
 الدكائر الكهربائية الدوصولة على التوازم في البيوت السكنية؟

 

 0 الدفتاح 0 الدفتاح
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في بيت سامي مركَّب باباف. أراد سامي استعماؿ جرس كهربائي كاحد يشُغّل بواسطة مفتاحنٌ كلّ كاحد منهما موجود .  35
 بشكل مستقلّ. بجانب أحد البابنٌ على حدة، أم أنوّ يكوف بالإمكاف تشغيل الجرس من كلّ كاحد من البابنٌ

 كيف يوصيل الجرس بدفتاحيي البابنٌ؟  35.1

 أ. على التوازم.

 ب. على التوالي.

 ج. لا توجد إمكانية لوصل الجرس بحيث لؼدـ البابنٌ.
 

 كصل الجرس بالبابنٌ، ارسُوا الدائرة الكهربائية الدلائمة.إذا كاف بالإمكاف حسب رأيكم   35.2
 

 ثلاث لامبات متطابقة كبطاّرية كأسلاؾ معدنية.معطاة الدركِّبات التالية: . 36
 ارسُوا دائرة كهربائية تضمّ جميع الدركِّبات، بحيث تضيء فيها اللامبات الثلاث بشدّتها القصول. . 36.0
 ، ىل يتغنًّ ضوء اللامبة الأكلى لو فصلنا اللامبتنٌ الأخرينٌ عن الدائرة؟36.0 كتكملة للبند 36.0

 

   .التالية: لامبتاف كبطاّرية كأسلاؾ معدنية معطاة الدركِّبات. 31
 .ارسُوا دائرة كهربائية تضمّ ثلاثة الدركِّبات كالأسلاؾ، بحيث تضيء فيها اللامبتاف بشدّتهما القصول . 31.0
 فسّركا لداذا اخترتم ىذه الطريقة لوصل الدركِّبات. . 31.0

 
 ئيالكهربا التيّار على شدّة الكهربائي المصدرقوّة ثير تأ

 ما ىي كظيفة البطاّرية في الدائرة الكهربائية؟ اشرحوا..  38
 

 القطب الدوجب في البطاّرية: .39

 أ. لغذب إليو شحنات سالبة من الدوصل.

 ب. لغذب إليو شحنات موجبة من الدوصل.

 ج. يتنافر مع الشحنات السالبة بابّذاه الدوصل.

 د. لا يؤثرّ بتاتنا على ايةّ شحنات.

 

 فسّركا لداذا. غنًّ شدّة ضوء الدصباح إذا أدخلنا بطاّريات مستعملة "ضعيفة"؟كيف تت. 40

 

 معطاة الدائرة الكهربائية التالية:.  41
 

 

 

 

 البطاّرية على التيّار في الدائرة؟ قوّةكيف تؤثرّ .  41.1

 كيف لؽكن أف تبينّوا أفّ إجابتكم صحيحة؟ فسّركا.   41.2
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  شدّة تيّار متساكية؟ مبنًمترافالأىل يبنٌّ    41.3

 

 تحوّلات الطاقة في الدائرة الكهربائية
 

يستعملوف الطاقة الكهربائية لإضاءة اللامبة في الدصباح. ىل كمّية الطاقة الضوئية التي تكوّنّا اللامبة في الدصباح )أشنًكا إلى .  42
 ملوىا لإضاءتها؟لكمّية الطاقة الكهربائية التي استع أكبر/ أصغر مساويةالكلمة الصحيحة( 

 

  يستعملوف الطاقة الكهربائية لتشغيل لامبة التوىّج.. 43

 

 _____. كإلى طاقة____  طاقة وىّج بروّؿ الطاقة الكهربائية إلىأكملوا الجملة التالية: لامبة الت  43.1

 

 ما ىي النسبة بنٌ كمّية الطاقة الكهربائية الدستهليكة ككمّية الضوء الدتكوِّنة؟  43.2

 كمّية الطاقة الكهربائية الدستهليكة أكبر من كمّية الطاقة الضوئية الدتكوِّنة.  أ.

 ب. كمّية الطاقة الكهربائية الدستهليكة أقلّ من كمّية الطاقة الضوئية الدتكوِّنة.

 ج. كمّية الطاقة الكهربائية الدستهليكة تساكم كمّية الطاقة الضوئية الدتكوِّنة.

 

. ىل توجد لامبة من نوع آخر أكثر لصاعة ( في استهلاؾ الطاقة الكهربائية"مبذّرة") غنً ناجعة ىّج لامبةتعتبر لامبة التو   ..33
 من لامبة التوىّج؟ إذا كنتم تعتقدكف أنوّ توجد مثل ىذه اللامبة، فسّركا لداذا تعتبر أكثر لصاعة.

 
 

 .بائيةهر ذكركا الأفضليات الأساسية التي تكمن في استعماؿ الطاقة الكا.  33
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 أكملوا لسطّطات الدستطيلات التالية )انظركا الدثاؿ(:. 31

 
31.. 

 
 
 

31.. 
 
 

31.. 
 
 

31.. 
 
 

31.. 
 
 

 تصف الجمل التالية بروّلات طاقة لستلفة. ضعوا دائرة حوؿ الجمل التي تشترؾ فيها طاقة كهربائية في العملية..  36
.  كلد يصرخ بصوت عاؿ 

 لليل.مشعلة تضيء السماء في ا

 الدرشد يتكلّم في ميكركفوف ليسمع الحاضركف.

 فرقة موسيقية تعزؼ أغنية صاخبة على الدسرح.

 ليزر قومّ يضيء السحب.

 رياضي يقفز إلى الأعلى كلػطّم رقمو القياسي الشخصي.

 مدفأة تعمل بالكاز تدفئ الغرفة.

 مكيّف ىوائي يعمل في يوـ حارّ.
 
 
 

 الطاقة الكهربائية

 بُروَّؿ بواسطة المحرّؾ الكهربائي إلى

 ____طاقة 

 الطاقة الكهربائية

 رسنت إلى بُروَّؿ بواسطة لامبة الفلو 

 _____طاقة 

 ______الطاقة 

 بُروَّؿ بواسطة مكبّر الصوت إلى

 طاقة صوتية

 الطاقة الكهربائية

 بُروَّؿ في الدصعد إلى

 ____طاقة 

 الطاقة الكهربائية

 بُروَّؿ بواسطة سلك التوىّج في الددفأة إلى
 طاقة حرارية 
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ربة. قاموا بتعليق عجلة كانت موصولة بدينامو. كقد لفّوا على العجلة خيطنا كاف طرفو موصولان سامي كرامي كسعيد أجركا بذ.  31
بثقل كزنو كبنً. عندما حرّركا الثقل، ىبط كجذب الخيط التي حوؿ العجلة، كالعجلة أدارت الدينامو.في الدرحلة الأكلى، لم 

ديقاه أنوّ عندما لػرّركف الثقل في ىذه الحالة فإنوّ يهبط يكن الدينامو موصولان بأمّ مركِّب كهربائي. اكتشف سامي كص
متر في الثانية. أعادكا إجراء التجربة عدّة مراّت، كفي كلّ مرةّ حصلوا على نتيجة مشابهة جدًّا. في الدرحلة الثانية  1بسرعة 

ء خلاؿ ىبوط الثقل. أعاد الطلّاب قرّركا كصل الدينامو بلامبة. عندما أعادكا إجراء التجربة، تبنٌّ لذم أفّ اللامبة تضي
 إجراء الدرحلة الثانية عدّة مراّت، كتبنٌّ لذم أفّ اللامبة قد أضاءت في كلّ مرةّ.

 ماذا كانت سرعة الثقل عندما أضاءت اللامبة )في الدرحلة الثانية( بالنسبة لسرعتو في الدرحلة الأكلى؟.  ..31
 أ. أعلى.
 ب. أقلّ.

 عة كما في الدرحلة الأكلى.ج. بررّؾ الثقل بنفس السر 

 د. كانت سرعة الثقل في الدرحلة الثانية لستلفة في كلّ إعادة للتجربة: مرةّ أعلى كأخرل أقلّ.
 صفوا مرحلتيي التجربة بواسطة لسطّط دائرم.  ..31
 ىل لؽكن تفسنً تغنًّ سرعة الثقل بواسطة ىذا النوع من الدخطّطات )الدائرم(؟ فسّركا.  ..31

 
 ء كالأمافالكهربا

 

  ز. -أمامكم سبع دكائر كهربائية: أ. 48
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 0 الدفتاح 0 الدفتاح 2 מפסק 1 מפסק

 في أيةّ دكائر يوجد بساسّ كهربائي؟  48.1

 

 علّلوا إجابتكم.  48.2

 ما الذم لؽكن أف لػدث في حالة التماسّ الكهربائي في الدكائر الدلائمة الدوصوفة أعلاه؟  48.3

 أ. تضيء اللامبة بشدّة أكبر من الدعتاد.

 تضيء اللامبة بشدّة أقلّ من الدعتاد. ب.

 ج. تنفد البطاّرية خلاؿ كقت قصنً.

 د. تضيء اللامبة بشدّة عادية.

 

 ما الذم لؽكن أف لػدث إذا حدث بساسّ كهربائي في شبكة الكهرباء الدنزلية؟ فسّركا.  48.4

 

  في الدائرة لغب إغلاؽ: لإحداث بساسّ كهربائي.   49

 فقط. 0الدفتاح  .أ 

 فقط. 0اح الدفت .ب 

 .0كي  0الدفتاحنٌ  .ج 

 لشنوع إغلاؽ أمّ من الدفتاحنٌ. .د 

 
 

 ؟ متابع نقص التياّرما ىي كظيفة .   12
 أ. قطع التياّر عندما لػدث تكهرب.

 ب. قطع التياّر عندما يطرأ عبء زائد.
 ج. قطع التياّر لحماية المحوّؿ الكهربائي التابع لشركة الكهرباء.

 بذاكز لدقدار التيّار الدستهليك في البيت. د. قطع التياّر عندما يطرأ 
 

 ؟ متابع نقص التياّرما ىي آلية عمل .   10
 .مساكاة التيّار الذم يدخل إلى البيت مع التياّر الذم لؼرج منوأ. 

 .مساكاة التيّار الذم يدخل إلى البيت مع العبء الزائد الأقصى الدسموح بو من قِبل شركة الكهرباءب. 
 .اع في أحد الأسلاؾ في حيطاف البيتتشخيص انقطج. 
 .تشخيص بساسّ كهربائي في أحد الأجهزة في البيتد. 
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 أنوّ حدث تكهرب؟متابع نقص التياّر كيف يشخّص .  10
 

 ما ىي كظيفة التأريض؟ .  13
 أ. منع التماسّ الكهربائي.

 ب. بسرير تياّر كهربائي من الجهاز الدعطّل إلى الكرة الأرضية.
 الجهاز الدعطّل من عطل أشدّ.ج. إنقاذ 

 د. منع تسرّب التيّار إلى الذواء.
  

 ؟ فسّركا. متابع نقص التياّرىل عندما "يُشغَّل" التأريض على جهاز معطّل، لؽكن أف يؤثرّ ذلك على .  13
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 )الدتآكلة( كالدتجدّدة مصادر الطاقة الفانية
 

ؿ إلى طاقة كهربائية. أكملوا الجدكؿ، كاذكركا إذا كانت مصادر طاقة متجدّدة يتضمّن الجدكؿ التالي مصادر طاقة لستلفة بُروِّ .  11
 أـ فانية.

 فاف  أـ متجدّد مصدر الطاقة نوع لزطةّ توليد الكهرباء 

   ياهالد تغنًّ ارتفاع  لزطةّ كهركمائية ..11

   حرؽ النفط/ الفحم/ الغاز  لزطةّ كهركثنًمية ..11

  توربيناال حركة  لزطةّ رياح ..11

   نوكم تفاعلحرارة تنُتيج من   لزطةّ نوكية ..11

   بخار ماء ساخن من باطن الأرض  لزطةّ جيوثنًمية ..11

   أشعّة الشمس  لزطةّ شمسية ..11

 
ا للبيئة أصبح استعماؿ الحقوؿ الشمسية شائعنا في السنوات الأخنًة. إنتاج الطاقة الكهربائية مباشرةن من الشمس يعتبر نقيًّ .  16

كناجعنا للغاية بالدقارنة مع لزطاّت توليد الكهرباء الكهركثنًمية التي تستغلّ الوقود الفاني. رغم ذلك، إنتاج الألواح 
الشمسية لػتاج إلى طاقة كبنًة، كىناؾ مين يدّعي أفّ اللوح الشمسي خلاؿ كلّ فترة عملو لا ينُتِج كمّية الطاقة اللازمة 

  لإنتاجو.
 اشرحواأنوّ لغب الاستمرار في إنتاج الألواح الشمسية رغم أنّّا لأكّؿ كىلة  ليست جديرة من الناحية الاقتصادية؟  ىل تعتقدكف

 موقفكم.  
 

 يبنٌّ التخطيط الذم أمامكم مسمارنا حديدينا ملفوفنا عليو سلك كهربائي معزكؿ. السلك الكهربائي موصوؿ بالبطاّرية.. 11
 

 

 

 

 

 

 

 دث للمسمار عندما يسرم تيّار كهربائي في السلك؟ماذا لػ   57.1

 ينصهر الدسمار. .أ 

  يسرم تيّار كهربائي عبر الدسمار. .ب 

 يتحوّؿ الدسمار إلى مغناطيس. .ج 

 لا لػدث أمّ شيء للمسمار. .د 

 

 سلك كهربائي عازؿ

 بطاّرية

 مسمار حديدم
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 لو استبدلنا البطاّرية التي في الرسم التوضيحي ببطاّرية أقول، ىل يؤثرّ ذلك على الدسمار؟ فسّركا..  57.2

 
 ا ىي الأفضلية الكبرل للكهركمغناطيس في الاستعماؿ التكنولوجي بالدقارنة مع الدغناطيس؟ فسّركا كأعطوا مثالان.م.  11

 
 على أمّ مبدأ للطاقة يعتمد إنتاج الكهرباء في لزطاّت توليد الكهرباء الكهركمائية؟ .  11

 .المحوّؿ الكهربائيطاقة الحركية للماء إلى طاقة كهربائية بواسطة أ. برويل طاقة ارتفاع الداء إلى طاقة حركية للماء، كمن ثمّ برويل ال
 ب. برويل الطاقة الكيميائية للماء إلى طاقة كهربائية بواسطة تسخنٌ الداء بدرجات حرارة عالية.

 ج. برويل الطاقة الكيميائية الكامنة في الدخلوقات الحيّة المجهرية التي في الداء إلى طاقة كهربائية.
 .يل الطاقة النوكية الكامنة في الأككسجنٌ بواسطة التحليل الكهربائي إلى طاقة كهربائيةبرو د. 

 
 كيف يولّدكف الكهرباء في المحوّؿ الكهربائي؟ .  62

 أ. لػركّوف لزورنا معدنينا داخل لزلوؿ خاصّ يكوّف تياّرنا كهربائينا.
 ك إلى تيّار كهربائي في الدلفّ.ب. لػركّوف مغناطيسنا داخل ملفّ معدني، كيؤدّكف من خلاؿ ذل

 ج. يدفعوف مغناطيسنا بجانب مغناطيس آخر إلى أف يتحقّق اتزّاف كتتكوّف تيّارات كهربائية بنٌ الدغناطيسنٌ.
 .يدُيركف ملفًّا معدنينا داخل غلاؼ لضاسي، كيؤدّكف من خلاؿ ذلك إلى ظهور تيّار كهربائي في النحاس. د
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 ج. إجابات

 وضوع الدائرة الكهربائيةمراجعة م -مقدّمة

 

 شخّصوا أيةّ مركِّبات في الدائرة الكهربائية بسثلّها الرموز الدتّفق عليها التالية:.  1

 الإجابة "أ"   0.0
  الإجابة "ب"   1.2

 الإجابة "ج"   1.3

 سلك كهربائي   1.4

 

  (لاىل اللامبة مضيئة في الدائرة التالية؟ )نعم/     2.1

 

 

 

 

 

 

 

 / لا(نعماللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )ىل   2.2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (لاىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/   2.3
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 (لاىل اللامبة مضيئة في الدائرة التالية؟ )نعم/   2.4

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 (لاىل اللامبة مضيئة في الدائرة التالية؟ )نعم/    3.1

 
 
 
 
 
 
 

 (. لغب إغلاؽ الدفتاح.لاىل اللامبة مضيئة في الدائرة التالية؟ )نعم/   3.2

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 / لا(نعمىل اللامبات مضيئة في الدائرة التالية؟ )  3.3
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 (لاىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/   3.4

 

 

 / لا(نعمفي الدائرة التالية؟ )ىل اللامبتاف مضيئتاف  .3.5

 

 

 (لاىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )نعم/  3.6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 / لا(نعمىل اللامبتاف مضيئتاف في الدائرة التالية؟ )  3.7

 

 

 

 

 

لغب فتح 
 الدفتاح
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 مفتاح مفتوح

 برت تصرفّكم لامبة كبطاّرية كعدد من الأسلاؾ.. 3
 استعملوا ىذه الدركِّبات، كارسُوا دائرة كهربائية تضيء اللامبة فيها..  3.0
 استعملوا ىذه الدركِّبات، كارسُوا دائرة كهربائية لا تضيء اللامبة فيها..  3.0

 
 .أمامكم صورة لدائرة كهربائية تشمل بطاّرية كلامبة كمفتاحنا. 1

 )رسم بزطيطي(. ا في رسم الدكائر الكهربائيةالرموز الدتّفق عليه بدساعدةارسُوا الدائرة   1.0
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ىل تضيء اللامبة عندما نغلق الدفتاح؟ فسّركا  1.0
  تكوف الدائرة مغلقة.تضيء اللامبة عندما 

 

 الدائرة التالية: معطاة. 6

 مضيئتاف؟ فسّركا إجابتكم. B كي  Aىل اللامبتاف 

 معطاة الدائرة الكهربائية التالية:. 7

 

أكملوا في الدستطيل الفارغ اسم الجزء الدشار   7.1
 إليو في الدائرة، كاذكركا حالتو.

الدائرة أـ مفتوحة؟  الدائرة مغلقةىل   7.2
    .مفتوحة
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 أكملوا في الدستطيلات الفارغة أسُاء مركِّبات الدائرة.  8.1

 
 

 

 

 

 

 

 

 

      .الدائرة مغلقةىل الدائرة مغلقة أـ مفتوحة؟   8.2

 

 أمامكم لسطّط لدنظومة موصوؿ..... .9

 الإجابة "أ" صحيحة.

 

 الإجابة "أ" صحيحة.. 10

 
 مراجعة موضوع الشحنة الكهربائية -مقدّمة

 
 نفرؾ مسطرة بلاستيكية بقطعة حرير..   00

 صفوا كيف لؽكن أف تؤثرّ ىذه العملية على عدد الإلكتركنات في الدسطرة.. 00.0
 نقص/ تضيف شحنات من الدسطرة كشحنها بشحنة كهربائية.لؽكن لذذه العملية أف تُ  

 لدسطرة الدفرككة الطاكلة؟ فسّركا.لدست اما الذم لؽكن أف لػدث إذا . 00.0
 بسرّ شحنات من الطاكلة إلى الدسطرة كتتحوّؿ شحنتها إلى متعادلة. 

 .ر" شعر الولدلدس أحد الأكلاد سياّرة سافرت بسرعة في طقس جاؼّ جدًّا. نتيجة لذلك "تسمّ . 00
 فسّركا لداذا "تسمّر شعر" الولد. . 00.0

 .متطابقة تنافرت فيما بينها إلى الولد كشعراتو الدشحونة بشحناتمرّت شحنة كهربائية 
 ا.؟ فسّرك  بعد لدسو للسيّارة ما الذم لػدث إذا لدس الولد حائط البيت. 00.0

 ئط كيعود شعره إلى حالتو الطبيعية.إذا لدس الولد الحائط، بسرّ الشحنة الزائدة إلى الحا
 
قطع كرؽ )أك شعرنا(، يطرأ تأثنً من بعيد )بدكف لدس(  قضيبنا عازلان مشحوننا بشحنةكهربائية منعندما نقرّب )سؤاؿ للتوسّع( . 03

  .على قطع الورؽ التي تنجذب إلى القضيب. فسّركا ىذه الظاىرة
 ت على قطع الورؽ، الأمر الذم يؤدّم إلى التجاذب. تقاطب شحنا تؤدّم إلىالشحنة التي على القضيب 

 

 مفتاح

 بطاّرية

 سلك كهربائي

 لامبة
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 ىو.... الأكراؽ إلكتركسكوب. 14

  بشحنة كهربائية فلأفّ الورقتنٌ مشحونتا الإلكتركسكوب مشحوف
 . تتنافراف كلذلك متطابقة

 أمامكم رسم يصف كرقتنٌ موصولتنٌ بقطبنٌ متضادّين في بطاّرية. 15

 خرل.الأ إلىالورقتاف تنجذباف الواحدة 

 ىل الورقتاف مشحونتاف، حسب رأيكم؟ فسّركا.  15.1

 الورقتاف مشحونتاف بشحنتنٌ متعاكستنٌ.

 .إذا كانت الورقتاف مشحونتنٌ حسب رأيكم، أشنًكا بشحنات على الرسم  15.2
 الشحنات موجبة في الجهة الدوجبة للبطاّرية، كالشحنات سالبة في جهتها السالبة.

 

 التي تنقل الوقود.... لغب على الشاحنات.  16

 الإجابة "ب" صحيحة.

 

 التيّار الكهربائي والشحنة الكهربائية

 كلّما كانت شدّة التياّر أكبر، ىذا يعني:.  17

 الإجابة "ب" صحيحة.
 

 ىل يؤثرّ الدغناطيس على إبرة البوصلة؟.   18

 الإجابة "ج" صحيحة.

 

 ي لؽرّ فيو تيّار كهربائي؟ما الذم لػدث عندما نقرّب بوصلة من سلك كهربائ.  19

 الإجابة "ج" صحيحة.

 
 عندما يكوف الدفتاح مفتوحنا؟ مبنًمتر الأماذا يبنٌّ  02.0

 الإجابة "أ" صحيحة.

 ىل تضيء اللامبة عندما يكوف الدفتاح مفتوحنا؟ فسّركا. 02.0
 لا، لأنوّ لا يوجد تياّر في الدائرة.

 بائي على أثر ذلك؟ فسّركا.نغلق الدفتاح. ىل يتغنًّ التياّر الكهر  02.3
 يتكوّف تيّار فتضيء اللامبة.

 : يسرم التياّر من القطب السالب للبطاّرية بابّذاه القطب الدوجب.الدتّفق عليو لرسم سهمنا يبنٌّ ابّذاه التيّارأضيفوا إلى ا 02.3
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 بذادؿ سامية كأكرـ فيما بينهما.....  21

 ؟ فسّركا إجابتكم.مين منهما على حقّ، أكرـ أـ سامية  21.1

 سامية على حقّ. التياّر في الدائرة الدوصولة على التوالي ىو نفس التيّار في كلّ مكاف.

 

 اقترحوا طريقة أخرل لفحص شدّة التيّار في أماكن لستلفة في الدائرة.  21.2

(. لؽكن أيضنا استعماؿ لامبة لؽكن استعماؿ البوصلة كفحص الضراؼ الإبرة في أماكن لستلفة في الدائرة )طريقة أقلّ دقةّ
 إضافية ككصلها في أماكن لستلفة في الدائرة. 

 

 أمامكم دائرة كهربائية.....  22
 الإجابة "ب" صحيحة.

 العوامل التي تؤثرّ على التيّار

 يبنٌّ الدخطّط التالي بطاّرية كلامبة موصولتنٌ.... 23

 تضيء اللامبات في الحالتنٌ "ب" كي "د".

 

 ف شراء مفكّ جيّد..... يريد يوس24

 لا، للمفكّ الذم اشتراه يوسف لا يوجد عزؿ كهربائي )الحديد موصل لشتاز(، كلؽكن أف يؤدّم ذلك إلى التكهرب.

 

 الكثنً من الأجهزة الكهربائية مصنوعة من البلاستيك. اذكركا الإلغابية الكبنًة التي توجد للبلاستيك في ىذه الأجهزة..  25
 ازلان لشتازنا كيقلّص من احتمالات التكهرب في حالة عطل في الجهاز.يعتبر البلاستيك ع

 

 :تتطرّؽ الجمل التالية إلى شدّة التيّار عبر موصِل في دائرة كهربائية موصولة على التوالي. أكملوىا.  26

 .  أكبركلّما كانت مساحة مقطع الدوصل أكبر ازداد عدد الإلكتركنات. لذلك تكوف شدّة التيّار  .أ 

 .أصغرما كانت مساحة مقطع الدوصل أصغر كاف عدد الإلكتركنات التي بسرّ أصغر، كلذلك شدّة التيّار كلّ  .ب 

 .تقلّ كلذلك شدّة التيّار  الدقاكمة، ازدادتكلّما كاف طوؿ الدوصل أكبر  .ج 

  

 سامي كرامي صديقاف في الصفّ الثامن....  27

 في الدوصل.رامي على حقّ. البطاّرية فقط "تدفع" الشحنات الدوجودة 
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 1 מפסק
 2 מפסק

A 

 التوصيل الكهربائي والمقاومة الكهربائية

 بسعّنوا في التخطيط الذم أمامكم، كأكملوا الجمل التالية:. 28

 . أصغرعندما تكوف مقاكمة الدادّة كبنًة، يكوف التوصيل    28.1

 . أكبرعندما تكوف مقاكمة الدادّة صغنًة، يكوف التوصيل    28.2

 . متوسّطناالدادّة متوسّطة، يكوف التوصيل  عندما تكوف مقاكمة   28.3

 برت تصرفّكم سلكاف لضاسياف....  29

 الإجابة "ب" صحيحة.. 29.1

 

فسّركا لداذا اخترتم ىذه الإجابة: كلّما كاف قطر السلك أكبر، كانت مقاكمتو أصغر )لػوم كمّية أكبر من الشحنات الحرةّ   .29.2
 في نفس كحدة الطوؿ(.

 

 الي وعلى التوازيالوصل على التو 

 

  كمفتاحاف مفتوحاف. أمبنًمترأمامكم بزطيط لدنظومة موصوؿ فيها . 30

 

 

 

 

 

 

 

 

 فقط )الإجابة "أ" صحيحة(. 0أكبر تيّار لشكن، لغب إغلاؽ: الدفتاح   A مبنًمتر الأكي يبنٌّ   .30.1

 

ّـ )موصوؿ بقطب البطاّرية(. إغلاؽ 0الدفتاح   30.2 يؤدّم إلى بساسّ كهربائي كلن لؽرّ تياّر في  0الدفتاح  يغلق الدائرة بشكل عا
 كاللامبة. كالأمبنًمتريغلق الدائرة التي تشمل البطاّرية  0بتاتنا. إغلاؽ الدفتاح  مبنًمتر الأ

 

 

 

 

 

 

 0 الدفتاح
 0 الدفتاح
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 1 מפסק
 2 מפסק

A 

  .كأمبنًمترأمامكم بزطيط لدنظومة موصوؿ فيها مفتاحاف مفتوحاف . 31

 

 

 

 

 

 

 

 )الإجابة "ج" صحيحة(.  0كي  0كبر تيّار لشكن، لغب إغلاؽ: الدفتاحنٌ أ  A مبنًمتر الأكي يبنٌّ   .31.1

 

 . نتيجة لذلك:0بلامبة مطابقة للامبة الدوجودة في الدائرة كنغلق الدفتاح  0نستبدؿ الدفتاح   .31.2

 الإجابة "أ" صحيحة.

 ىل اللامبة موصلة للتيّار الكهربائي؟ فسّركا.   .31.3

يبنٌّ ذلك. اللامبة ىي عملينا مقاكِـ ضعيف لؽرّ التيّار عبرىا فتضيء حسب  مبنًمتر كالأكهربائي اللامبة موصلة للتياّر ال
 شدّة التيّار.

 

   في مدينة كبنًة للملاىي....  32

 ما ىي السلبية البارزة التي تكمن في كصل منظومة الإضاءة ىذه على التوالي؟ فسّركا.
  ات، تفُتيح الدائرة كتتوقّف جميع اللامبات عن العمل.السلبية ىي أنوّ إذا احترقت إحدل اللامب

 

 القفل الكهربائي للخزنات الكبنًة ....   33

 ما ىي طريقة الوصل التي بنٌ الدفتاحنٌ، على التوالي أـ على التوازم؟ فسّركا.   33.1

 الدفتاحاف موصولاف على التوالي. لغب أف يغُلق كلالعا لإغلاؽ الدائرة كبررير القفل.

 ارسُوا الدائرة الكهربائية التي تشمل القفل الكهربائي كمصدرنا كهربائينا كالدفتاحنٌ.   33.2

 

 

 

 

 

 

الدكائر الكهربائية في البيوت السكنية موصولة على التوازم، كليس على التوالي. ما ىي الإلغابية التي تكمن في استعماؿ .  34
 البيوت السكنية؟ الدكائر الكهربائية الدوصولة على التوازم في

 

 0 الدفتاح 0 الدفتاح

 قفل
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لؽكن بهذه الطريقة تشغيل الأجهزة الكهربائية بصورة مستقلّة بدكف علاقة بالأجهزة الأخرل. لؽكّن ىذا النوع من الوصل 
 لكلّ جهاز إغلاؽ الدائرة بصورة مستقلّة.

 

لّ كاحد منهما موجود في بيت سامي مركَّب باباف. أراد سامي استعماؿ جرس كهربائي كاحد يشُغّل بواسطة مفتاحنٌ ك.  35
 بجانب أحد البابنٌ على حدة، أم أنوّ يكوف بالإمكاف تشغيل الجرس من كلّ كاحد من البابنٌ بشكل مستقلّ.

 

 الإجابة "أ" صحيحة.   35.1

 

 .إذا كاف بالإمكاف حسب رأيكم كصل الجرس بالبابنٌ، ارسُوا الدائرة الكهربائية الدلائمة  35.2

 
 معطاة الدركِّبات التالية: ثلاث لامبات متطابقة كبطاّرية كأسلاؾ معدنية.. 36

 
 ارسُوا دائرة كهربائية تضمّ جميع الدركِّبات، بحيث تضيء فيها اللامبات الثلاث بشدّتها القصول. . ..36

 
 الأكلى لو فصلنا اللامبتنٌ الأخرينٌ عن الدائرة؟، ىل يتغنًّ ضوء اللامبة 36.0 كتكملة للبند ..36

 في الدائرة الدوصولة على التوازم التي رُسُت، لا يغنًّ كلا يؤثرّ الفصل على اللامبتنٌ الأخرينٌ.
 

  . معطاة الدركِّبات التالية: لامبتاف كبطاّرية كأسلاؾ معدنية. 31
 .كالأسلاؾ، بحيث تضيء فيها اللامبتاف بشدّتهما القصولارسُوا دائرة كهربائية تضمّ ثلاثة الدركِّبات  . ..31

 
 فسّركا لداذا اخترتم ىذه الطريقة لوصل الدركِّبات. . ..31

 

 

 

 
 جرس
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 الدصدر الكهربائي على شدّة التياّر الكهربائي قوّة تأثنً
 ما ىي كظيفة البطاّرية في الدائرة الكهربائية؟ اشرحوا..  38

 ة البطاّرية في الدائرة الكهربائية أف تشكّل العامل المحرّؾ للشحنات الكهربائية، كأف تشكّل مصدر الطاقة للشحنات.كظيف

 القطب الدوجب في البطاّرية: .39

 الإجابة "أ" صحيحة.

 

 ....كيف تتغنًّ شدّة ضوء الدصباح إذا أدخلنا بطاّريات مستعملة. 40

 كبر من البطاّريات الضعيفة، كلذلك تكوّف تياّرنا أكبر في الدائرة الكهربائية.البطاّرات الجديدة ىي مصدر طاقة أ

 معطاة الدائرة الكهربائية التالية:.  41

 

 

 

 كيف تؤثرّ شدّة البطاّرية على التيّار في الدائرة؟.  41.1

 كلّما كانت البطاّرية أقول ازدادت شدّة التيّار.

 تكم صحيحة؟ فسّركا.كيف لؽكن أف تبينّوا أفّ إجاب   41.2

 لؽكن تغينً قيم البطاّرية كفحص شدّة إضاءة اللامبة كقراءة مقياس التياّر.

  اف شدّة تيّار متساكية؟ نعم. التياّر في الدائرة الدوصولة على التوالي متساك  في كلّ مكاف في الدائرة.مبنًمتر ىل يبنٌّ الأ   41.3

 

 تحوّلات الطاقة في الدائرة الكهربائية
 

يستعملوف الطاقة الكهربائية لإضاءة اللامبة في الدصباح. ىل كمّية الطاقة الضوئية التي تكوّنّا اللامبة في الدصباح )أشنًكا إلى .  42
 لكمّية الطاقة الكهربائية التي استعملوىا لإضاءتها؟ مساوية أصغرأكبر/ الكلمة الصحيحة( 

 حرارة.التفسنً: جزء من الطاقة الكهربائية يتحوّؿ إلى  

 

  يستعملوف الطاقة الكهربائية لتشغيل لامبة التوىّج.. 43

  . حراريةكإلى طاقة  ضوئيةأكملوا الجملة التالية: لامبة التوىّج بروّؿ الطاقة الكهربائية إلى طاقة   43.1

 

 ما ىي النسبة بنٌ كمّية الطاقة الكهربائية الدستهليكة ككمّية الضوء الدتكوِّنة؟  43.2

 "أ" صحيحة.الإجابة 
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 ...لامبة غنً ناجعة )"مبذّرة"( تعتبر لامبة التوىّج   ..33
 تبذّر على الحرارة بالدقارنة مع لامبة التوىّج.لأفّ كمّية أقلّ من الطاقة الكهربائية  ،لامبة الفلورسنت أكثر لصاعة

 
 .عماؿ الطاقة الكهربائيةأذكركا الأفضليات الأساسية التي تكمن في است.  33
 سهل للنقل.أ. أ

 من السهل برويلها إلى جميع أنواع الطاقة الأخرل. -ب. مرلػة للاستعماؿ
 ج. لا برتاج لدكاف لخزنّا.

 
 أكملوا لسطّطات الدستطيلات التالية )انظركا الدثاؿ(:. 31

 
31.. 

 
 
 

31.. 
 
 

31.. 
 
 

31.. 
 
 

31.. 
 
 
 
 
 
 

 الطاقة الكهربائية

 بُروَّؿ بواسطة المحرّؾ الكهربائي إلى

 طاقة حركية 

 الطاقة الكهربائية

 بُروَّؿ بواسطة لامبة الفلورسنت إلى 

 طاقة ضوئية 

 الطاقة الكهربائية 

 بُروَّؿ بواسطة مكبّر الصوت إلى

 طاقة صوتية

 الطاقة الكهربائية

 بُروَّؿ في الدصعد إلى

 طاقة حركية 

 الطاقة الكهربائية

 بُروَّؿ بواسطة سلك التوىّج في الددفأة إلى
 طاقة حرارية 
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 دائرة حوؿ الجمل التي تشترؾ فيها طاقة كهربائية في العملية.. تصف الجمل التالية بروّلات طاقة لستلفة. ضعوا 36
.  كلد يصرخ بصوت عاؿ 

 مشعلة تضيء السماء في الليل.

 .الدرشد يتكلّم في ميكركفوف ليسمع الحاضركف

 .فرقة موسيقية تعزؼ أغنية صاخبة على الدسرح

 .ليزر قومّ يضيء السحب

 شخصي.رياضي يقفز إلى الأعلى كلػطّم رقمو القياسي ال

 مدفأة تعمل بالكاز تدفئ الغرفة.

 .مكيّف ىوائي يعمل في يوـ حارّ 
 
 

سامي كرامي كسعيد أجركا بذربة. قاموا بتعليق عجلة كانت موصولة بدينامو. كقد لفّوا على العجلة خيطنا كاف طرفو موصولان .  31
لة، كالعجلة أدارت الدينامو.في الدرحلة الأكلى، لم بثقل كزنو كبنً. عندما حرّركا الثقل، ىبط كجذب الخيط التي حوؿ العج

يكن الدينامو موصولان بأمّ مركِّب كهربائي. اكتشف سامي كصديقاه أنوّ عندما 
متر في الثانية. أعادكا إجراء  1لػرّركف الثقل في ىذه الحالة فإنوّ يهبط بسرعة 

ا. في الدرحلة التجربة عدّة مراّت، كفي كلّ مرةّ حصلوا على نتيجة مشابهة جدًّ 
الثانية قرّركا كصل الدينامو بلامبة. عندما أعادكا إجراء التجربة، تبنٌّ لذم أفّ 
اللامبة تضيء خلاؿ ىبوط الثقل. أعاد الطلّاب إجراء الدرحلة الثانية عدّة 

 مراّت، كتبنٌّ لذم أفّ اللامبة قد أضاءت في كلّ مرةّ.
 

 اللامبة )في الدرحلة الثانية( بالنسبة لسرعتو في الدرحلة الأكلى؟ماذا كانت سرعة الثقل عندما أضاءت .  ..31
 الإجابة "ب" صحيحة.

 
 

 صفوا مرحلتيي التجربة بواسطة لسطّط دائرم.  31.0  
 
 
 
 

 

 

 طاكلة
 ثقل

 دينامو

 طاقة حركية كطاقة ضوئية طاقة ارتفاع
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 ىل لؽكن تفسنً تغنًّ سرعة الثقل بواسطة ىذا النوع من الدخطّطات )الدائرم(؟ فسّركا.  ..31

يقة التالية: بدا أفّ كمّية الطاقة الكليّة متساكية، فإنوّ حتّّ لو بروّؿ جزء من الطاقة إلى طاقة ضوئية لؽكن تفسنً ذلك بالطر          
 كحرارية في الدرحلة الثانية، لػدث ذلك "على حساب" الطاقة الحركية للثقل، كلذلك تكوف أبطأ.

 
 الكهرباء كالأماف

 

  ز. -أمامكم سبع دكائر كهربائية: أ. 48

 

 

 

 في أيةّ دكائر يوجد بساسّ كهربائي؟ يوجد بساسّ كهربائي في الدكائر: أ، ب، ق، ك.  48.1

 

 .علّلوا إجابتكم: الأسلاؾ الإضافية بسكّن التيّار من السرياف مباشرةن من أحد قطبيي البطاّرية إلى القطب الثاني  48.2

 كائر الدلائمة الدوصوفة أعلاه؟ما الذم لؽكن أف لػدث في حالة التماسّ الكهربائي في الد  48.3

 .الإجابة "ج" صحيحة

 

 ما الذم لؽكن أف لػدث إذا حدث بساسّ كهربائي في شبكة الكهرباء الدنزلية؟ فسّركا.  48.4
 لؽكن أف لػدث حريق، لأفّ التيّار كبنً جدًّا.        

 

 لإحداث بساسّ كهربائي في الدائرة لغب إغلاؽ: .   49

 الإجابة "ج" صحيحة.

 ج ب أ

 و ه د

 ز
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 ؟ متابع نقص التياّرما ىي كظيفة .   12

 الإجابة "أ" صحيحة.

 
 ؟ متابع نقص التياّرما ىي آلية عمل .   10

 الإجابة "أ" صحيحة.

 أنوّ حدث تكهرب؟متابع نقص التياّر كيف يشخّص .  10
التيّار. لؽكن أف يطرأ نقص التياّر  متابععندما يطرأ فرؽ بنٌ التياّر الذم يدخل إلى البيت كالتياّر الذم لؼرج منو، يفصل        

 مثل ىذا الفرؽ عندما نتكهرب كلؽرّ تيّار من شبكة الكهرباء عبرنا إلى الكرة الأرضية. 
 

 ما ىي كظيفة التأريض؟ .  13
 الإجابة "ب" صحيحة.

 
 ركا. ؟ فسّ متابع نقص التياّرىل عندما "يُشغَّل" التأريض على جهاز معطّل، لؽكن أف يؤثرّ ذلك على .  13

التيّار. تشغيل التأريض يعني أفّ التيّار لؼرج من الشبكة الدنزلية إلى الكرة متابع نقص التيّار عندما يشغَّل التأريض يفصل        
 الأرضية. 

 
 

 مصادر الطاقة الفانية )الدتآكلة( كالدتجدّدة
 

ة. أكملوا الجدكؿ، كاذكركا إذا كانت مصادر طاقة متجدّدة يتضمّن الجدكؿ التالي مصادر طاقة لستلفة بُروِّؿ إلى طاقة كهربائي.  11
 أـ فانية.

 فاف  أـ متجدّد مصدر الطاقة نوع لزطةّ توليد الكهرباء 

 متجدّد  مياه تغنًّ ارتفاع  لزطةّ كهركمائية ..11

 فاف    حرؽ النفط/ الفحم/ الغاز  لزطةّ كهركثنًمية ..11

 دّدمتج توربيناال حركة  لزطةّ رياح ..11

 فاف    نوكم تفاعلحرارة تنُتيج من   لزطةّ نوكية ..11

 متجدّد  بخار ماء ساخن من باطن الأرض  لزطةّ جيوثنًمية ..11

 متجدّد  أشعّة الشمس  لزطةّ شمسية ..11
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س يعتبر نقيًّا للبيئة أصبح استعماؿ الحقوؿ الشمسية شائعنا في السنوات الأخنًة. إنتاج الطاقة الكهربائية مباشرةن من الشم.  16
كناجعنا للغاية بالدقارنة مع لزطاّت توليد الكهرباء الكهركثنًمية التي تستغلّ الوقود الفاني. رغم ذلك، إنتاج الألواح 

الشمسية لػتاج إلى طاقة كبنًة، كىناؾ مين يدّعي أفّ اللوح الشمسي خلاؿ كلّ فترة عملو لا ينُتِج كمّية الطاقة اللازمة 
 لإنتاجو.

 سؤاؿ موقف للنقاش في الصفّ. 
 

 . يبنٌّ التخطيط الذم أمامكم مسمارنا حديدينا ملفوفنا عليو سلك كهربائي معزكؿ. السلك الكهربائي موصوؿ بالبطاّرية.11
 

 

 

 

 

 

 

 ماذا لػدث للمسمار عندما يسرم تيّار كهربائي في السلك؟   57.1

 الإجابة "ج" صحيحة.

 

 ارية التي في الرسم التوضيحي ببطاّرية أقول، ىل يؤثرّ ذلك على الدسمار؟ فسّركا.لو استبدلنا البطّ .  57.2

 يؤثرّ ذلك على التيّار في الدائرة الذم يزداد، كلذلك يكوف الدسمار مغناطيسنا أقول.        
 

 فسّركا كأعطوا مثالان.ما ىي الأفضلية الكبرل للكهركمغناطيس في الاستعماؿ التكنولوجي بالدقارنة مع الدغناطيس؟ .  11
الأفضلية الدركزية ىي القدرة على التحكّم بوجود الدغناطيس، أم لؽكننا برويل الكهركمغناطيس إلى مغناطيس كبرويلو إلى حديد 

عادمّ بضغط على مفتاح. ىذا الأمر شائع جدًّا في الصناعة، عندما يرغبوف في نقل معادف معينّة )كالسياّرات القدلؽة( 
 لى آخر: يرفعونّا من مكاف معنٌّ كلػرّركنّا في مكاف آخر.من مكاف إ

 على أمّ مبدأ للطاقة يعتمد إنتاج الكهرباء في لزطاّت توليد الكهرباء الكهركمائية؟ .  11
 الإجابة "أ" صحيحة.

 
 كيف يولّدكف الكهرباء في المحوّؿ الكهربائي؟ .  62

 الإجابة "ب" صحيحة.

 

 

 

 سلك كهربائي عازؿ

 بطاّرية

 مسمار حديدم
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 العلمي مهمّات في التنوّر القرائي

 فاتورة الكهرباء الدنزلية

phys/new_site/PISA/grade_9/57AF7E43.pdf-http://stwww.weizmann.ac.il/g  
 

http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-

effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/39ec074b-

b123-4a3a-8126-fd7b3c456434.pdf   

 

 استهلاؾ الكهرباء في الأجهزة الدنزلية

http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-

effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/ed1a130b-

f573-456e-b7d2-665c8980eca3.pdf  

 

http://stwww.weizmann.ac.il/g-phys/new_site/PISA/grade_9/57AF7E43.pdf
http://stwww.weizmann.ac.il/g-phys/new_site/PISA/grade_9/57AF7E43.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/39ec074b-b123-4a3a-8126-fd7b3c456434.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/39ec074b-b123-4a3a-8126-fd7b3c456434.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/39ec074b-b123-4a3a-8126-fd7b3c456434.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/ed1a130b-f573-456e-b7d2-665c8980eca3.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/ed1a130b-f573-456e-b7d2-665c8980eca3.pdf
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e/ed1a130b-f573-456e-b7d2-665c8980eca3.pdf


 

118 

 

 ملاحق

 
 قائمة الدلاحق:

 
 الدلحق "أ": لظوذج امتحاف تشخيصي كإجابات

 
 وحدة في الكتب التعليمية القائمةلالدلحق "ب": مسح التطرّؽ إلى الدوضيع الفرعية التي في ا
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 الدلحق "أ": 
 )قبيل التعلّم في الصفّ السابع(لظوذج امتحاف تشخيصي 

 
 

 الدوضوع: الكهرباء
 

 أ. الدائرة الكهربائية كمركِّباتها

 

 . أمامكم رموز الدائرة الكهربائية. اكتبوا إلى ماذا يرمز كلّ كاحد منها.0أ

1.                                                                    2   .  

 
 
 
 

3                                                                    .4. 

 
 
 
 

   
 

 . ارسُوا دائرة كهربائية مغلقة، مركَّبة من بطاّريتنٌ كلامبة كأسلاؾ كمفتاح. 0أ
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 كالدغلقةالدفتوحة . الدائرة الكهربائية ب

 

. أمامكم رسوـ توضيحية لدكائر كهربائية مركَّبة من بطاّرية كأسلاؾ كلامبة. اكتبوا برت كلّ دائرة إذا كانت اللامبة 0ب
 تضيء. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

اللامبة. اكتبوا ثلاثة أسباب  . في دائرة كهربائية تشمل لامبة كبطاّريتنٌ كمفتاحنا كأسلاؾ توصيل )أسلاؾ كهربائية(، لم تضئ0ب
 لؽكنها أف تؤدّم إلى عدـ إضاءة اللامبة.

1 . 

 

 

2. 

 

 

3. 

 

 
 

1__________________ . 2_________________ . 

5_________________ . 6_________________ . 

+ 

_ 

+ 

_ 

3 .___________________ 

+ 

_ 

+ 

_ 

+ 

_ 

4_________________ . 

+ 

_ 
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 . اذكركا صحيح/ غنً صحيح بجانب كلّ جملة:3ب
 أ. في الدائرة الكهربائية التي تشمل سلكنا مكشوفنا، لا تضيء اللامبة. 

 لامبة ضوءنا.ب. في كلّ دائرة كهربائية مغلقة تشمل لامبة، تطلق ال 
 ج. سلك التوىّج في اللامبة الكهربائية مصنوع من مادّة عازلة. 
 د. لزلوؿ الدلح لؽكنو أف يغلق الدائرة الكهربائية. 
 ق. الذواء ىو مادّة عازلة. 

 

 الدوادّ الدوصلة كالدوادّ العازلة. ج

 

وا أحد الأسلاؾ بأسلاؾ أخرل مصنوعة من موادّ لستلفة. . في دائرة كهربائية مغلقة مركَّبة من لامبة كأسلاؾ كبطاّرية، استبدل0ج
 ضعوا دائرة حوؿ الدوادّ التي بسكّن الكهرباء من الدركر كإضاءة اللامبة. :

 أ. البلاستيك. 
 ب. الحديد. 
 ج. النحاس. 
 د. الزجاج. 
 ق. الخشب. 

 

       الدوادّ التي بسكّن للكهرباء السرياف عبرىا؟ما اسم . 0ج
     ______________________________________ 
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 الكهرباء كالأماف. د

 

 . أمامكم رسوـ توضيحية تصف قواعد الأماف عند استعماؿ الكهرباء. اذكركا ما ىي القاعدة بجانب كلّ رسم:0د

 
 

 ______________________________________________________لشنوع  __

__________________________________________________________ 
 

 
 

 ____________________________________لشنوع  __                     

                      ___________________________________________ 
 

 
 

 __________________________________لشنوع  _  

  _____________________________________________ 
 

 
 

 __________________________________   _لشنوع     __                    

                      ___________________________________________ 
 
 
  

             

 استعمالات الأجهزة الكهربائية. ق

 

ا لأجهزة أك أغراض لكلّ استعماؿ:  . أمامكم استعمالات لستلفة تتمّ في الأ0ق  جهزة الكهربائية. اكتبوا مثالان كاحدن

 __________     أ. الإضاءة:

 __________      ب. التدفئة أك التسخنٌ:

 __________     ج. الحركة: 

 

 ظواىر كهربائية في الطبيعة. ك

 

 أمّ من الظواىر التالية ليست تعبنًنا عن ظاىرة الكهرباء الساكنة؟

 

 تسمّر الشعر بعد إزالة قبّعة الصوؼ عن الرأس. .1

 تباعد مغناطيسنٌ عن بعضهما البعض. .2

 مسطرة ترفع قطع كرؽ بعد فركها بقطعة قماش. .3

 بالونات فرُكت بالصوؼ تتباعد عن بعضها البعض.  .4
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 العلاقة بنٌ التيّار الكهربائي كالظواىر الدغناطيسية. ز
 

 لدينامو في الجدكؿ التالي، بواسطة قائمة الكلمات التي برت الجدكؿ:قارنوا بنٌ المحوّؿ الكهربائي كا. 0ز

 

 دينامو الدراّجة الهوائية  المحوّل الكهربائي في محطةّ توليد الكهرباء

  توربينا

  

  إنتاج بخار ماء ساخن

 توليد تيّار كهربائي

 

 :قائمة الكلمات )الأقواؿ(

غناطيس يدكر داخل ملفّ، إنتاج بخار ماء ساخن، دكراف الدغناطيس الذم في المحوّؿ، حركة دكرانية للتوربينا، تشغيل العضلات، م
 دكراف العجلة.

 
 

 مصادر الطاقة الفانية )الدتآكلة( كالدتجدّدة. ح

 
 اذكركا أفضليتنٌ كسلبيتنٌ لاستعماؿ البطاّرية بالدقارنة مع استعماؿ الخلية الشمسية كمصدر للطاقة الكهربائية:. 0ح
 

 سلبيات اتأفضلي 

   البطاّرية

  

   

الخلية 
 الشمسية

  

  

 

 صفوا طرقنا لستلفة لؽكن بواسطتها إدارة التوربينا في لزطةّ توليد الكهرباء.. 0ح
 ______________________________________________________________ 

_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
_______________________________________________________________ 
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 بروّلات الطاقة الكهربائية. ط
 

ؿ بسرعة، كنتيجة لذلك تضيء اللامبة. المحوّؿ الكهربائي اليدكم )جهاز يولّد تياّرنا كهربائينا( موصوؿ بلامبة. ندير يد المحوّ . 0ط
 اكتبوا في الدستطيلات التي أمامكم بروّلات الطاقة في ىذا الحدث. استعينوا بقائمة الدصطلحات أدناه.

 
 

 
 

 الطاقة التالية: )أشنًكا إلى الإجابة الأصحّ.( في لزطاّت توليد الكهرباء التي تعمل بالغاز الطبيعي بردث بروّلات. 0ط
 أ. طاقة كهربائية تتحوّؿ إلى طاقة حركية.

 ب. طاقة كيميائية تتحوّؿ إلى طاقة كهربائية.
 ج. طاقة ارتفاع تتحوّؿ إلى طاقة كهربائية.

 
رباء في لزطةّ توليد الكهرباء بواسطة استعملوا بسثيل الدستطيلات التالي لوصف بروّلات الطاقة في الحدث التالي: ينُتيج الكه. 3ط

  حرؽ الوقود. لُؽرَّر التياّر الكهربائي إلى بيت السيّدة ماجدة التي تشغّل إبريقنا كهربائينا لتسخنٌ الداء بسرعة )لتحضنً القهوة(.

 

 
 

 الدصادر:

، 0، أ0)الأسئلة أ  http://kaye7.school.org.il/energy.htm  امتحاف نعميت من موقع كليّة كي: .1
 (0، ق0، د0، ج0، ج0، ب0ب

  

 (0، ح0الكتاب التعليمي للصفّ السادس، إصدار مباط، )السؤالاف ح .2

 (3، ط0، ط0التقييم "لغة الطاقة"، )الأسئلة ط -التعلّم -كحدة التدريس .3

 (3، )السؤاؿ ب01كالكيمياء، الدرشد للمعلّم، صفحة فصوؿ في الكهرباء  .4

 _____طاقة  ______طاقة  ______طاقة 

 ربائية، طاقة كيميائية )التي في العضلات(طاقة حركية، طاقة ضوئية )أشعّة(، طاقة كه

 بروّلت إلى

 ל

 بروّلت إلى

 

 بروّلت إلى

______  طاقة
 للامبة

 _____  طاقة

 

لأجزاء   ____ طاقة
 المحوّؿ

 

 ______  طاقة

http://kaye7.school.org.il/energy.htm
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 إجابات لنموذج الامتحان التشخيصي

رقم 
  السؤال

الموضوع )الهدف   نوع السؤال الإجابة
  التعليمي(

مستوى 
  التفكير

  المهارات

  مغلق مصدر كهربائي 0.0أ.
 

مركِّبات الدائرة 
 الكهربائية

  معرفة

تشخيص 
عركض 

للمعلومات 
فق )رموز متّ 
 عليها(

 معرفة  سلك موصل )سلك للوصل( 0.0أ.

 معرفة  لامبة 3.0أ.

 معرفة  مفتاح مفتوح 3.0أ.

رسم توضيحي أك لسطّط بزطيطي  0أ.
يشمل بطاّريات كلامبة كأسلاكنا 

كمفتاحنا موصولة على التوالي كالدفتاح 
 مغلق.

عرض معلومات  تطبيق مفتوح
 في لسطّط

 مغلق نعم 0.0ب.
 
 
 
 
 
 
 

الدائرة الكهربائية 
 الدفتوحة كالدغلقة

 معرفة
 
 

استخلاص 
معلومات من 

 لسطّط

 معرفة مغلق لا 0.0ب.

 معرفة مغلق لا 3.0ب.

 معرفة مغلق نعم 3.0ب.

 معرفة مغلق لا 1.0ب.

 معرفة مغلق لا 6.0ب.

 اللامبة لزترقة. 1 0ب.

 الدفتاح مفتوح. 2

 البطاّرية مقلوبة. 3

 ك مفصوؿالسل. 4

تكوف الدائرة مفتوحة في كلّ كاحدة 
 من الحالات.

 معرفة مفتوح
 

 حلّ مشاكل

 معرفة مغلق غنً صحيح .أ3ب. 
 
 
 

تشخيص 
 معلومات

 صحيح  .ب3ب. 
 )إلاّ إذا كاف الدصدر ضعيفنا(

 معرفة مغلق

 معرفة مغلق غنً صحيح ج.3ب. 

 معرفة مغلق صحيح د.3ب. 

 معرفة مغلق غنً صحيح ق.3ب. 
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رقم 
  السؤال

الموضوع )الهدف   نوع السؤال الإجابة
  التعليمي(

مستوى 
  التفكير

  المهارات

 مغلق لا .أ0ج. 
 
 

الدوادّ الدوصلة كالدوادّ 
 العازلة

 معرفة

 معرفة مغلق نعم .ب0ج. 

 معرفة مغلق نعم .ج0ج. 

 معرفة مغلق لا د.0ج. 

 معرفة مغلق لا ق.0ج. 

 معرفة مغلق موصلة 0ج. 

لشنوع لدس الفيوز/ لشنوع استعماؿ  0.0د.
 الكهرباء كلضن حفاة 

 مفتوح
 
 
 

 الكهرباء كالأماف

 صياغة تفسنً تطبيق

لشنوع استعماؿ الجهاز الكهربائي  0.0د.
 عندما يكوف الجسم مبلّلان )رطبنا(

  تطبيق مفتوح

لشنوع لدس الجهاز الكهربائي عندما  3.0د.
 يكوف موصولان بالفيوز

  تطبيق مفتوح

لشنوع اللعب بطائرة الورؽ بالقرب من  3.0د.
 خطوط الجهد العالي

  تطبيق مفتوح

استعمالات الأجهزة  مفتوح لامبة أ.0. ق
 الكهربائية

  معرفة

  معرفة مفتوح مكيّف ىوائي ب.0ق. 

  معرفة مفتوح سيّارة ج.0ق. 

ظواىر كهربائية في  مغلق مغناطيساف -0 ك
 الطبيعة

  فهم

تشغيل العضلات= حركة دكرانية  0 ز.
للتوربينا، دكراف العجلة= دكراف 

اطيس الذم في المحوّؿ، مغناطيس الدغن
يدكر داخل الدلفّ= إنتاج بخار ماء 

 ساخن

العلاقة بنٌ التيّار  مفتوح
الكهربائي كظاىر 

 مغناطيسية

عرض معلومات  تطبيق
 في جدكؿ

أفضليات البطاّرية: توافر، قابلية  0 ح.
 النقل. سلبيات: تلوّث.

  أفضليات الخلية الشمسية: أقلّ تلويثنا.

  مفتوح

در الطاقة مصا
 الفانية كالدتجدّدة

عرض معلومات  تطبيق
 في جدكؿ

 صياغة تفسنً تطبيق مفتوح الفحم، الريح، الغاز 00 ح.
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رقم 
  السؤال

الموضوع )الهدف   نوع السؤال الإجابة
  التعليمي(

مستوى 
  التفكير

  المهارات

طاقة كيميائية بروّلت إلى طاقة حركية،  0 ط.
التي بروّلت إلى طاقة كهربائية، التي 

 بروّلت إلى طاقة 

  مغلق
 
 

بروّلات الطاقة 
 الكهربائية

عرض في لسطّط  تطبيق
 جرياف

 تشخيص تطبيق مغلق ب 0 ط.

طاقة كيميائية بروّلت إلى طاقة   3 ط.
 كهربائية، التي بروّلت إلى طاقة حرارية

عرض في لسطّط  تطبيق مغلق
 جرياف
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  الدلحق "ب":
 *مسح التطرّؽ إلى الدواضيع الفرعية التي في الوحدة في الكتب التعليمية القائمة

 .31ة انظركا قائمة الدصادر صفح* 
 

 الصفحات الدوضوع الكتاب التعليمي

 
 

 فصوؿ في الكهرباء كالكيمياء

  36-01 الدائرة الكهربائية

  36-31 التياّر الكهربائي كقياسو

  13-31 مصدر الإلكتركنات في الدائرة الكهربائية

  11-10,  63-11 الدوصلات

  10-61 الكهرباء كالدغناطيسية، الكهركمغناطيس

  12-11 ية من التكهربالوقا

  002-021 الدينامو

  002-000 لزطةّ توليد الكهرباء

  003-000 استهلاؾ الكهرباء

  

 
 من العناصر إلى الدركَّبات

 01-00 التياّر الكهربائي

 30-01 مصدر الإلكتركنات

 60-30 الكهرباء كالذرةّ

 63-60 التوصيل الكهربائي في المحاليل

 
 بي كمركّ ساسبشكل أ

التأثنًات الدتبادلة بنٌ الشحنات الكهربائية )بدا في 
 ذلك التفسنً بواسطة مبنى الذرةّ(

030-031 ,016-
011 

تفسنً بواسطة لظوذج مبنى توصيل التيّار الكهربائي )
 الذرةّ(

011 

 
 

  ושימורה אנרגיה

 012-011 عمل "الدصدر الكهربائي" )تقسنً بلغة الطاقة(

 010-010 لدقاكمة الكهربائيةفرؽ الجهد كا

 011-010 كصل مقاكِمات على التوالي كعلى التوازم

 000-023 كصل الأجهزة الكهربائية في البيت كأسئلة

 כוחות, אינטראקציה 
 ותנועה

 31-01 التأثنًات الدتبادلة بنٌ الشحنات الكهربائية

  
 

 

 


