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 التقييم. -التعلّم -ىذه الوحدة ىي كحدة من سلسلة كحدات لتخطيط التدريس
، معهد كايزماف تّم تطوير الوحدة في ابؼركز ال قطرم بؼعلّمي العلوـ كالتكنولوجيا في ابؼدارس الإعدادية، قسم تدريس العلوـ

.  للعلوـ
 مديرة ابؼركز القطرم للعلوـ كالتكنولوجيا في ابؼدارس الإعدادية: د. زىاڤا شنًتس
 مركّزة ابؼركز القطرم للعلوـ كالتكنولوجيا في ابؼدارس الإعدادية: د. إيلانا ىوبفيلد

 

 
 

 نع استللاؿ ابؼوادّ ابؼشمولة في ىذا الكتاب أيمّ أرراض بذارية منعنا باتِّا، إاّ بذنف رري  ككتاي  من الناشر. بيُ 
 
 
 
 

 بصيع ابغقوؽ بؿفوظة
 معهد كايزماف للعلوـ ككزارة ابؼعارؼ
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. تتضمّن العلوـ كالتكنولوجيا في ابؼدارس الإعدادية يالتقييم ىذه معدّة بؼعلّم -التعلّم -التدريس كحدة
"العناصر والمركَّبات: المباني : وضوعابؼرض بزطيط تنفيذ كتقييم تعليم كتعلّم لل الوحدة قسمنٌ معدّين
التقييم معدّة للتفعيل في إطار ابؼنهج التعليمي في العلوـ  -التعلّم -التعليم . كحدةوالصفات والعمليات"

ل كزارة ابؼعارؼ إلى ؽ عليها من قبدكالتكنولوجيا في ابؼدارس الإعدادية كتعتمد على موادّ تعليمية قائمة كمصا
ا تشكّل بديلان للموادّ التعليمية القائمة. تتضمّن  الوحدةجانب توجيهات ملائمة إلى ىذه ابؼوادّ. لذا فذفّ 

كالتعلّم، كتوريات  التدريس)مضامنٌ كمهارات(، كتشديدات تدريسية لتخطيط علميو خلفية  الوحدة
 كابؼردكدية. استخدامها احتياجات التعليم مكبؾمّعنا مصنػّفنا أيسئلة تقيي مفتاحية، بفعاليات

 

 

 

 معلّمو العلوـ كالتكنولوجيا في الصفّ الثامن.جمهور الهدؼ: 
 

 : العنارر كابؼركَّبات: ابؼباني كالصفات كالعمليات.موضوع الوحدة

 

 الأىداؼ العليا لتدريس الموضوع

 مؤلفّة من أربعة مواضيع فرعية:  "كابؼركَّبات: ابؼباني كالصفات كالعمليات العنارر"الوحدة 
 (00-02)بؾاؿ الساعات ابؼورى بو / العنارر كابؼركَّبات كالترتيب الدكرم .0

 (8-02)بؾاؿ الساعات ابؼورى بو /  مبنى الذرةّ كالترتيب الدكرم .0

 (00-55ورى بو )بؾاؿ الساعات ابؼ/  التفاعلات الكيميائية -تلنًّ ابؼادّة  .3

  (8-02)بؾاؿ الساعات ابؼورى بو /  ابؼخاليط .4

 

 الهدؼ الأعلى من تعليم الموضوع:
  ,مبنى الذرةّ كالترتيب الدكرم( 2) ,العنارر كابؼركَّبات كالترتيب الدكرم( 5)مؤلفّة من أربعة مواضيع فرعية:  الوحدة

لاؿ تدريس ىذه ابؼواضيع، يوسّع الطلّاب كيعمّقوف إدراكهم بؼبنى ابؼوادّ خ. ابؼخاليط( 4, )التفاعلات الكيميائية -تلنًّ ابؼادّة( 3)
، كيتعرفّوف على الترتيب الدكرم للعنارر كالقانونية  كرفاتها كعمليات التلنًّ التي تطرأ عليها. بييّز الطلّاب بنٌ ابؼوادّ النقيّة كابؼخاليط

الكيميائية التي بنٌ الذراّت كابعزيئات التي تشترؾ فيها العنارر كابؼركَّبات. يرد التي بسيّزىا، كيتعرفّوف على بمونج الذرةّ كالتفاعلات 
، بافتراض أفّ  الترتيب الدكرم كللة الكيمياء في ابؼواضيع الفرعية اأيربعة في ىذه الوحدة. تّم فصل ابؼوضوع الفرعي الرابع ابؼخاليط

 حدة كفقنا اعتباراتو.    بذمكاف كلّ معلّم أف يقرّر دبؾو خلاؿ تدريس مواضيع الو 
 

 (بعميع ابؼواضيع الفرعية الواردة في ىذه الوحدة)الأفكار المركزية 

 مقدّمة
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 ؛ معظم ابؼوادّ ليست نقيّة، كإبّما ابؼخاليطمركَّباتأك  عناصربيكن أف تكوف  موادّ نقيّة. جزء من ابؼوادّ ىي موادّ العالم مبنّي من  .1
 يّة ىي مادّة كاحدة، إاّ أفّ ابؼركَّب بووم مادّتنٌ على اأيقلّ موجودتنٌ معنا.من موادّ نقيّة؛ في حنٌ أفّ ابؼادّة النق

 ؛ ىناؾ عدد نهائي أينواع الذراّت )أنواع العنارر(.الذراّتىي  جميع الموادّ حجارة بناء  .2

 ىي متطابقة.نفس العنص الكيماكم أنواع بـتلفة من الذراّت؛ نراّت  002نعرؼ اليوـ حوالي  .3

تتحرّؾ حوؿ النواة. للبركتونات شحنة كهربائية موجبة،  بروتونات ونيوترونات، ومن إلكتروناتمن نواة مركَّبة من مبنية  الذرةّ .4
كالنيوتركنات متعادلة من ناحية الشحنة الكهربائية، كللإلكتركنات شحنة كهربائية سالبة. في الذرةّ ابؼتعادلة عدد الإلكتركنات 

 .أيوفشحونة بشحنة كهربائية تسمّة مطابق لعدد البركتونات. الذرةّ ابؼ

". يتحدّد موقع كلّ عنصر في الترتيب الترتيب الدوري للعناصرمن ابؼعتاد التعبنً عن  العنارر الكيميائية في جدكؿ يسمّى " .5
 الدكرم حسب عدد البركتونات التي في النواة كحسب رفات العنصر.

 في عابؼنا. تنوعّ الموادّ ل من إحتماات التركيبات ابؼختلفة التي تركّب بيكن من عدد قليل نسبينا من العنارر، إنتاج عدد ىائ .6

ىي للة عابؼية مبنيّة من رموز الذراّت ابؼختلفة التي ترد في الترتيب الدكرم للعنارر. بيكن بواسطة ىذه الرموز التعبنً  لغة الكيمياء .7
 التفاعلات الكيميائية. عن تركيبة ابؼوادّ ابؼختلفة بواسطة الصيغ ابؼختلفة كريارة ككرف 

على اأيقلّ. توجد لكلّ مركَّب ريلة كيميائية ثابتة بسثّل نراّت العنارر التي تركّب ابؼركَّب كالنسبة  نراتمبني من نوعَي  المركَّب .8
 العددية بينها.

 في الفراغ كقول التجانب التي تعمل بينها.   بواسطة نوع ابعسيمات كتنظيمها صفات الموادّ تتحدّد  .9

ىو عملية كيميائية تشمل موادّ متفاعلة كنواتج. ابؼادّة )أك ابؼوادّ( التي تتفاعل تتركّب مع مادّة )أك موادّ( أخرل  تفاعل الكيميائيال .10
مادّة )موادّ( جديدة. يطرأ في العملية الكيميائية تلنًّ على التركيبة  -)أك تتفكّك( كنتيجة لذلك يتكوّف )تتكوّف( ناتج )نواتج(

 -ة للمادّة أك للموادّ ابؼتفاعلة. في حنٌ أفّ ابؼادّة في التلنًّ الفيزيائي ا تلنًّ تركيبتها الكيميائية )مثاؿ لتلنًّ فيزيائيالكيميائي
 اانتقاؿ من حالة للمادّة إلى أخرل أك التطريق . 

ارّة للحرارة( ىي تفاعلات تُستوعَب )ابؼ الإندوثرميةيرافق التفاعلات الكيميائية في أرلب ابغاات تلنًّ في الطاقة. التفاعلات  .11
 )ابؼشعة الطاردة للحرارة( ىي التفاعلات التي تنطلق طاقة خلابؽا. الإكسوثرميةخلابؽا طاقة، كالتفاعلات 

، ككلّ بمونج آخر، ىو دينامي، كلذلك يكوف سارم ابؼفعوؿ طابؼا بيكن بواسطتو تفسنً ظواىر بـتلفة في ابؼادّة، نموذج الذرةّ .12
الإلكتركستاتية( بنٌ الذراّت  -ابؼثاؿ التوريل الكهربائي ككجود القول )التأثنًات ابؼتبادلة في الكهرباء الساكنة على سبيل

 كالتفاعلات الكيميائية كرنً نلك.

 

  ) في بؾالَي ابؼضموف كابؼهارات(:أىداؼ تعلّم الموضوع 

مشاىدتو كقياسو، كبنٌ مصطلحات من العالم الدكف أف بييّز الطلّاب بنٌ مصطلحات من العالم ابؼاكركسكوي  الذم بيكن  -
 ميكركسكوي .

  أف بييّز الطلّاب بنٌ العنارر كابؼركَّبات كابؼخاليط -

 أف بييّز الطلّاب بنٌ ابؼادّة النقيّة كابؼادّة رنً النقيّة. -

 أف يصف الطلّاب مبنى الذرةّ كبفيّزات مركِّباتها الذريّة الفرعية. -

 ناؾ جسيمات من أنواع بـتلفة: نراّت كجزيئات كأيونات.أف بييّز الطلّاب بأفّ ى  -
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 أف يقرأ الطلّاب كيكتبوا بللة الكيمياء: رموز العنارر كريغ ابؼركَّبات كريارة التفاعلات الكيميائية. -

 أف يستخلص الطلّاب معلومات نات رلة من الترتيب الدكرم، كأف يشخّصوا الفلزاّت كاللافلزاّت في الترتيب الدكرم، كأف -
 يصفوا بفيّزات العائلات الكيميائية التالية: اللازات ابػاملة كابؽالوجينات كالفلزاّت القلوية.

أف يتعرّؼ الطلّاب على أنواع بـتلفة من العمليات الكيميائية: التركيب كالتفكيك كااحتراؽ، كأف بييّزكا بنٌ التلنًّ الفيزيائي  -
 كبنٌ التفاعل الكيميائي.

 عمليات الكيميائية في مستوينٌ: مستول الظواىر )ابؼاكرك( كمستول ابعسيمات )ابؼيكرك(.أف يفسّر الطلّاب ال -

أف يذكر الطلّاب أفّ الطاقة الكيميائية تشترؾ في بصيع العمليات الكيميائية: قسم منها تستوعب الطاقة كالقسم الآخر يطُلق  -
 وّات للطاقة من طاقة كيميائية إلى طاقات أخرل.الطاقة. أف يذكر الطلّاب أنوّ بردث في التفاعلات الكيميائية بر

 أف يفسّر الطلّاب قانوف حفظ الكتلة في العمليات الكيميائية. -

 أف بييّز الطلّاب بنٌ أنواع ابؼخاليط )ابؼتجانسة كرنً ابؼتجانسة(. -

 أف يذكر الطلّاب طرؽ فصل ابؼوادّ في ابؼخاليط  -

من نتائج التجارب كأف في موضوع ابؼوادّ، كأف يستنتجوا  بابؼضامنٌ التعليميةأف بىطّط الطلّاب كبهركا بذارب علمية تتعلّق  -
 يعرضوا استنتاجاتهم بطرؽ بـتلفة.

 أف بييّز الطلّاب بنٌ النمونج كالواقع. -

 

 المعرفة السابقة

 -في ابؼوضوعنٌ: "ابؼوادّ  0كَ  0التقييم  -التعلّم -بصيع ابؼصطلحات كابؼبادئ كابؼهارات التي تعلّمها الطلّاب في كحدتََ بزطيط التدريس
(. تتناكؿ الوحدتاف ابؼواضيع: رفات ابؼوادّ، الكتلة 0كَ  0رفاتها كاستعمااتها" كَ "النمونج ابعسيمي للمادّة" )انظركا الوحدتنٌ 

 اانتشار كالذكباف.  كالكثافة، حاات ابؼادّة في مستول ابؼاكرك كابؼيكرك، أشكاؿ حركة ابعسيمات، ابغرارة كدرجة ابغرارة، عمليتَي 

 

 

 اختبار تشخيصي

, مبنى, في موضوع ابؼوادّ التي تعلّمها الطلّاب في بداية الصفّ السابع، كتتناكؿ موضوع ابؼوادّ  0كَ  0ىذه الوحدة ىي تتمّة للوحدتنٌ 
الصلة قد تعلّمها الطلّاب  كالتفاعلات الكيميائية كمعدّة لطلّاب الصفّ الثامن. اافتراض ىو أفّ ابؼصطلحات كابؼبادئ نات رفات

(. لذلك ااختبار الإبصالي الذم يرد في الوحدة السابقة، 0كَ  0في ابؼستول ابؼاكركسكوي  كالدكف ميكركسكوي  )انظركا الوحدتنٌ 
 ة.  الذم يفُتَرض أف بُهرل بواسطة بؾمّع أسئلة التقييم التي في الوحدتنٌ السابقتنٌ، يشكّل اختبارنا تشخيصينا بؽذه الوحد
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 خلفية عامّة والقدرات المطلوبة -المهارات

 

 رصد المعلومات وجمع المعلومات 

بـزكف أك بؾمع ابؼعلومات المحوسبة ىي القدرة على ااستعماؿ الصحي  ا ابؽامّة في تطوير التعلّم الذاتَ لدل الطلّاب بؼركباتاإحدل 
ر معلومات كاسع كآني كمتوافر، يستطيع من خلالو كلّ طالب أك أمّ بؾمّعات ابؼعلومات المحوسبة اليوـ مصدتشكل كرنً المحوسبة. 

ساىم في تفعيل الطلّاب بطريقة البحث تمستخدِـ آخر بصع كتصنيف ابؼعلومات التي يررب فيها. استعماؿ ىذه الوسيلة 
 كااستكشاؼ.

ف عنها، كبؽذا اللرض يبحث الطلّاب عن معلومات يبحث الطلّاب في ىذه الوحدة العنارر كابؼركَّبات كموادّ بـتلفة كمتنوّعة كيتعلّمو 
من الإنترنت كمن معلومات مطبوعة )في الكتب(. استعماؿ الطلّاب لمجمّعات ابؼعلومات المحوسبة ىو جزء من منظومة تعليمية متطوّرة 

 تهدؼ إلى كشف الطالب بؼصادر معلومات متنوّعة بوتاجها لإجراء التعلّم البحثي )سلنت، ع.(.
، يتميّز الإنساف الذم يستقرأ ابؼعلومات بقدرات بيكنها أف تساعده في ابّزان قرارات رحيحة؛ على (Doyle, 1994)ل حسب دكي

 سبيل ابؼثاؿ: 

 ااعتراؼ بابغقيقة أنوّ من أجل ابّزان قرارات حكيمة عليو ابغصوؿ على معلومات كاملة كدقيقة. .1

 وماتية.القدرة على ريارة أسئلة تعتمد على احتياجاتو ابؼعل .2

 القدرة على تشخيص مصادر بؿتملة للمعلومات. .3

 القدرة على تطوير استراتيجيات بحث ناجحة. .4

 القدرة على الوروؿ إلى ابؼعلومات بواسطة ابغاسوب أك بواسطة تقنيات أخرل. .5

 القدرة على تقييم ابؼعلومات التي حصل عليها. .6

 القدرة على تنظيم ابؼعلومات من أجل تطبيقها العملي. .7

 رة على تضمنٌ معلومات جديدة في ابؼعلومات السابقة.القد .8

 القدرة على استعماؿ ابؼعلومات في عملية التفكنً النقدم كللرض حلّ ابؼشاكل. .9
 

بنٌ إننّا في زمن يتقلّص فيو استعماؿ ابؼكتبات العادية كيتزايد استعماؿ بؾمّعات ابؼعلومات الإنترنتية. من ابؼهمّ في ىذه الفترة الدمج 
ابؼصادر. تلائم ىذه الوحدة تطوير ىذه القدرات، أيننّا معنيوف بأف يكتسب الطلّاب القدرة على تعلّم العنارر كابؼركَّبات كابؼوادّ  نوعَي

 .تقييم ابؼعلومات المحوسبةاأيخرل من خلاؿ البحث الذاتَ عن ابؼعلومات. معابعة ىذه ابؼهارة ترد في النمونج التدريسي 
 

 تشخيص وتمييز وتصنيف الموادّ حسب الصفات والمبنى 

يتناكؿ الطلّاب في ىذه الوحدة تشخيص ابؼوادّ، مثلان حسب الصفات كالصيغ كالتركيبة. القصد ىو التشخيص في ابؼختبر )بصورة 
مكتوبة. التمييز كالتصنيف بيكّناف تنظيم ابؼعلومات كإبهاد علاقات بنٌ ابؼبنى بؿدكدة( كالتشخيص "ابعاؼّ" حسب معلومات 

 كالصفات.

 

http://clickit.ort.org.il/files/upl/243994122/322987806.doc
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 بلورة ادّعاء يعتمد على مبنى الموادّ وعلى التفاعلات بينها -اجتاستن 

ابؼوادّ ابؼختلفة  تهدؼ ىذه ابؼهارة إلى خلق أفكار جديدة من التجارب كابؼشاىدات التي بهريها الطلّاب في الصفّ بالنسبة للفركؽ بنٌ
كاستخلاص أفكار تعتمد على معلومات من بذارب كبسثيلات. ينبلي على الطلّاب في ىذه الوحدة تشخيص تفاريل كعلاقات من 
معلومات معطاة بهدؼ إكماؿ الفوارؽ بنٌ ابؼعلومات ابؼعطاة كابؼعلومات السابقة، كخلق علاقات جديدة بواسطة ابؼعلومات ابؼعطاة ك/ 

مات السابقة، كااستنتاج من حالة معينّة بالنسبة بغالة أخرل حسب ابغاجة، كتعميم مبدأ معنٌّ من عدّة مصادر معلوماتية، أك ابؼعلو 
كتطبيق قاعدة أك مبدأ بالنسبة بغاات خارّة، كالتمييز بنٌ النتيجة كااستنتاج، كفحص مصداقية ااستنتاج كاعتماده على النتائج أك 

 على ابؼعلومات.   

 

 تشخيص نقاط التشابو والاختلاؼ بين الموادّ والتفاعلات المختلفة -قارنةم 

تهدؼ ىذه ابؼهارة إلى التورّل إلى فهم أفضل بؼركِّبات ابؼعلومات كللفركؽ بينها. التورّل إلى تعميم بؼصطلحات جديدة كفهمها. 
 بات ابؼعلومات كتشخيص العلاقات بينها.ااستنتاج من أمر معنٌّ بالنسبة أيمر آخر، كتنظيم ابؼعلومات، كبرليل مركِّ 

 

 تنظيم وعرض المعلومات 

سبق كتناكلنا ابعداكؿ أيضنا في كحدات "ابؼوادّ" للصفّ السابع. من خلاؿ بصع كتنظيم ابؼعلومات في جدكؿ، بيكن إجراء الجدوؿ: 
لات التي تشترؾ فيها. كي يفعّل الطلّاب ىذه ابؼهارة، مقارنة كإبراز نقاط التشابو كااختلاؼ بنٌ مباني ابؼوادّ ابؼختلفة كرفاتها كالتفاع

يتوجّب عليهم التعرّؼ على أنواع بـتلفة من ابعداكؿ كإجادة قراءة ابعدكؿ، كبناء جدكؿ بسيط، بدا في نلك ريارة عناكين ملائمة 
أنوّ عندما يطُلب مناّ التمييز داخل ابعدكؿ كتقدير اأيفضليات كالسلبيات التي تكمن في استعماؿ ىذا النوع من العرض، كإدراؾ 

 كالتصنيف من ابعدير في حاات كثنًة اختيار العرض في جدكؿ.

 استعماؿ الجدوؿ لتنظيم المعلومات في أعمدة، بدوف بعُد مقارف:فيما يلي سؤاؿ تقييم بيثّل 

رّة سقط سامي عن دراّجتو كانسكب ابؼل  الذم بضلو في الكيس. قاـ سامي بجمع ابؼل  من اأيرض كمعو رمل كأكراؽ شجر، ككضع ابػليط في الكيس م 
ل التي بهب على سامي العمل حسبها ليفصل بنٌ ابؼل  كالرمل كأكراؽ الشجر. علّلوا كلّ مرحلة، استعينوا بابؼثاؿ أخرل. رفوا في ابعدكؿ التالي ابؼراح

 (. بيكن أف تكوف أكثر أك أقلّ من أربع مراحل. 0)ابؼرحلة 
 

 

 

 

 

 

 

 

 تعليل القياـ بكلّ مرحلة وصف العمل الذي يجب أف يقوـ بو سامي المرحلة

للتخلّص من أكراؽ الشجر كابغصوؿ  طريق مصفاة بسرير ابػليط عن 1
 على ابؼل  كالرمل في كعاء منفرد.

2   

3   

4   
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 استعماؿ النماذج في العلم

 على الخوض في محدوداتو  التطرّؽ الصحيح إلى نماذج نظرية وتجسيدية، استعماؿ النموذج والقدرة 
 

 نماذج رياضية ونظريةيستعمل العلماء في المجاات العلمية بمانج بـتلفة لفهم كتفسنً الظواىر كالتجارب ابؼختلفة. يطوّر العلماء 
ف في كيستعملونها. على سبيل ابؼثاؿ، لتجسيد ابؼصطلحات التي تتناكؿ ابؼبنى ابعسيمي للمادّة، يطوّر العلماء ككذلك العاملو 

 ،  بـتلفة لعرض الظواىر كابؼباني ككذلك جوانب معينّة من النمونج النظرم. نماذج تجسيديةتدريس العلوـ

  

 النماذج النظرية:

يطوّر العلماء بمونجنا نظرينا، الذم ىو عملينا "كسيلة تفسنًية" يعتمد على النظرية العلمية ابؼقبولة كيستعملو العلماء لبحث كتطوير 
من ابؼهمّ التحدّث مع الطلّاب عن بؿدكدات النمانج العلمية النظرية، كعن العلاقة بنٌ النمونج النظرم كالتجربة  أفكار جديدة.

ابؼختبرية كالظواىر في الطبيعة، كنقل الرسالة بأفّ النظرية العلمية رحيحة طابؼا لم يثبت عكسها من خلاؿ بذارب أك ظواىر 
 تناقضها. 

  

 النماذج التجسيدية:

رد في كحدة الصفّ السابع في موضوع النمونج ابعسيمي للمادّة، تساعد النمانج التجسيدية الباحثنٌ كالعاملنٌ في كما ك 
 ابؼوضوع في بذسيد الظواىر كاأيفكار كابؼباني كرنً نلك، ككذلك تساعدىم في ااتّصاؿ مع زملائهم.

بيكنو أف يؤدّم إلى  -و "خاطئنا" بالنسبة بعوانب أخرلمن جهة، يساعد النمونج ابؼلموس في بذسيد جوانب معينّة، لكن لكون
أخطاء في ابؼصطلحات لدل الطلّاب. على سبيل ابؼثاؿ: عند التطرّؽ إلى النمونج التجسيدم للذراّت كللجزيئات كللأربطة 

الفيزيائي أك الرسم الذرةّ ليست حقِّا كرة رلبة، كالرباط بنٌ الذرتّنٌ ليس عصنى أك نابضنا بالطبع؛ النمونج  -الكيميائية
التوضيحي بعزمء ابؼاء على سبيل ابؼثاؿ، بيثّل من جهة عدّة جوانب للجزمء، مثل، عدد الذراّت في ابعزمء كمبناه؛ لكنّو من 
جهة أخرل، ا بيثّل )كا بيكن بتاتنا التجسيد بصورة عملية( حجم الذراّت كمبناىا "ابغقيقي"، كالرباط الكيميائي أك حركة 

 ات.الإلكتركن

 

 في مواضيع وحدة الصفّ الثامن -صعوبات مميّزة من أبحاث في تدريس العلوـ وطرؽ مواجهتها

 

 مستويات الفهم في الكيمياء

ّـ، فهم مبنى ابؼادّة كتفسنً رفاتها كفهم عمليات التلنًّ التي تطرأ على ابؼادّة تتطلّب من الطلّاب العمل في ثلاثة مستويات  -بشكل عا
ل ابؼاكرك )الظواىر كالقياسات(، مستول ابؼيكرك )فهم كتفسنً الظواىر في مستول الذراّت/ ابعزيئات/ اأييونات(، من التفكنً: مستو 

مستول الرمز )التمثيل بللة الكيمياء(. التطرّؽ إلى مستويات الفهم ىذه يكوف عندما نفحص ابؼوادّ في حالتها "الساكنة" ككذلك عندما 
سيكوف نا رلة فقط في ابؼوضوع الفرعي الثالث  -إلى مستويات الفهم في سياؽ عمليات التلنًّ في ابؼادّةا يطرأ تلنًّ عليها. التطرّؽ 

 الذم يتناكؿ التفاعلات الكيميائية.
 تيبّّ اأيبحاث التي أجريت عن تدريس العلوـ في العقود اأيخنًة أفّ الكثنً من الطلّاب ا يفهموف مبنى ابؼادّة في بصيع ىذه ابؼستويات

لثلاثة كبهدكف رعوبة في اانتقاؿ من مستول إلى آخر. ىناؾ رعوبة في اانتقاؿ من مستول ابؼاكرك إلى مستول ابؼيكرك. نتطرّؽ إلى ا
ابؼوادّ كرفاتها في مستول ابؼاكرك، بينما ابعسيمات في مستول ابؼيكرك ىي نراّت كأيونات كجزيئات. ىناؾ بلبلة بنٌ استعماؿ 
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عالم ابؼاكرك )ابؼوادّ: العنارر، ابؼركَّبات،ابؼخاليط كبنٌ ابؼصطلحات التي تتعلّق بعلم ابؼيكرك )ابعسيمات: الذراّت ابؼصطلحات التي تتبع ل
كابعزيئات(. بالإضافة إلى نلك، يتطرّؽ مصطل  ابعسيمات إلى الذراّت كإلى ابعزيئات كإلى جسيمات الذرةّ أيضنا )الإلكتركف، 

  جسيمات أساسية. لذلك من ابعدير دائمنا توضي  ابعسيمات التي نتحدّث عنها.البركتوف، النيوتركف(، ككذلك إلى
كما كُجدت رعوبات بـتلفة كتوجّهات خاطئة كثنًة في مواضيع أخرل تتعلّق بدبنى ابؼادّة كرفاتها؛ فيما يلي بعضنا منها التي تتضمّن 

  توجّهات خاطئة كاقتراحات بؼواجهتها كمعابعتها:     

 

 الأحجاـ

 م ابعزمء كحجم الذرةّ الصلنً جدِّا ىو بؾرّد كيصعب إدراكو. حج -

 بهد الطلّاب رعوبة في فهم حجم ابعسيمات داخل الذرةّ. -

ابؼصطل  الشائع "جزمء ضخم" مضلّل، لذلك بهب التشديد على أنوّ ررم ااسم الذم يشنً إلى "الضخامة"، ككأنوّ بيكن رؤيتو  -
 ابغجم ىو بالطبع بؾهرم.   -بالعنٌ

نّ الطلّاب أفّ جزمء الزاؿ )الذم يسمّى "جزيئنا ضخمنا" أحياننا( كجزمء ابؼاء أكبر من خلية في جسم ابؼخلوؽ ابغيّ كأكبر من يظ -
 البكتنًيا.

 بىلط الطلّاب بنٌ نواة الذرةّ كنواة ابػلية. -

 

 اقتراحات للمواجهة 

تحدّث عن أفضليات كسلبيات النمونج كمدل ملاءمتو استعماؿ بذسيدات بواسطة بمانج كبؿاكاة حاسوبية من أنواع بـتلفة كال -
 للواقع.

 التعرّؼ على اأيحجاـ القائمة في الكوف، من أرلر جزمء نعرفو اليوـ كحتّّ اأيجراـ السماكية الكبرل ابؼعركفة.  -

10 كضع حجم الذرةّ في بؿور متّصل بغجم اأيجساـ في الكوف )من -
10 كحتّّ  16-

 متر(. 21

كاف العدد أكبر، كعندما تكوف القوّة سالبة يكوف العدد   -للقول )للأسّ(. كلّما كانت القوّة أكبرتعزيز الفهم الرياضي  -
أرلر. ا نقصد ىنا ابػوض في ابغسابات، كإبّما فقط التورّل إلى إدراؾ الطلّاب للنسب بنٌ اأيحجاـ بصورة نوعية، 

 تقريبنا الذم كرة التنس أكبر من الذرةّ. على سبيل ابؼثاؿ: الكرة اأيرضية أكبر من كرة التنس بنفس ابؼدل 

 

 المركَّبات والعناصر

 المركَّبات ىي موادّ نقيّة أيضًا

، أينوّ مبنّي من نراّت من نوع كاحد. بيكن أف يكوف اأيمر نابعنا من الللة: ابؼادّة النقيّة مادّة نقيّةيظنّ الطلّاب أفّ العنصر فقط ىو 
ا من الذراّت. بللتنا اليومية يرتبط "بالذىب النق  يّ"، كيعتقد الطلّاب أفّ ابؼادّة نقيّة أينّها بروم نوعنا كاحدن

 صفات العنصر والمركَّب

 بهد الطلّاب رعوبة في فهم أفّ ابؼركَّب ا يشبو العنارر التي تركّبو، كأفّ رفاتو بزتلف عن رفات العنارر. -

ررم أنوّ مبنّي من أنواع بـتلفة من الذراّت.  مادّة نقيّةأيضنا ىو  كَّبالمر التشديد على فكرة أفّ اقتراحات لمواجة الصعوبات/للحل : 
 التشديد على أفّ ابؼركَّب ىو مادّة كاحدة تركيبها ثابت بيكن التعبنً عنو بواسطة ريلة كيميائية بؿدّدة كإعطاء أمثلة بؼثل ىذه الصيغ
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نفس ابؼادّة كليس خليطنا من عدّة موادّ. نوري بذعطاء أمثلة   022%كتفسنً دالتها. من ابؼهمّ التشديد على ابغقيقة أفّ ابؼادّة ىي 
 كاستعماؿ النمانج التجسيدية. ابؼخاليطكثنًة من ابغياة اليومية من خلاؿ ابؼقارنة مع 

 د نلك.  لتوضي  عدـ كجود علاقة بنٌ رفات ابؼركَّب كرفات العنارر التي يتركّب منها، بهب الإكثار من اأيمثلة كالتجارب التي بذسّ 

 

 المادّة ذات المبنى الجزيئي مقابل المادّة ذات المبنى الضخم

زيئات، بييل الطلّاب إلى التفكنً أفّ بصيع ابؼوادّ مبنيّة من جزيئات، في حنٌ أنوّ في العالم المحيط بنا كثنً من ابؼوادّ ليست مبنيّة من ج
اس كأكسيد السيليكوف كرنًبنا(. بهد الطلّاب رعوبة في إدراؾ معنى ابؼبنى مثلان: العنارر الفلزيّة كاأيملاح كابؼوادّ اأيتومرية )ابؼ

 "الضخم".
بؼساعدة الطلّاب في إدراؾ معنى ابؼبنى "الضخم" بابؼقارنة مع ابؼبنى ابعزيئي، نوري بالإكثار من النمانج اقتراحات للمواجهة: 

 التجسيدية ابؼلموسة أك المحوسبة كمن التماثلات.

 

 صفات المادّةمبنى الذرةّ و 

بسبب عدـ القدرة على رؤية ابؼبنى الداخلي للذرةّ، ىناؾ حاجة لنمونج. ابؼصطل  "بمونج نظرم" يصعب على الطلّاب فهمو في  -
ىذه ابؼرحلة. ا نتحدّث ىنا عن بمونج بذسيدم )كنمونج الكرة كالعصى كالنمونج الذم بيلأ الفراغ كما شابو( كإبّما عن بمونج 

 الذرةّ.علمي لورف مبنى 

ىناؾ بعض الطلّاب الذين يعتقدكف أفّ الذراّت أيضنا "تعيش" كتتكاثر كالبكتنًيا. بخلافهم ىناؾ طلّاب يعتقدكف أفّ اأيجساـ  -
 ابعامدة فقط مكوّنة من نراّت كبهدكف رعوبة في إدراؾ أفّ كلّ جسم حيّ مبنّي من نراّت.

 و يوجد رشاء للذرةّ )كجدار ابػلية( أك يوجد حدّ ملموس كقشرة البيضة.يعتقد الطلّاب أفّ نواة الذرةّ تشبو نواة ابػلية، كأنّ  -

أم إنا كاف القضيب ابغديدم مورِلان للكهرباء كبيكن  -بييل الطلّاب إلى نسب رفة ماكركسكوبية مادّية للجسيم الوحيد -
ا كاف الكبريت مادّة لونها أرفر، فذفّ نرةّ ؛ إن  فذفّ الذرة الوحيدة من ابغديد ىي أيضنا مورلة للكهرباء كقابلة للتطريق -تسطيحو

 الكبريت أيضنا لونها أرفر كما شابو.

بيكن نسب رفات ابؼادّة بعسيم كحيد )نرةّ أك جزمء(. على سبيل ابؼثاؿ: حالة  لاالتشديد على الفكرة أنوّ اقتراحات للمواجهة: 
. على سبيل ابؼثاؿ: جزمء ابؼاء ليس سائلان للجسيم الوحيديست كل لكتلة المادّةابؼادّة أك اللوف أك التوريل الكهربائي ىي رفات 

 في درجة حرارة اللرفة، كنرةّ الكبريت ليست رفراء، كنرةّ ابغديد رنً مورلة للكهرباء.
بنا  عن القوؿ الشائع: "الذرةّ/ ابعزمء الامتناعمن ابؼهمّ  -لكي نتجنّب أف ينسب الطلّاب رفة ماكركسكوبية للمادّة للجسيم الوحيد

فهذا القوؿ خاطئ كمضلّل أيضنا! من اأيدؽّ القوؿ إفّ مبنى الذرةّ أك مبنى ابعزمء كتركيبهما   -أرلر جسيم بوافظ على رفات ابؼادّة"
 على رفات الكتلة ابؼبنيّة من ىذه الذراّت )أك ابعزيئات(.   يؤثرّ/ يؤثرّافكالتأثنً ابؼتبادؿ الذم بنٌ جسيمات ابؼادّة، 

 

 ؽ عملية الاحترا

 

يعتقد الطلّاب أفّ كزف اأيكسيد الذم ينتج من احتراؽ ابغديد )التفاعل مع اأيككسجنٌ( أرلر من كزف ابغديد الذم احترؽ أينوّ  -
 ينتج مسحوؽ. يظنّ الطلّاب أفّ كزف ابؼسحوؽ أرلر من كزف قطعة ابغديد.

 يعتقد الطلّاب أفّ ابغديد يتحوّؿ إلى فحم في عملية ااحتراؽ. -
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طلّاب بصورة رحيحة ظواىر احتراؽ ابؼوادّ كاشتعاؿ الشمعة. ا يعرؼ الطلّاب ما الذم احترؽ، كا يعرفوف النواتج ا يفسّر ال -
فاعلة اللازية )ثاني أكسيد الكربوف كبخار ابؼاء( كا ينظركف إلى اأيككسجنٌ كأحد ابؼوادّ ابؼتفاعلة. بييل الطلّاب إلى بذاىل ابؼوادّ ابؼت

 اللازية. أك النواتج في ابغالة

 ا يتطرّؽ الطلّاب إلى قانوف حفظ ابؼادّة في عملية ااحتراؽ. -

 

 اقتراحات للمواجهة

(: نواتج الاشتعاؿ) ونواتج: ابؼادّة ابؼشتعلة كاأيككسجنٌ موادّ متفاعلةالتطرّؽ إلى ااشتعاؿ )ااحتراؽ( كعملية كيميائية تشمل  -
أك  (H2O + CO2) تعاؿ ابؼوادّ العضوية كنواتج ااشتعاؿ الكامل،أكاسيد من أنواع بـتلفة. من ابعدير التحدّث عن اش
 ااشتعاؿ ابعزئي )ماء كأكّؿ أكسيد الكربوف أك فحم(.

ئق ااستعانة بالتجارب ابغياتية التي بير  بها الطلّاب في ابغرائق التي يشعلونها، كالتطرّؽ من جهة إلى الطريقة ابؼألوفة لإبطاد ابغرا -
بة )منع التلامس بنٌ ابؼادّة ابؼشتعلة كاأيككسجنٌ( كمن جهة أخرل "التهوية" ابؼألوفة أثناء إشعاؿ الفحم، التي عن طريق تلطية الله

 كظيفتها زيادة تزكيد اأيككسجنٌ للمادّة ابؼشتعلة.  

 التطرّؽ إلى قانوف حفظ ابؼادّة في عملية ااحتراؽ. -

ااحتراؽ. الإشارة إلى أفّ تفاعل ااحتراؽ ىو مثاؿ للتفاعل الذم تتحرّر فيو  من ابؼهمّ التطرّؽ إلى التلنًّات في الطاقة في تفاعلات -
 طاقة على شكل حرارة.

 عملية الإذابة

 قليل من الطلّاب الذين ينجحوف في إعطاء تفسنً ميكركسكوي  لعملية الإنابة.  -

 يعتقد الطلّاب أفّ السكّر يتحوّؿ إلى سائل )ينصهر( في عملية إنابتو في ابؼاء. -

 عتقد الطلّاب أفّ عملية الإنابة ىي عملية انصهار بوجود ابؼاء.ي -

يدّعي بعض الطلّاب أفّ ابؼادّة في الإنابة برافظ على رفاتها، كبعضهم الآخر يدّعي أفّ عملية الإنابة ىي تلنًّ كيميائي، أيفّ في  -
 رأيهم تتكوّف مادّة جديدة )مركَّب( في ىذه العملية.

 ذاب مادّة متّصلة )من كتلة كاحدة(.يرل الطلّاب في السكّر ابؼ -

 ا يرل الطلّاب المحلوؿ رنً ابؼشبع خليطنا )متجانسنا(، كإبّما يركنو مادّة نقيّة )مركَّبنا(. -

 إنابة يعتقد الكثنً من الطلّاب أفّ المحاليل تتكوّف فقط من إنابة مادّة رلبة في ابؼاء )ابؼثااف ابؼألوفاف بنا إنابة السكّر في ابؼاء أك -
ابؼل  في ابؼاء(. من ابعدير إعطاء أمثلة لسائل يذكب في السائل )النبيذ كمحلوؿ من الكحوؿ في ابؼاء( كللاز يذكب في ابؼاء 

 )ابؼشركبات اللازية(.

ل توسيع موضوع المحاليل )بدا في نلك مصطل  التركيز( من خلاؿ التطرّؽ إلى أنوّ ليس ابؼاء فقط بيكنو أف يشكّ اقتراحات للمواجهة: 
 اأيستوف يذيب الكلكر كطلاء اأيظفار الذم ا بيكن إنابتو في ابؼاء. -مذيبنا، كإبّما ىناؾ سوائل أخرل؛ مثاؿ من ابغياة اليومية

 إعطاء تفسنًات ميكركسكوبية لعملية الإنابة )بواسطة النمونج ابعسيمي(.
 مثل: درجة ابغرارة كابػلط كحجم ابعسيمات.التطرّؽ )بواسطة التجارب( إلى العوامل التي تؤثرّ على عملية الإنابة، 
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 الوحدة في موضوع "العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات" مقسّمة إلى أربعة مواضيع فرعية:

  (00-02)بؾاؿ الساعات ابؼورى بو: العناصر والمركَّبات والترتيب الدوري/ . 1

   (02-8ابؼورى بو: )بؾاؿ الساعات مبنى الذرةّ والترتيب الدوري/ . 2

   (05-00)بؾاؿ الساعات ابؼورى بو: التفاعلات الكيميائية/  -تغيّر المادّة. 3

                                         (02-8)بؾاؿ الساعات ابؼورى بو: /  المخاليط. 4

 يتضمّن كلّ موضوع فرعي ابؼركِّبنٌ التالينٌ:

 خلفية علمية للمعلّم 

 ة، وتشمل:اقتراحات تدريسي 

  ،الذم يعرض اقتراحنا لتسلسل تدريس ابؼوضوع الفرعي إلى جانب توجيو إلى فعاليات مفتاحية وصف عملية التدريس
 لتحقيق اأيىداؼ التدريسية، ككذلك عرض طرؽ لدمج ابؼهارات في ابؼضامنٌ.

  يهنا إلى ابؼوادّ التعليمية الذم يعرض اقتراحات لتسلسلات التدريس كتوج التقييم -التعلّم -جدوؿ تخطيط التدريس
 القائمة كإلى مهمّات تقييمية من المجمّع.

 قاموس مصطلحات للمعلّم وللطالب -لغة الكيمياء
.  Au-، الذىب Na –الصوديوـ ;  C  -الكربوف;  O -اأيككسجنٌ; H -يلائم كلّ عنصر رمز معنٌّ. مثلان، ابؽيدركجنٌالرموز الكيميائية: 

للعنارر تظهر في الترتيب الدكرم. الرمز ىو ابغرؼ اأيكّؿ أك ابغرفاف أك اأيحرؼ الثلاثة اأيكلى من ااسم اأيجنبي  بصيع الرموز الكيميائية
 للعنصر.

  -تلائم ريلة كيميائية. مثلان، الصيلة الكيميائية للأككسجنٌ الذم في ابؽواء -لكلّ عنصر يظهر كمادّة أك لكلّ مركَّبالصيغة الكيميائية: 
O2  ابؼاء، ريلة-H2O  ريلة مل  الطعاـ ،- NaCl ريلة ابعلوكوز ،- C6H12O6. 

عندما نتحدّث عن مادّة معينّة موجودة في حالة معينّة، نرمز إلى حالة ابؼادّة على بينٌ الصيلة الكيميائية للمادّة، بأحرؼ رمز حالة المادّة: 
  ة كالسائلة كالصلبة، ىي:رلنًة ابغجم كبنٌ قوسنٌ. الرموز ابؼقبولة بغاات ابؼادّة اللازي

 (g) –Gas راز؛  

 (l) –Liquid سائل؛  

(s) –Solid .رلب  

 ؛ ابغديد في ابغالة H2O(l)؛ ابؼاء في ابغالة السائلة: Cl2(g)على سبيل ابؼثاؿ، نرمز إلى الكلور في ابغالة اللازية على النحو التالي:  
  .Fe(s)الصلبة: 

مشموؿ في المنهاج التعليمي، لكنّو جزء لا يتجزّأ من صياغة العمليات، ولذلك جاء  غيرمادّة ملاحظة للمعلّم: الرمز إلى حالة ال
 .ذكره في ىذه الوحدة

توجد للعملية أك التفاعل الكيميائي ابؼعنٌّ ريلة ملائمة تشمل ريلنا كيميائية. نكتب في ابعهة صياغة العملية أو صياغة التفاعل: 
فاعلة كنكتب في ابعهة اليمنى الناتج )النواتج(. بينهما سهم يتّجو من ابؼوادّ ابؼتفاعلة إلى النواتج. نوري بالتحدّث اليسرل ابؼادّة )ابؼوادّ( ابؼت

 عن العمليات التالية كمثاؿ )التي تشمل تليػّرنا فيزيائينا ك/ أك تليػّرنا كيميائينا(:

 .عملية انصهار مل  الطعاـ كعملية إنابة مل  الطعاـ في ابؼاء 

  تفاعل ابؽيدركجنٌ مع الكلور.عملية 

 .)ٌعملية حرؽ ابؼلنيسيوـ )تفاعل ابؼلنيسيوـ مع اأيككسجن 

 .عملية حرؽ مركَّب الكربوف لإنتاج ثاني أكسيد الكربوف كابؼاء 

 .عملية برليل مركَّب كلوريد الفضّة إلى عنارره 

 الصيغ ابؼلائمة ترد مع التفسنً في ابؼوضوع الفرعي الثالث

في الصيلة )الطلّاب في الصفّ الثامن رنً مطالبنٌ بصيارة عمليات  المعاملاتة الصيارة الصحيحة لعملية التلنًّ كدالة نوري بشرح أبنيّ
 أك موازنتها، كإبّما قراءة ابؼعلومات كفهمها فقط(. 
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بيكن مها الطلّاب في الصفّ السابع: مقدّمة قصيرة تربط بين الوحدات التي تتناوؿ الموادّ التي سبق وتعلّ 
أف تكوف ابؼوادّ في ابغالة الصلبة أك السائلة أك اللازية. في كلّ كاحدة من حاات ابؼادّة، تكوف ابعسيمات منتظمة 

 بصورة ملايرة كتتميّز بأنواع بـتلفة من ابغركة )أشكاؿ ابغركة: ااىتزاز كالدكراف كالإزاحة( كبصفات بـتلفة. 

 

 جميع الموادّ الصلبة متشابهة؟ ىل صفات

 ىل صفات جميع السوائل وجميع الغازات متشابهة؟

ابؼوادّ ابؼختلفة ابؼوجودة في نفس ابغالة، تتميّز عن بعضها في نوع ابعسيمات ابؼبنيّة منها، ك/ أك في  
راّت دائمنا!( تنظمّ ابعسيمات. ىذه ابعسيمات ىي نراّت أك جزيئات أك أيونات )بحيث تكوف حجارة البناء ن

بحيث يتواجد تنوعّ ىائل من ابؼوادّ في  -التي تبني ابؼوادّ بتراكيب بـتلفة ككثنًة، كمنتظمة في مبافٍ بـتلفة
ابغالة الصلبة، كتنوعّ ىائل من ابؼوادّ في ابغالة السائلة، كتنوعّ ىائل من ابؼوادّ في ابغالة اللازية )في 

 تركيب كمبنى كرفات كاستعماات كلّ مادّة. درجات حرارة كفي ضلوط بـتلفة( من ناحية

 
 

 

 

 

 أك من جزيئات أك من أيونات )ابؼبنية ىي أيضنا من نراّت(. ذراّتبصيع ابؼوادّ في العالم مبنيّة من  

 ىي جسيم رلنً جدِّا، يصل حجمها إلى عشرات كحتّّ مئات البيكومتر الذرةّ 
 ن كاحد على مليوف من ابؼتر( التي تشكّل حجر بناء بصيع ابؼوادّ؛ )كاحد على مليوف م
 أنواع من الذراّت فقط. 002نعرؼ اليوـ حوالي 

 من الذراّت )نرتّنٌ على اأيقلّ( ترتبط فيما بينها برباط كيميائي بؿدّد. عدد محدّدالوحيد ىو الجزيء 
 ذراّت من كلّ نوع، كبواسطة مبناه ابؽندسيكلّ جزمء بؿدّد بواسطة نوع الذراّت ابؼبنّي منها كعدد ال

 )انظركا الرسوـ التوضيحية(. ىناؾ موادّ مبنية من جزيئات، كىناؾ موادّ نات مبافٍ أخرل، كابؼباني 
 رد تفسنً مفصّل احقنا(.الضخمة )ي

  

 خلفية علمية

 

 1الموضوع الفرعي 
 العناصر والمركَّبات والترتيب الدوري

 

 زمء ابؽيدركجنٌبعبمونج 
H2 

  الكلورزمء بعبمونج 

Cl2 

  ابؼاءزمء بعبمونج 
 

H2O 

  الإيثافزمء بعبمونج 

CH4 
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ابؼختلفة التي تنتظم  رتباطات ابؼختلفة للذراّت كللمبانيأنواع نراّت فقط، إاّ أفّ اا 002ررم أننّا نعرؼ حوالي 
 الموادّ النقيّةالذراّت فيها، بسكّن كجود كإنتاج عدد ىائل من ابؼوادّ ابؼختلفة. ىذا ابؼوضوع الفرعي يتناكؿ 

  احقنا في ىذه الوحدة. كَّبات(. سنتناكؿ موضوع ابؼخاليط)العنارر كابؼر 

 
 

 

مبنيِّا من نوعَي نراّت على  مركَّبًا، أم مادّة مبنيّة من نراّت من نوع كاحد، أك صرًاعنبيكن أف تكوف  المادّة النقيّة
 اأيقلّ )كما ىو معركض في خارطة ابؼصطلحات ابعزئية(.

 

 . )العنصر أك ابؼركَّب( ىي مادّة تركيبها ثابت كرفاتها ثابتة المادّة النقيّة
 كبشكل خاص اكثر:

 س في ريلة كيميائية بؿدّدة كاحدة ككحيدة.للمادّة النقيّة تركيب ثابت ينعك •

 تظهر في الصيلة الكيميائية للمادّة النقيّة رموز العنارر التي تركّب ابؼادّة كالنسب العددية بينها. •

للمادّة النقيّة رفات ثابتة بسيّزىا ىي فقط. على سبيل ابؼثاؿ، درجة حرارة اانصهار كالللياف بنا رفتاف  •
ة نقيّة معينّة بحيث بيكن تشخيصها، من ضمن بفيّزات أخرل، حسب قيمتَي ىاتنٌ خارّتاف كبسيّزاف مادّ 

 الصفتنٌ.

 

ملاحظة: في حنٌ أنوّ بيكن تفكيك ابؼركَّب إلى العنارر التي تركّبو، ا بيكن تفكيك العنصر بواسطة تفاعل كيميائي إلى "موادّ" 
ب النواة الذم بودّد ىوية العنصر. بيكن أف يتحوّؿ العنصر إلى عنصر آخر يطرأ تلنًّ على تركي لاأخرل. أثناء التفاعلات الكيميائية 

انطلاؽ طاقة ىائلة تفوؽ الطاقة التي تنطلق في  التفاعلات النوويةنوكم(. يرافق  )انشطار نوكم أك مزج تفاعل نوويفقط في أعقاب 
 بكمّية ىائلة.   التفاعلات الكيميائية

 

 

 

 

 نتناكلو احقنا

 خليطاً

 عنصرنا ابً مركَّ 

 مادّة نقيّة

 المادّة

 بيكن أف تكوف

 بيكن أف تكوف
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 الدوري العناصر الكيميائية والترتيب

 002العنصر ىو مادّة نقيّة مبنيّة من نراّت من نوع كاحد. الكلور كابغديد كالبركـ ىي أمثلة لعنارر بـتلفة. نعرؼ اليوـ أكثر من 
)انظركا الرسم التوضيحي التخطيطي للترتيب الدكرم(. لكلّ عنصر   الترتيب الدوري للعناصر الكيميائيةعنارر كيميائية مرتَّبة في 

بيثلّو، بحيث يعرض الترتيب الدكرم بصيع رموز العنارر. الرمز ىو ابغرؼ اأيكّؿ أك ابغرفاف اأيكّاف أك اأيحرؼ الثلاثة  رمزكيميائي 
 -، كالفضّة بفثَّل بواسطة ابغرفنHٌ -اأيكلى من ااسم اأيجنبي للعنصر. على سبيل ابؼثاؿ: عنصر ابؽيدركجنٌ بفثَّل بواسطة ابغرؼ

Agكالصوديوـ ،-Na  البركـ، ك- Br يشكّل الترتيب الدكرم "أداة عمل" في أيدم علماء الكيمياء خارّةن كفي أيدم العلماء عامّةن .
)ابؼوضوع الفرعي التالي يتناكؿ الترتيب الدكرم في مستول الذراّت. العنارر مرتَّبة في أسطر )دكرات( كفي أعمدة )بؾموعات(. عالِم 

ؿ مَن رتّب العنارر حسب رفاتها في جدكؿ، كأبظاه "الترتيب الدكرم للعنارر". نُشرت ىو أكّ  ڤالكيمياء الركسي، دبيترم مندلي
، كمنذ نلك ابغنٌ مرّ بتلنًّات كتوسيعات كيستعملو العلماء كالعاملوف في التدريس في بصيع 0869الصيلة اأيكلى للترتيب الدكرم سنة 

  أبكاء العالم.

 

 مبنى الترتيب الدوري

يقة تقسيم العنارر ابؼختلفة إلى فلزاّت كافلزاّت )باستثناء بعض العنارر التي ىي شبو فلزيّة كالسيليكوف(. تتميّز بيكن بصورة رنً دق 
 العنارر الفلزيّة بالقدرة على توريل الكهرباء في درجة حرارة اللرفة، في حنٌ أفّ معظم العنارر اللافلزيّة ا تورل الكهرباء في درجة

 باللمعاف.بانها قابلة للتطريق ك العنارر تاز بسكذلك,  حرارة اللرفة.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

" ابؼوادّ، أم إلى بؾموعة عنارر موجودة في أعمدة عائلاتبالإضافة إلى نلك، بيكن التطرّؽ في الترتيب الدكرم إلى "
 الوحدة: في الترتيب الدكرم، كتتشابو في عدد من ابؼميّزات. فيما يلي ثلاث "عائلات" نركّز عليها في إطار ىذه

)يظهر ابؽيدركجنٌ أحياننا في ىذا العمود  القلويةتوجد بصيع العنارر التي تشكّل عائلة الفلزاّت  1في العمود رقم 
لكنّو ا يتبع بؽذه المجموعة(. تتميّز ىذه العنارر "بالفعالية الكيميائية" ابؼلحوظ، مثلان، في التفاعل السريع مع ابؼاء، 

 ب مع العنارر اللافلزيّة.ككذلك في ميلها إلى التركّ 
. بسيل ىذه العنارر إلى التركّب مع الفلزاّت الهالوجيناتتوجد بصيع العنارر التي تشكّل عائلة  7في العمود رقم 

 لإنتاج مركَّبات أيونية.
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". ىذه العنارر ىي رازات في درجة الغازات الخاملةتوجد بصيع العنارر التي تشكّل عائلة " 8في العمود رقم 
   مصدر ابظها )"خاملة"(. مع مواد اخرل كمن ىنا بسهولة فاعلالتارة اللرفة كا بسيل إلى حر 

 

 توجد للعنارر ابؼختلفة رفات بـتلفة تتعلّق بنوع الذراّت كبتنظّمها كبالقول التي تعمل بينها. 
عنصر السيليكوف في ابغالة . على سبيل ابؼثاؿ، لىناؾ حالات يكوف فيها نوع الذراّت مختلفًا لكنّ تنظّمها متشابو

في حالة ابؼاس( تنظّم متشابو، في مبنى  C(s)سيليكوف بلّورم( كلعنصر الكربوف في ابغالة الصلبة ) Si(s)الصلبة )
فيو ترتبط بأربع نراّت في مبنى رباعي السطوح )كما ىو موروؼ في  كلّ ذرةّ"ضخم" )مبنى ليس جزيئينا(، الذم 

نوع الذراّت كالقول التي بينها بـتلف، كلذلك رفاتهما أيضنا بـتلفة. ابؼاس عازؿ الربظنٌ التوضيحينٌ(، لكنّ 
للكهرباء في درجة حرارة اللرفة، بينما السيليكوف شبو مورل للكهرباء يُستعمل قاعدة لرقائق ابغاسوب، ابؼاس عديم 

دة من ابؼادّتنٌ درجة حرارة اللوف كشفّاؼ كبراّؽ، بينما السيليكوف لونو رمادمّ امع بشكل خاصّ، كلكلّ كاح
( كراز ابؽيدركجنٌ O2(g)انصهار كدرجة حرارة رلياف بـتلفتاف. بيكن بنفس الطريقة ابؼقارنة بنٌ راز اأيككسجنٌ )

(H2(g) ٌلكليهما مبنى جزيئات ثنائية الذراّت، لكنّ نوع الذراّت بـتلف ككذلك القول التي تعمل بنٌ الذراّت كبن ،)
  اتهما بـتلفة بسامنا.ابعزيئات، كلذلك رف

 

 . تتواجد بعض العنارر في الطبيعة كموادّ لكنّ تنظّمها مختلف ىناؾ حالات يكوف فيها نوع الذراّت متشابهًا
 (؛ ررم أنّها مبنية من نفس النوع من الذراّت، إاّ أفّ تنظّمها في الفراغ أشكاؿ تآصلية مختلفةنات مبنى بـتلف )

 ابؼبنّي من جزيئات ثنائية  الأوكسجينصر اأيككسجنٌ يظهر في الطبيعة بشكلنٌ: اأيكّؿ، بـتلف. على سبيل ابؼثاؿ، عن
 )ثلاث نراّت  O3 ابؼبنّي من جزيئات ثلاثية الذراّت،الأوزوف )نرتّا أككسجنٌ في ابعزمء(، كالثاني،  O2الذراّت، 

 بو، كلابنا مبنياف من نراّت أككسجنٌ، أككسجنٌ في ابعزمء(. في ىذه ابغالة، نوع الذراّت ابؼبنّي منو ابعزم متشا
 لكنّ التنظّم ابؼختلف للذراّت في ابعزمء )الذم ينعكس في عدد الذراّت ابؼختلف في كلّ جزمء كفي مبناه( كالقول 

كرم ابؼختلفة التي تعمل بنٌ ابعزيئات تؤثرّ على رفات كلّ كاحدة من ابؼادّتنٌ؛ ككفقنا لذلك، اأيككسجنٌ ىو راز عديم اللوف ضر 
لوجود ابغياة، بينما اأيكزكف ىو راز رائحتو شديدة كبكمّيات كبنًة يكوف سامِّا. لعنصرَم الكربوف كالفوسفور أيضنا عدّة أشكاؿ 
تآرلية. في ىذه ابؼرحلة من التعلّم، ا بيكننا التطرّؽ إلى ااختلاؼ في القول التي بنٌ ابعسيمات )القول ىي عملينا اأيربطة 

מה  –קשר כימי : "، فيما يلي الرابط:"קריאת ביניים"عمّق في ابؼوضوع، نوري بقراءة ابؼقاؿ الذم نُشر في بؾلّة الكيميائية. للت

.ڤتأليف تامي لي/  "זה? האם ואיך מושג זה קשור ללימודי הכימיה בחטיבת הביניים?   ي بكوـ

 

 Si(s) بمونج للسيليكوف،

رورة بغجارة سيليكوف 
كشربوة سيليكوف مصنّعة 
 أنتجوا عليها رقائق حاسوب

http://clickit3.ort.org.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/f6121931-617f-4210-ae88-d35238441dbc/96b8e62a-dfea-44a3-a7f3-cf5fe3477271/1656ffeb-5a21-458e-8c35-695a577f8a66.pdf
http://clickit3.ort.org.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/f6121931-617f-4210-ae88-d35238441dbc/96b8e62a-dfea-44a3-a7f3-cf5fe3477271/1656ffeb-5a21-458e-8c35-695a577f8a66.pdf
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 المركَّبات

مركَّب ريلة كيميائية ثابتة بسثّل نوع الذراّت التي يتركّب منها ابؼركَّب  ابؼركَّب ىو مادّة نقيّة تتركّب من عنصرين على اأيقلّ. تلائم كلّ  
ىي  (NaCl)، مل  الطعاـ (SiO2)، أكسيد السيليكوف (C6H12O6)، ابعلوكوز (H2O)كالنسبة العددية بنٌ ىذه الذراّت. ابؼاء  

رةّ من عنصر اأيككسجنٌ التي ترتبط أمثلة بؼركَّبات بـتلفة. ابؼاء مبنّي من جزيئات كلّ كاحد منها مركَّب من ن
برباط كيميائي مع نرتّنٌ من عنصر ابؽيدركجنٌ. ابعلوكوز مبنّي من جزيئات كلّ كاحد منها مركَّب من نراّت من 
عنارر الكربوف كابؽيدركجنٌ كاأيككسجنٌ التي ترتبط فيما بينها. أكسيد السيليكوف مبنّي من نراّت سيليكوف كلّ 

في مبنى ليس  -أربع نراّت أككسجنٌ، ككلّ نرةّ أككسجنٌ ترتبط بذرتّنٌ من السيليكوفكاحدة منها ترتبط ب
، أم توجد على كلّ نرةّ سيليكوف نرتّاف  0:0جزيئينا النسبة فيو بنٌ نراّت السيليكوف كاأيككسجنٌ ىي  بالتلاؤـ

ما بينها في مبنى ليس من اأيككسجنٌ. مل  الطعاـ مركَّب من "نراّت" كلور كمن "نراّت" روديوـ ترتبط في
، أم توجد على كلّ نرةّ روديوـ نرةّ كاحدة من 0:0جزيئينا النسبة فيو بنٌ نراّت الصوديوـ كالكلور ىي 

الكلور. )عملينا، نتحدّث ىنا عن نراّت مشحونة ]أيونات[، التي سنتناكبؽا احقنا(. رفات ابؼركَّبات ابؼختلفة 
عنارر، لكنّ تركيباتها ابؼختلفة تنُتِج  002كّبها. رحي  أفّ ىناؾ حوالي بزتلف بسامنا عن رفات العنارر التي تر 

تنوّعنا ىائلان من ابؼركَّبات. بيكن إنتاج مركَّب مباشرةن من العنارر التي تركِّبو أك بواسطة تفاعلات أخرل )على 
بسط كحتّّ إلى العنارر التي سبيل ابؼثاؿ، في التفاعل بنٌ مركَّبنٌ بـتلفنٌ(. بيكن تفكيك مركَّب إلى مركَّبات أ

 يتركّب منها.   

 كيف يمكن معرفة أفّ مادّة معينّة ىي عنصر أـ مركَّب؟ 

 الإجابة عن ىذا السؤاؿ ىي في مستوينٌ:

 ىل بيكن تفكيك ابؼادّة؟ العنارر مبنيّة من نوع كاحد من الذراّت، بينما ابؼركَّب  -فحص بذريبي .1

 قلّ، لذلك بيكن تفكيكو كابغصوؿ من التفكيك على العنارر مبنّي من نوعنٌ من الذراّت على اأي
 التي تركّبو. مقابل نلك، ا بيكن بواسطة تفاعل كيميائي، تفكيك العنصر إلى عنارر أخرل.

 التطرّؽ إلى الصيلة الكيميائية للمادّة. ابؼادّة التي بُيثَّل في ريلتها عنصراف على اأيقلّ  -فحص نظرم .2

 مادّة بيكن تفكيكها إلى موادّ أبسط.  ليست عنصرنا، كإبّما 

 

 تنظّم الجسيمات -المبنى الميكروسكوبي للعناصر والمركَّبات

 كما أسلفنا، بيكن أف تكوف ابؼوادّ في حالة رلبة أك سائلة أك رازية. في كلّ كاحدة من حاات ابؼادّة، تنتظم 
 دكراف كإزاحة(، لذلك تتميّز بسلوؾ بـتلف.ابعسيمات بصورة ملايرة، كتتميّز بأنواع حركة بـتلفة )اىتزاز ك 

 ىل تنتظم الجسيمات في جميع الموادّ الصلبة بصورة متشابهة؟ ىل تنتظم الجسيمات في جميع السوائل بصورة متشابهة؟
أم،  -بسامنا ابؼوادّ ابؼختلفة ابؼوجودة في نفس حالة ابؼادّة مبنيّة من جسيمات بـتلفة ككفقنا لذلك بيكن أف تكوف نات مبافٍ بـتلفة

 بيكن أف تكوف ابعسيمات في ابؼادّة الصلبة منتظمة بأشكاؿ بـتلفة.
 بصورة رنً دقيقة، بيكن أف تكوف ابؼادّة النقيّة )العنصر أك ابؼركَّب(:

  أم مبنيّة من جزيئات )كابؼاء؛ انظركا الرسم التوضيحي( أكجزيئينات مبنى ، 

  يئات )كمل  الطعاـ؛ انظركا الرسم التوضيحي(.، أم ليست مبنيّة من جز ليس جزيئيًانات مبنى 

 NaCl(s) بلّورة مل 

 كبمونج مبناىا

 H2O(l)  ابؼاء

   كبمونج مبناه ابعزيئي



 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 09 

 الموادّ المبنيّة من جزيئات 

. القول التي بنٌ الذراّت داخل الجزيئاتابؼوادّ ابعزيئية ىي موادّ مبنيّة من بؾموعة عدد ىائل من 
 ابعزيئات أقول من القول التي بنٌ ابعزيئات.

 

 ما ىي الجزيئات؟

بؿدّد من الذراّت )نرتّنٌ على اأيقلّ( ترتبط فيما بينها برباط   كما أسلفنا، ابعزمء الوحيد ىو عدد
كيميائي. بُودَّد كلّ جزمء بواسطة نوع الذراّت التي يبُنى منها كعدد الذراّت من كلّ نوع كمبناه 
ابؽندسي، التي بيكن التعبنً عنها بواسطة ريلة كيميائية ثابتة. ابعزمء ابؼبنّي من نوع كاحد من الذراّت 

( بينما C60، أك جزمء الفولراف S8، أك جزمء الكبريت Cl2مء لعنصر )مثلان، جزمء الكلور  ىو جز 
ابعزمء ابؼبنّي من نراّت من أنواع بـتلفة ىو جزمء بؼركَّب )مثلان، جزمء ابؼاء أك جزمء ثاني أكسيد 

 الكربوف أك جزمء اأيسبرين(.
)انظركا بمونج جزمء الكلور(. بيكن أف يكوف ابعزمء ابؼبنّي من نرتّنٌ يسمّى جزيئنا ثنائي الذراّت 

ابعزمء أيضنا مبنينا من عشرات كحتّّ مئات كآاؼ الذراّت. ىناؾ ملاينٌ التراكيب كابؼباني للجزيئات في 
ككلوريد  (I2)كاليود  (H2)عابؼنا، كالتي بروم جزيئات رلنًة كثنائية الذراّت، كجزيئات ابؽيدركجنٌ 

 (C2H5OHمبنيّة من عدد أكبر من الذراّت، كالإيثانوؿ )كحوؿ؛  ؛ كجزيئات(HCl)ابؽيدركجنٌ 
 (C60)كاأيسبرين؛ كجزيئات مبنيّة من عشرات كحتّّ مئات الذراّت، كالفولراف  (C6H12O6) كابعلوكوز

كالزيوت كاأيبضاض الدىنية؛ كىناؾ أيضنا جزيئات كبنًة جدِّا مبنيّة من آاؼ الذراّت، كالزاليات 
ابعزيئات، بدا فيها ابعزيئات الكبنًة جدِّا، يصعب إدراكها. على سبيل ابؼثاؿ، جزمء . أحجاـ DNAكالػ

 الزاؿ، الذم يعتبر كبنًنا جدِّا نسبينا، ىو دائمنا أرلر بعدّة أضعاؼ من أيةّ بكتنًيا.

كالشمعة  C12O22H11كالسكّر الذم نأكلو  I2 (s)ىناؾ الكثنً من ابؼوادّ ابؼبنيّة من جزيئات: اليود 
 كالكثنً من ابؼنتجات البلاستيكية ىي موادّ رلبة )في درجة حرارة اللرفة( مبنيّة من جزيئات. ابؼاء 

H2O  كالإيثانوؿC2H5OH  كالزيت ىي أمثلة بؼوادّ سائلة )في درجة حرارة اللرفة( مبنيّة من جزيئات
رارة اللرفة( مبنيّة من ىي أيضنا؛ اأيككسجنٌ كالنيتركجنٌ كثاني أكسيد الكربوف ىي رازات )في درجة ح

  جزيئات.

نات مبنى دكف ميكركسكوي   مادّة صلبةىي  (Crystal) كما تعلّمنا في الصفّ السابع، البلّورة
  (.مشبّكًاالذم يصف مبنى البلّورة بواسطة نقاط في الفراغ يسمّى  النموذجمنظمّ كمتماثل. 

 

 

 

 

 

 

 اأيسبرينبمونج بعزمء 

 الفولرافء بمونج بعزم

 ابؼاءبمونج بعزمء 
H2O 

 بمونج بعزمء الكلور
 Cl2 
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الدكف ميكركسكوي  للبلّورة ابعزيئية )كاليود ىو الورف  (Molecular Lattice) المشبّك الجزيئي 
 كابعليد كابعليد ابعاؼّ(، أم طريقة تنظّم ابعزيئات في البلّورة )انظركا الرسوـ التوضيحية(.
 كما أسلفنا، القول التي بنٌ الذراّت في ابعزيئات أقول من القول التي بنٌ ابعزيئات.

 الموادّ التي ليست مبنيّة من جزيئات

 من ابؼوادّ التي ليست مبنيّة من جزيئات، مثل: بصيع العنارر الفلزيّة )على سبيل ابؼثاؿ، ىناؾ الكثنً
ابغديد كالصوديوـ كالزئبق(، كابؼركَّبات اأييونية )على سبيل ابؼثاؿ، مل  الطعاـ كابعنً ككلوريد النحاس(، 

في أرلب ابغاات تكوف ابؼوادّ  كابؼوادّ الذريّة )على سبيل ابؼثاؿ، ابؼاس كابعرافيت كأكسيد السيليكوف(.
التي ليست مبنيّة من جزيئات رلبة في درجة حرارة اللرفة. في ىذه ابؼوادّ الصلبة، ا بيكن التطرّؽ إلى 

في بلّورة مل  الطعاـ   NaClكحدات حقيقية بؿدّدة موجودة فيها؛ على سبيل ابؼثاؿ، ا توجد جزيئات
لسيليكوف. ابؼبنى دكف ابؼيكركسكوي  للموادّ الصلبة التي في بلّورة أكسيد ا SiO2كا توجد جزيئات 

كحدات نهائية  لا توجد. في ابؼادّة نات ابؼبنى الضخم المبنى الضخمليست مبنيّة من جزيئات يسمّى 
)جزيئات(، كإبّما مبنى "انهائي" من عدد ىائل من الذراّت أك اأييونات ابؼرتبطة فيما بينها في كلّ قطعة 

 لصلبة.من ابؼادّة ا
ىو  (Giant Lattice) المشبّك الضخمالرسوـ التوضيحية التي تظهر في جانب الصفحة بذسّد نلك. 

الورف دكف ابؼيكركسكوي  لبلّورة أيونية )كمل  الطعاـ( أك لبلّورة فلزيّة )كابغديد( أك لبلّورة نريّة 
 )كابؼاس(؛ انظركا الرسوـ التوضيحية. 

 -نواع مختلفة بواسطة نموذج ملائمللإجماؿ: يمكن وصف بلّورات من أ

  يصف اليود أك ابعليد أك ثاني أكسيد الكربوف الذم يسمّى ابعليد ابعاؼّ.المشبّك الجزيئي 

  يصف مركَّبات أيونية ككلوريد الصوديوـ أك أكسيد ابغديد.المشبّك الأيوني 

  المشبّك الفلزّي.  يصف عنارر فلزيّة كابغديد أك الصوديوـ

  صف موادّ رلبة نريّة كابؼاس أك الكوارتز.يالمشبّك الذرّي 

 أيونيةبلّورة 
  (s) NaCl 

 أيوني مشبّك
  (s) NaCl 

      

 بلّورة جزيئية
H2O(s) 

 جزيئي مشبّك
H2O(s) 
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 للمعلّم -1خارطة مصطلحات إجمالية للموضوع الفرعي 

 
 

 

 

 المادّة

 خليطنا مادّة نقيّة

 

 مركَّبنا عنصرنا

 مبنّي من نراّت متطابقة

 ليس جزيئينا جزيئي

 (ضخم)

 افلزّم فلزّم افلزّم

 مبنّي من نوعَي نراّت على اأيقلّ 

 ليس جزيئينا جزيئي

 (ضخم)

 سنتطرّؽ إليو احقنا

 اأيككسجنٌ
 الكلور
 البركـ

 الكبريت
 النيوف*

 النحاس
 الصوديوـ
 ابغديد
 الزئبق

 

 -كلوريد ابؽيدركجنٌ
HCL 

 H2O -ابؼاء

 -ثاني أكسيد الكربوف
CO2 

 السكّر
 الزاؿ

DNA 

SiO2 
 

NaCL 
 

CuSO4 

 

CaCO3 

 

 
 ابؼاس

 البوريك
 

دية الذراّت"( * النيوف ىو مثاؿ للاز خامل، كررم أفّ اللازات ابػاملة مبنيّة من نراّت، بيكن التطرّؽ إليها كموادّ جزيئية )مبنيّة من "جزيئات أحا
 زيئات، لذلك تصرّفها )مثلان، في اانتقاؿ بنٌ حاات ابؼادّة( متشابو. أينوّ في ىذه العائلة التنظّم كالقول التي بنٌ الذراّت تشبو تلك التي بنٌ ابع
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 وصف عملية التدريس
 

العنارر كابؼركَّبات على أفّ الطلّاب يعرفوف كيفهموف النمونج ابعسيمي. فيما يلي عدّة نقاط  -يعتمد تدريس موضوع ابؼوادّ النقيّة
 عليها كدبؾها خلاؿ التدريس: نوري بالتشديد 

 ّـ. 1  بشكل عا

 بيكن التطرّؽ إلى ثلاثة عوامل أساسية تؤثرّ على رفات ابؼوادّ: -

 نوع ابعسيمات )نراّت أـ جزيئات(. -

 تنظّم ابعسيمات )طريقة ترتيبها في الفراغ(. -

  القول الكهربائية ابؼتبادلة )التأثنًات ابؼتبادلة الإلكتركستاتية( التي تعمل بينها.  -

 تطوّر المصطلحات. 2

، اعتمادنا على خارطة ابؼصطلحات الإبصالية )للمعلّم(. يصادؼ الطلّاب مصطلحات جديدة كثنًة، خارطة مصطلحاتتكوين  -
متناٍـ كبخارطة مصطلحات، يقوموف ببنائها على حدة في آخر الدفتر أك في  بقاموس مصطلحاتلذلك نوري بتزكيد الطلّاب 

 مثل ىذا القاموس كابػارطة في الصفّ، على بوستر، كبضمن نلك أمثلة.    كرقة مرفقة. بيكن تكوين

لإثارة حبّ استطلاع كاىتماـ الطلّاب أثناء تدريس ابؼصطلحات ابؼختلفة )فحص  في المختبرنوري جدِّا بذجراء بذارب  -
وجينات، كرفات ابؼركَّبات ابؼختلفة كرنً رفات العنارر الفلزيّة كاللافلزيّة، كرفات عائلات العنارر مثل الفلزاّت القلوية كابؽال

 نلك(.

 من ابؼهمّ التطرّؽ إلى نسب أحجاـ الذراّت كابعزيئات، مثلان بابؼقارنة مع حجم البكتنًيا، كالتمرّف على نلك.  -

 نماذج تجسيدية. 3

من خلاؿ التشديد على  كثنًة خلاؿ تدريس ابؼوضوع )ابعزيئات كابؼباني الضخمة( كالتحدّث عن النمانج ابؼختلفة  نماذجدمج 
أفضليات كسلبيات النمانج، بدا في نلك استعماؿ النمانج المحوسبة كالعركض ابغركية كالتجسيدات. من ابؼهمّ بسثيل جزمء معنٌّ 

 بواسطة عدّة بمانج. فيما يلي أمثلة لثلاثة بمانج بعزمء ابؼاء. 

 

 

 بمونج فراري    بمونج الكرة كالعصا   بمونج مبنوم         

 اقتراحات تدريسية
 : العناصر والمركَّبات والترتيب الدوري1الموضوع الفرعي 
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 ياءالترتيب الدوري ولغة الكيم. 4

كالتمعّن فيو بهرم بصورة متنامية خلاؿ التدريس. ابتداءن من النظر في مستول ابؼاكرك إلى العنارر الواردة فيو  الترتيب الدورياستعماؿ 
ت كحتّّ مستول ابؼيكرك الذم يشمل العدد الذرّم كابؼبنى الإلكتركني لذراّ -كترتيبها كالعائلات ابؼختلفة كمبناه ابؼميّز كرموز العنارر

 العنارر. نوري بتعليق الترتيب الدكرم في الصفّ بشكل دائم استعمالو في دركس الكيمياء في الصفّ الثامن.
في ىذا ابؼوضوع الفرعي، يتمّ بحث الترتيب الدكرم في مستول ابؼاكرك. بيكن تقسيم الصفّ إلى بؾموعات بحيث برضّر كلّ بؾموعة 

دل العائلات الثلاث التي سبق التطرّؽ إليها )ابؽالوجينات كالعنارر ابػاملة كالقلوية(. بعد كرقة معلومات عن أحد العنارر التابعة لإح
أف قاـ الطلّاب بتحضنً كرقة ابؼعلومات، نوري بتأليف بؾموعات كالطلب من الطلّاب إبهاد ابؼشترؾ بنٌ بصيع عنارر المجموعة، 

سوينا. ىناؾ إمكانية أخرل، كىي إعطاء الطلّاب كرقة معلومات عن العنارر كتسمية المجموعات بابظها ككتابة ابؼميّزات ابؼشتركة بؽا 
 التابعة لإحدل العائلات كالطلب منهم إبهاد أسباب انتمائها لتلك العائلة.

ىذه فعالية يبحث فيها الطلّاب بفيّزات العنارر ابؼختلفة، كبيكن من خلاؿ نلك تدريس مهارات ابؼقارنة كالتصنيف بصورة كاضحة. 
كإلى  قارف الطلّاب بنٌ العنارر ابؼختلفة، كيتورّلوف من خلاؿ ابؼقارنة بنٌ العنارر ابؼختلفة إلى ابؼميّزات ابؼشتركة بؽذه العائلة أك تلكي

 ابؼميّزات ابؼشتركة بؼهارة ابؼقارنة.    

 

 تسلسل التدريس الموصى بو

و الطلّاب في الصفّ السابع )انظركا بؾمّع ابؼوارد لوحدات نوري بدء التدريس بدرس مراجعة للنمونج ابعسيمي الذم سبق كتعلّم
في تصرّؼ كتنظّم ابعسيمات في ابؼادّة الصلبة كفي السائل كفي اللاز، كمن  التجانسالتقييم(. نشدّد في ابؼراجعة على  -التعلّم -التدريس

راجعة إعادة فحص معرفة الطلّاب للنمونج ابعسيمي بنٌ ابؼوادّ؟". من ابؼهمّ في درس ابؼ الاختلاؼىنا يطُرح السؤاؿ "ما ىي عوامل 
للمادّة، لذلك نقترح العرض أماـ الطلّاب رازات بـتلفة كثاني أكسيد الكربوف كابؽيليوـ كاأيككسجنٌ، كسوائل بـتلفة كالزيت كابؼاء 

بؼشتركة للموادّ ابؼختلفة في كلّ كالكحوؿ، كموادّ رلبة بـتلفة كابغديد كالسكّر كالورؽ. بهب فحص معلوماتهم في موضوع ابؼباني ا
 كاحدة من حاات ابؼادّة. نوري بالقياـ بذلك بواسطة ابعدكؿ ابؼرفق )ابؼلحق "أ"(.

بعد التحدّث عن الصفات ابؼشتركة لكلّ كاحدة من حاات ابؼادّة ابؼختلفة، بهب تأكيد حقيقة أفّ ىناؾ الكثنً من الصفات التي بسيّز 
ابعسيمات في تلك ابغالة للمادّة، كىذا  تنظّمابعسيمات كفي  نوعجودة في نفس حالة ابؼادّة. ااختلاؼ ىو في بنٌ ابؼوادّ ابؼختلفة ابؼو 

 ااختلاؼ ىو لبّ ابؼوضوع الذم يتعلّمو الطلّاب في ىذه الوحدة.
 .ابعسيمات نوعالتي بنٌ ابعزيئات نتحدّث عن بفيّز مركزم جدِّا، كىو التنظّم وقوى الجذب بالإضافة إلى 

في ىذه ابؼرحلة من التدريس، ليتسنّى للطلّاب الربط بنٌ ابعسيمات التي الجسيمات انتبهو! من ابؼهمّ جدِّا موارلة استعماؿ ابؼصطل  
 الذراّت والجزيئات.تعلّموا عنها في الصفّ السابع كبنٌ 

 الموادّ . بيكن تصنيف ذراّتمبنيّة من  الموادّ بصيع  التي تبني ابؼوادّ ابؼختلفة. نوع الجسيماتمن ابؼهمّ التطرّؽ إلى  -في ىذه ابؼرحلة
، كابؼوادّ ابؼبنيّة من نوعنٌ من الذراّت على اأيقلّ، كالتي عناصرمن نفس النوع، كالتي تسمّى  ذراّتإلى نوعنٌ. ابؼوادّ ابؼبنيّة من  النقيّة
، أم نات جزيئيةد على أفّ قسمنا من ابؼوادّ ىي . بهب التشديالذراّت والجزيئات. من ابؼهمّ التحدّث بدصطلحات مركَّباتتسمّى 

مبنيّة من جزيئات. بيكن أف تكوف ابعزيئات لعنصر أك بؼركَّب. لكن ىناؾ عنارر كمركَّبات ليست مبنيّة من جزيئات  -مبنى جزيئي
 ي.)كابغديد كالصوديوـ كابؼاس كابعرافيت كمل  الطعاـ(، التي سنتحدّث عنها أيضنا في ىذا ابؼوضوع الفرع
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أثناء تدريس ىذا ابؼوضوع، بيكن دمج بمانج كعركض لذراّت بواسطة البلاستيلينا كالرسم/ الرسم التوضيحي، كبواسطة كرات بينها 
عصيّ، أك كرات ترتبط مباشرةن فيما بينها. من ابؼهمّ أف يتمرّف الطلّاب على كرف ابؼباني ابؼختلفة بتناكؿ النمانج، كما فعلوا في 

في النمونج ابعسيمي بواسطة دكائر، بينما  الجسيماتللمادّة في الصفّ السابع. من ابؼهمّ التشديد على أننّا عرضنا  النمونج ابعسيمي
. لذلك بمثّل جسيم اأيككسجنٌ الذم في ابؽواء بواسطة دائرتنٌ )نرتّنٌ( بسثّلاف جزيئنا كاحدنا ذراّتالدكائر في ىذه ابؼرحلة بسثّل 
ا للماء.للأككسجنٌ ، كبمثّل جسيم ا  بؼاء في ىذه ابؼرحلة بواسطة توليفة ثلاث نراّت بسثّل جزيئنا كاحدن

بنى ابؼادّة يقوـ الطلّاب برسم أك إلصاؽ ملصقات دائرية كملوّنة بـتلفة في دفاترىم، كأمثلة لعنصر كأمثلة بؼركَّب. بيكن بسثيل م
بواسطة أحرؼ بالللة العربية. بروم اأيبجدية العربية بشانية كعشرين  التي ىي عبارة عن توليفات منطقية، )تراكيبها( كالإمكانيات الكثنًة

أنواع الذراّت  002حرفنا بيكن منها تكوين توليفات كثنًة جدِّا نات دالة. بنفس الطريقة بيكن تكوين توليفات كثنًة من حوالي 
 ابؼوجودة.

في الإنترنت أمثلة بؼباني جزيئات العنصر كابؼركَّب. أمثلة بؼوادّ جزيئية  من ابؼهمّ العرض أماـ الطلّاب من خلاؿ المحاكاة ابغاسوبية القائمة
 التي ليست مبنيّة من جزيئات. بلّورة مل  الطعاـابؼاء بابؼقارنة مع  جزمءكأمثلة بؼشبّكات. على سبيل ابؼثاؿ، 

 
 كيف يمكن معرفة إذا كانت المادّة عنصرًا أـ مركَّبًا؟

ب، نوري بذجراء برليل للسكّر بواسطة التسخنٌ، بهذه الطريقة بيكننا رؤية أنوّ نتيجة التسخنٌ، الذم ىو إحدل الطرؽ لتحليل ابؼركَّ 
حصلنا على مادّتنٌ: الكربوف كابؼاء. سنشاىد خلاؿ التدريس إمكانيات أخرل لتحليل ابؼوادّ، على سبيل ابؼثاؿ التحليل الكهربائي 

 )إلكتركليزا( للماء. بيكن عرض أفلاـ قصنًة للطلّاب عن برليل للموادّ ا بيكن إجراؤه في ابؼختبر.
 

 التعرّؼ على العناصر
 ، نتعرّؼ على العنارر ابؼختلفة.والعناصربؼركَّبات بعد أف ميّزنا بنٌ ا

نوري بذجراء فعالية التعرّؼ على العنارر في ىذه ابؼرحلة مع الترتيب الدكرم. نوري في ىذه ابؼرحلة بعرض الترتيب الدكرم كنكر 
ارر. قصّة مندليڤ مثنًة دبيترم مندليڤ، الذم كاف أكّؿ من طوّر جدكان لترتيب منهجي للعنارر من خلاؿ معرفة عميقة للعن

، "... اعتاد مندليڤ على لعب السوليتنً في رحلاتو  للاىتماـ على ضوء ابغقيقة أنوّ في عصره لم يعرفوا مبنى الذرةّ كما نعرفو اليوـ
عنصر بطاقة  الطويلة من بيتو في ابؼدينة إلى عزبتو في القرية. تعامل مندليڤ مع بحثو أيضنا كلعبة أكراؽ الشدّة. حضّر مندليڤ لكلّ 

، كحتّّ 0بترتيب تصاعدم للأكزاف النسبية: من نرةّ ابؽيدركجنٌ، التي نسب بؽا القيمة  63عليها ابظو كرفاتو، ككضع البطاقات الػ
أضعاؼ. بعد نلك حاكؿ مندليڤ تصنيفها حسب نقاط تشابو بـتلفة، مرةّ  027الذم نرتّو أثقل من ابؽيدركجنٌ بػ -عنصر الرراص
كفجأةن أرب  كلّ شيء على ما يراـ. كجد مندليڤ أنوّ عندما تكوف العنارر مرتبّة بترتيب تصاعدم أيكزاف الذراّت، تتلنًّ تلو اأيخرل. 

رفاتها تدربهينا كدكرينا: بعد كلّ عدّة عنارر، يعود كيظهر عنصر رفاتو كتصرفّو تشبو العنصر الذم ظهر قبل نلك. رتّب مندليڤ في 
"العائلات" كانت العنارر  -"الدكرات"؛ بينما في اأيسطر اأيفقية -ت الصفات تدربهينا في اأيسطر العموديةجدكلو العنارر بحيث تلنًّ 

 ابؼتشابهة )في الترتيب الدكرم ابغديث تبدّلت كظائف اأيسطر كاأيعمدة(..." )كيكيبيديا(.
رمز، بيّنوا للطلّاب الرموز في الترتيب الدكرم.  عندما نتحدّث عن الترتيب الدكرم، فهذه فررة لعرض للة الكيمياء. يلائم كلّ عنصر

 بيكن أيضنا الإشارة إلى مصادر الرموز ابؼختلفة.

http://www.worldofmolecules.com/interactive_molecules/ice.htm
http://www.avogadro.co.uk/structure/chemstruc/network/g-molecular.htm
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نوري ىنا بذعطاء عمل ناتَ قصنً يبني فيو الطلّاب بطاقات ىوية للعنارر، كبيكن أف تشمل بطاقات ابؽوية مركَّبات شائعة للعنصر. 
ستول ابؼاكرك، أم إلى الصفات كابؼركَّبات الشائعة كما شابو. تتطوّر الفعالية خلاؿ في ىذا القسم من التدريس يتطرّؽ الطلّاب إلى م

تدريس ابؼوضوع، كيوسّع الطلّاب معلوماتهم عن العنارر خلاؿ التعليم. عندما يتعلّموف عن مبنى الذرةّ يضيفوف ابؼبنى الذرّم للعنصر 
 الذم يتناكلونو كمبناه ابعزيئي.

        
 للعناصر )وللمركَّبات( مقابل المبنى غير الجزيئيالمبنى الجزيئي 

بذعطاء أمثلة بواسطة دكائر من نفس اللوف/ ابؼساحة. نوري في ىذه  جزيء العنصر. نوصيبيكن في ىذه ابؼرحلة تدريس ابؼصطل  
 ، كاأيككسجنٌ كابؽيدركجنٌ.كجزيئاتتظهر في الطبيعة  عناصرابؼرحلة بالعرض أماـ الطلّاب 

 O3  أك كجزمء ثلاثي الذراّت O2  للتشديد على أفّ ىناؾ عنارر كاأيككسجنٌ بيكنها الظهور كجزمء ثنائي الذراّت ىذا ىو ابؼكاف

 )اأيكزكف( كالتطرّؽ إلى تأثنً تركيب ابعزمء على رفات مادّتََ اأيككسجنٌ كاأيكزكف.
كالتطرّؽ إلى التنظمّ  O3نلك بناء اأيككسجنٌ كبعد   O2بيكن مع الطلّاب بناء خرزات أك ملصقات بنفس اللوف كالنوع للأككسجنٌ

 -تأثنًات متبادلة بـتلفة بنٌ ابعزيئات. من ىنا حصلنا على مادّتنٌ بـتلفتنٌ في رفاتهما -ابؼختلف لنفس نوع الذراّت كالقول
 رازية كسائلة كرلبة.اأيككسجنٌ كاأيكزكف. بيكن للتنظمّ أف يتلنًّ في مستول ابعسيمات، بحيث تكوف ابؼادّة في حاات بـتلفة، 

، كجميع العنارر الفلزيّة كبعض العنارر اللافلزيّة، كابؼاس ليس جزيئيًانوري في ىذه ابؼرحلة بالتطرّؽ إلى أمثلة لعنارر مبناىا 
 .المبنى الضخمالتقييم( لفكرة  -التعلّم -كابعرافيت كالسيليكوف، كإعطاء أمثلة بواسطة التجسيدات )جدكؿ بزطيط التدريس

اانتهاء من تدريس العنارر في مستول ابؼاكرك كابؼباني ابؼمكنة في مستول ابؼيكرك كرموزىا )للة الكيمياء(، بيكن اانتقاؿ إلى بعد 
 مصطل  ابؼركَّب. نوري بالعمل بنفس الطريقة كعرض كبسثيل كالتمرّف على مركَّبات كأمثلة بؼركَّبات مبناىا ليس جزيئينا.

 
 ت وبالعكسمن العناصر إلى المركَّبا

. بهب في ىذه أكسيد المغنيسيوـأك حرؽ ابؼلنيسيوـ لإنتاج  كبريت  -نحاسنوري بذجراء بذربة نسخّن فيها بكاسنا ككبريتنا لإنتاج 
الفعالية التشديد على حفظ الكتلة. رحي  أنوّ من الصعب فحص نلك في ابؼختبر، لكنّنا عندما نقيس كتلة ليفة جلي فوانية كبعد 

تزداد كتلتها نتيجة تركّبها مع اأيككسجنٌ، ىذه فعالية مفاجئة جدِّا أيفّ الطلّاب بييلوف إلى التفكنً أفّ تسخنٌ ابؼادّة  نلك بكرقها،
ا التطرّؽ أيضنا إلى أفّ رفات ابؼادّة ا أبنيّة بؽا عند ما الصلبة ىو رهر أك برليل للمادّة كما بودث في تسخنٌ السكّر. من ابؼهمّ جدِّ

ن مركِّبات ابؼركَّب. ا توجد علاقة بنٌ رفات ابؼركَّب الناتج كبنٌ رفات العنارر التي تركّبو. في ابؼوضوع الفرعي الثالث تكوف جزءنا م
رّؽ سنتطرّؽ إلى تفسنً كبسييز عمليات التلنًّ في ابؼادّة. بيكن مرافقة تدريس تركيب كبرليل ابؼادّة بصيارة تفاعل كيميائي إلى جانب التط

 ابؼتفاعلة كالنواتج في مستول الصيغ )كىذا ما سنفصّلو في ابؼوضوع الفرعي الثالث(. إلى ابؼوادّ 
     
 

 تدريس لولبي تدريجي -لغة الكيمياء
، g -)راز في ىذه ابؼرحلة بيكن توسيع استعماؿ للة الكيمياء كبسثيل ريغ كيميائية بعزيئات العنارر، بدا في نلك الرمز إلى حالة ابؼوادّ 

مقابل   02(g) (. نوري باستعماؿ )التمثيل كالتمرين( كتابة الصيغ الكيميائية للأككسجنٌ مقابل اأيكزكف كمثاؿ: s -لب، رl -سائل
(g)03.  من ابؼهمّ التشديد على أفّ رمز ابؼاس مثلان C(s)  بيثّل نوع الذرةّ التي تبني البلّورة كلّها، كىذه ليست ريلة جزيئية، أيفّ ابؼاس

 زيئات.ليس مبنيِّا من ج
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، التي بصيعها H2O CO2, C6H12O بهب بنفس الطريقة عرض ريغ بؼركَّبات معركفة، كابعلوكوز كثاني أكسيد الكربوف كابؼاء، 
، بهب التشديد كالتوضي  أفّ الصيلة الكيميائية ، كمثاؿ بؼركَّب ليس جزيئينا. بالتلاؤـ   -جزيئية كابؼقارنة مع مركَّب كلوريد الصوديوـ

NaCl(s)   ّل أرلر نسبة بنٌ أيونات الصوديوـ كأيونات الكلور في ابؼادّة اأييونية. ىذه ليست ريلة جزيئية أينوّ ا توجد جزيئات بسث
 في ابؼادّة اأييونية.

نوري ) ا حاجة للطلب من ( الطلّاب تشخيص العنارر التي تركّب جزيئات معينّة كعدد نراّت كلّ عنصر. من ابؼهمّ التمرّف على 
ة في كتابة الصيغ كفي "فكّ رموز" الصيغ الكيميائية )ابؼلحق "ب"(. سوؼ يُكرَّس بؽذا ابؼوضوع زمن إضافي في ابؼوضوع الفرعي ىذه اللل

 الثالث خلاؿ تدريس موضوع التفاعلات الكيميائية.
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ية. يشمل ابعدكؿ تطرقّنا إلى ابؼصطلحات كاأيفكار ابؼركزية إلى جانب يعرض ابعدكؿ التالي اقتراحات لفعاليات تدريسية/ تعلّمية/ تقييم
فعاليات مفتاحية )بذارب مورى بها كبؿاكاة حاسوبية كدمج مهارات كأفلاـ قصنًة كرنً نلك(، كتوجيهنا إلى موادّ تعليمية في العلوـ 

 كتوجيهنا إلى مهمّات تقييمية. كالتكنولوجيا للمدارس الإعدادية )كحدات تعليمية كمواقع إنترنت كرنً نلك(،
 : يوجّو ابعدكؿ إلى فعاليات موازية من مصادر منوّعة. يستطيع ابؼعلّم اختيار ابؼصدر ابؼلائم حسب اعتباراتو. ملاحظة

 

ساعة. انتبهوا إلى أنوّ في العمود الأيمن لا توجد دائمًا ملاءمة بين العنواف والمضموف  12-11مجاؿ الساعات الموصى بو: 
 مكتوب.ال

توجيو إلى 
 مهمّات تقييمية

 مصطلحات وأفكار فعاليات مفتاحية توجيو إلى موادّ تعليمية

  
 

 "באופן יסודי ומורכב" 
 14עמ' 
 15עמ' 

 
 ابؼلحق "أ"

 البعض بعضها عن بماذا تختلف الموادّ 
 المادّة؟ حالة نفس في

 بنٌ رازات بـتلفةتجربة: مقارنة 
 بـتلفة سوائل بنٌ مقارنة
 بـتلفة رلبة موادّ  بنٌ مقارنة

 

ابؼصطلحات كاأيفكار التالية تشكّل 
 مراجعة مع تشديدات جديدة 

 النمونج ابعسيمي للمادّة -
ابؼادّة مبنية من جسيمات بينها  -

 فراغ
مقارنة بنٌ موادّ بـتلفة في نفس  -

 حالة ابؼادّة

1-12 ,14 ,20 ,
21 ,26-30    ,
46 ,47 ,48 ,
53 ,59 ,81 

 " "באופן יסודי ומורכב
 21עמ' 

 39"חומר בשינוי" עמ' 
 

 
 

بـتلفة لذراّت كجزيئات  نماذجبناء 
)التمثيل بواسطة الكرات كابػرزات 

كالبلاستيلينا كابؼلصقات(، التماثل مع 
  اأيحرؼ كالكلمات

 

  جميع الموادّ مبنيّة من جسيمات:
 نراّت، جزيئات -

 العناصر:
 فلزّية كافلزّية -
المبنى الجسيمي للعناصر:  -

  ابعزيئي كابؼبنى رنً ابعزيئي()ابؼبنى
 جزمء العنصر -
 الترتيب الدكرم -
 رموز كريغ العنارر -

 
 יסודות - בונים מבנה ענק

 "בניית" יהלום וגרפיט

 

 יוד -סריג מולקולרי 

יש לגלול למטה עד לסריג היוד 

 )מולקולות בצבע סגול(

 

للمبنى الضخم )ابؼبنى  محاكاة حاسوبية
رنً ابعزيئي( كابؼاس كابعرافيت مقابل 
ابؼادّة ابؼبنيّة من جزيئات كاليود كالكلور 

 )مبنى جزيئي(
 

 التقييم -التعلّم -جدوؿ تخطيط التدريس
 : العناصر والمركَّبات والترتيب الدوري1 الموضوع الفرعي

http://www.avogadro.co.uk/structure/chemstruc/network/g-molecular.htm
http://www.avogadro.co.uk/structure/chemstruc/network/g-molecular.htm
http://www.avogadro.co.uk/structure/chemstruc/molecular/molecular.htm
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توجيو إلى 
 مهمّات تقييمية

 مصطلحات وأفكار فعاليات مفتاحية توجيو إلى موادّ تعليمية

 32 -31"חומר בשינוי" עמ' 
 "באופן יסודי ומורכב" 

 57 - 54, 49 – 47עמ' 
  "פרקים בחשמל וכימיה"

 116 -115עמ' 
 "חומר בשינוי" 

  65, 32עמ'  
  "פרקים בחשמל וכימיה"

 189עמ' 

 

 التعرّؼ على العنارر
 العنارر حسب رفاتها  تصنيف

 

الى  العنارر  تشخيص وتصنيف: تجربة
 فلزّيةعنارر ا فلزّية ك عنارر 

 

 86"חומר בשינוי" עמ' 
 "באופן יסודי ומורכב" 

 59עמ' 
"פרקים בחשמל וכימיה"  

 205עמ' 
 213עמ'  :3נספח 

 
הטבלה המחזורית: אתרים 

 לבחירה
 וידאו-טבלה מחזורית 

  -אתר של אורט
WiKi Periodic Table  
 

 التعرّؼ على الترتيب الدكرم.
 
 
 
 

برضنً بطاقة ىوية للعنارر،  -عمل
 جمع وتنظيم وعرض المعلومات

 82"חומר בשינוי" עמ' 
 "באופן יסודי ומורכב" 

 45עמ' 
  "פרקים בחשמל וכימיה"

 198עמ' 

على رموز العنارر،  للة الكيمياء، التعرّؼ
 كريغ العنارر تمثيلات

 
 
 
 
 
 
 

13 ,31 ,33-
37 ,42 ,94 ,
95 

 

 

 

 34' עמ" בשינוי חומר" -
 " ומורכב יסודי באופן" -
 64' עמ -
" וכימיה בחשמל פרקים" -

 34' עמ
 " ומורכב יסודי באופן" -
  68' עמ, 66' עמ -
 763عالم من ابؼادة رفحة  -

 بذارب ابؼركَّبات -
 كبريتيت النحاسإنتاج   -
-  
 إنتاج أكسيد ابؼلنيسيوـ -
 صدأ(الإنتاج أكسيد ابغديد ) -
 

 
 انتاج بوليمنًات -
 انتاج نايلوف -

 المركَّب

 يتكوّف من تركّب عدّة عنارر -
رفات ابؼركَّب بزتلف عن  -

 رفات العنارر التي تركّبها
 
 
 
 
 بيكن تفكيك ابؼركَّب كالعنصر  -

 ا بيكن تفكيكو

  

"פרקים בחשמל וכימיה" 
 179עמ' 

 ן יסודי ומורכב" "באופ
 77עמ' 

 

 برليل السكّرتجربة: 

http://periodicvideos.com/
http://www.ort.org.il/elements/default.htm
http://www.ptable.com/


 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 29 

توجيو إلى 
 مهمّات تقييمية

 مصطلحات وأفكار فعاليات مفتاحية توجيو إلى موادّ تعليمية

فيلم قصنً عن برليل أكسيد الزئبق 
 )يوتيوب(

 برليل أكسيد الزئبق: فيلم قصير

 
 39"חומר בשינוי" עמ' 

 "באופן יסודי ומורכב" 
 72  עמ'

 
 )מבנה מולקולרי( גבישי קרח

 

 

)מבנה  גביש סיליקון חמצני
יש לגלול למטה  לא מולקולרי(

 ולבחור קוורץ
 

 תרכובות -בונים מבנה ענק
 
 
 

 "באופן יסודי ומורכב" 
 73עמ' 

 ابعزيئات: نماذج بناء
 العنارر كابؼركَّبات )بسثيلات بـتلفة(
 محاكاة حاسوبية لمركَّبات جزيئية

 )مبنى ابعليد كابؼاء(
 
 

  للمبنى الضخممحاكاة حاسوبية 

 
 
 
 

 للة الكيمياء
 ريغ ابؼركَّبات

 المبنى الجسيمي للمركَّبات

 
 
 

 ابؼبنى ابعزيئي

 جزمء ابؼركَّبات

 
 

 ابؼبنى رنً ابعزيئي )ابؼبنى الضخم(

 

http://www.youtube.com/watch?v=IRtXWpAMM1Q
http://www.youtube.com/watch?v=IRtXWpAMM1Q
http://www.worldofmolecules.com/interactive_molecules/ice.htm
http://www.worldofmolecules.com/interactive_molecules/ice.htm
http://www.avogadro.co.uk/structure/chemstruc/network/g-molecular.htm
http://www.avogadro.co.uk/structure/chemstruc/network/g-molecular.htm
http://www.avogadro.co.uk/structure/chemstruc/ionic/g-ionic.htm
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بائية موجبة )+( كمن إلكتركف كاحد على اأيقلّ، شحنتو الكهربائية شحنتها الكهر  نواةبصيع ابؼوادّ مبنيّة من نراّت. كلّ نرةّ مبنيّة من 
( موجودة بالقرب منو. النواة مبنيّة من بركتونات كنيوتركنات )باستثناء نظنً ابؽيدركجنٌ الشائع الذم نواتو ىي عملينا عبارة -سالبة )

النيوتركف متعادؿ من الناحية الكهربائية، لذلك نواة عن بركتوف كاحد(. البركتوف ىو جسيم مشحوف بشحنة كهربائية موجبة، بينما 
 الذرةّ مشحونة بشحنة موجبة. عدد الإلكتركنات في الذرةّ ابؼتعادلة مساكٍ لعدد البركتونات. 

 

 أحجاـ الذراّت والجسيمات دوف الذريّة
10سكوبية )النانو=  -تقُاس الذراّت كابعزيئات بأحجاـ نانو

حد على مليار من ابؼتر(. معظم الذرةّ فارغ. كالقصد ىو نانومتر، أم كا 9-
، أم  10في حنٌ أفّ حجم نصف قطر الذرةّ إبقستـر

10ىو  نصف قطر النواةمن ابؼتر، حجم  10-
من ابؼتر، كفي ابغجم ابؼتبقّي من  15-
كتركف مساكية )كبالطبع بـالفة في الذرةّ تتحرّؾ الإلكتركنات التي حجمها قابل للإبناؿ بالنسبة للنواة. ررم أفّ الشحنة الكهربائية للإل

ضعف من كتلة البركتوف )كتلة البركتوف ككتلة النيوتركف  0222أرلر بحوالي  كتلة الإلكتروفالإشارة( لشحنة البركتوف، إاّ أفّ 
 متشابهتاف جدِّا(.  

 

 القوى الكهربائية في الذرةّ

ندما تكوف إشارة مشابهة بعسيمنٌ مشحوننٌ بشحنتنٌ  ، ع(Coulomb): حسب الفيزيائي الفرنسي كولوف توسّع للمعلّمين
كهربائية، بينما عندما تكوف الشحنتاف متعاكستاف )إحدابنا   تنافركهربائيتنٌ )كلابنا موجباف أك كلابنا سالباف(، توجد بينهما قوّة 

سيمنٌ مشحوننٌ بواسطة معادلة كهربائية. بيكن حساب القوّة الكهربائية بنٌ ج  جذبسالبة كاأيخرل موجبة(، توجد بينهما قوّة 
ا رياضية بسيطة تعبّر عن "قانوف كولوف". حسب ىذا القانوف، تتعلّق القوّة الكهربائية بدقدار الشحنات الكهربائية كبتربيع البُعد بينهم

   حسب ابؼعادلة:  

 

 

 

 

 

 

 خلفية علمية

 2الموضوع الفرعي 
 نموذج الذرةّ والترتيب الدوري

 חוק קולון

 )الشحنة الكهربائية(

 )الشحنة الكهربائية(

 )تربيع البُعد بنٌ الشحنتنٌ(          

 )القوّة الكهربائية(

 قانوف كولوف
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ا بيكن تها موجبة("؟ "لماذا لا "يسقط" الإلكتروف )الذي شحنتو سالبة( إلى نواة الذرةّ )التي شحن
الإجابة عن ىذا السؤاؿ بصورة ملحوظة دكف التطرّؽ بعمق إلى أفّ الإلكتركف ليس جسيمنا "تقليدينا"، كإبّما 
نك رفات كمّية تظهر بسبب كتلتو الصلنًة نسبينا. بيكن تفسنً أفّ الإجابة عن ىذا السؤاؿ تتضمّن نقاشنا 

أيضنا.  كموجةلنظرية الكمّية ليس كجسيم فقط، كإبّما في ماىيّة الإلكتركف، الذم يتصرّؼ حسب ا
ابعسيم" التي تنُسَب للإلكتركف أثارت مشاكل ارطلاحية كثنًة. أينوّ ينُسَب للإلكتركف  -ازدكاجية "ابؼوجة

تصرّؼ موجي، ا بيكن ابؼعرفة بصورة قاطعة أين يتواجد الإلكتركف في كلّ بغظة. لذلك ا بيكن أف تكوف 
ها الإلكتركف كيلتصق بالنواة، أينوّ عندىا سيكوف "موجودنا في النواة" كالتجارب تثُبت أنوّ حالة يسقط في

بسبب طابعو ابؼوجي ليس موجودنا ىناؾ. ررم نلك، ا يناقض نلك قانوف كولوف: ينجذب الإلكتركف 
 للنواة بقوّة كهربائية حسب ابؼعادلة التي نكُرت سابقنا.  

 

 الإلكترونات في الذرةّ
ب النظرية الكمّية، بيكن كرف مكاف الإلكتركف في الذرةّ بصورة احتمالية فقط. أم بيكن التطرّؽ إلى حس

إبهاد الإلكتركف في نقطة معينّة في حيّز الذرةّ. لذلك حسب الورف الكمّي سيكوف من ابػطأ  احتماؿ
 نمونج ابؼسارات(.موارلة عرض الإلكتركف كجسيم يتحرّؾ في مسار بؿدّد )انظركا الرسم التوضيحي ل

توجد للإلكتركنات في الذرةّ كمّية طاقة. مستول طاقة الإلكتركف ىو كمّية الطاقة المحدّدة التي توجد 
للإلكتركف في الذرةّ. كلّما كانت طاقة الإلكتركف أعلى، كاف احتماؿ إبهاده قريبنا من النواة أقلّ. التعبنً 

موقع الإلكتركف كإلى إدراؾ ابؼسارات المحدّدة التي يتحرّؾ  "موجود في مستول طاقة" يؤدّم إلى التفكنً في
فيها الإلكتركف في الذرةّ. النمونج ابؼقبوؿ في أياّمنا لورف الإلكتركف ىو "السحابة الإلكتركنية"، التي 

)ليس رفرنا( لإبهاد إلكتركف نم طاقة معينّة فيها. بؽذه  احتماؿتصف اأيماكن في حيّز الذرةّ التي ىناؾ 
(. الرسوـ إثراء للمعلّمين فقطحب أشكاؿ فرارية بؿدّدة تسمّى مدارات* )أكربيتاات( )* الس

ىي أمثلة لثلاثة مدارات نريّة بـتلفة. نشدّد على أفّ النقاط في ىذه النمانج ا  3كَ  0كَ  0التوضيحية 
في ابغيّز تصف  بسثّل إلكتركنات، لذلك ا توجد دالة للنقطة الواحدة. الكثافات ابؼختلفة للنقاط

  احتماات إبهاد الإلكتركف الذم لديو طاقة معينّة في مكاف بؿدّد.

 
 3 الرسم التوضيحي  0 الرسم التوضيحي  0 الرسم التوضيحي

 
    

 بمونج ابؼسارات

ابؼقبوؿ بمونج الذرةّ 
 في ابغاضر
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بيكن أف تشمل "السحابة الإلكتركنية" أكثر من مسار كاحد. تنتظم الإلكتركنات في الذرةّ حسب مستويات الطاقة. الإلكتركنات التي 
لإلكتركنات التي طاقتها ىي اأيعلى تكوف بابؼعدّؿ بعيدة عن النواة. ىذه طاقتها ىي اأيقلّ، تكوف بابؼعدّؿ أقرب من نواة الذرةّ، كا

أك إلكتركنات التكافؤ. من ابؼعتاد تسميتها أيضنا الإلكتركنات  الإلكترونات التكافئيةالإلكتركنات، التي طاقتها ىي اأيعلى تسمّى: 
بؼعدّؿ في أبعد مكاف عن النواة بالنسبة للإلكتركنات اأيخرل في أك الإلكتركنات التي في ابؼستول ابػارجي، أينّها تتواجد با الخارجية
 الذرةّ.

إلكتركنات "حرةّ" )التي تسمّى أيضنا  -في ىذا السياؽ، العنارر الفلزيّة مورلة للكهرباء في أعقاب كجود شحنات كهربائية متحركّة
فئية لذراّت العنصر الفلزّم الذم في أعقاب ابعذب الضعيف "بحر الإلكتركنات"( ابؼوجودة في قطعة الفلزّ. ىذه ىي الإلكتركنات التكا

 لفلزّ. نسبينا لنول الذرةّ، تكوف في الواقع مشتركة بعميع الذراّت في ابؼادّة الفلزيّة، أم تتحرّؾ، كلذلك ا "تتبع" لذرةّ عينية في كتلة ا
كما ا توجد بؽا الصفات   -تلة( ا يوجد إلكتركف حرّ : للذرةّ الوحيدة للعنصر الفلزّم )التي ليست جزءنا من الكملاحظة للمعلّم

صر اأيخرل التي بسيّز كتلة الفلزّ )كاللوف كالتوريل الكهربائي(. رحي  أفّ الإلكتركف )أك الإلكتركنات( ابػارجي في الذرةّ الوحيدة للعن
لكتركف من كلّ نرةّ )بدا في نلك من نرةّ العنصر الفلزّم( الفلزّم ينجذب بقوّة ضعيفة نسبينا لنواة الذرةّ، إاّ أنوّ ليس حرِّا؛ أم لإخراج إ

ىناؾ حاجة دائمة لبذؿ طاقة. لكن كما سبق نكره، الإلكتركف التكافئي في كتلة نراّت كثنًة يتحوّؿ إلى جزء من "بحر الإلكتركنات" 
  التي تتمتّع بحريّة ابغركة في الفلزّ.      

 

 العدد الذرّي

. على سبيل ابؼثاؿ: العدد الذرّم العدد الذرّيالذرةّ ىو الذم بودّد نوع الذرةّ )العنصر(. يسمّى ىذا العدد: عدد البركتونات في نواة 
، أيفّ 06ىو  (Fe) ، أيفّ نواة نرةّ ابؽيدركجنٌ مبنيّة من بركتوف كاحد فقط؛ كالعدد الذرّم لعنصر ابغديد0ىو ( H)لعنصر ابؽيدركجنٌ 

 .90ىو  (U)بركتوننا؛ كالعدد الذرّم لعنصر اأيكرانيوـ  06نواة نرةّ ابغديد مبنيّة من 

 

 عدد الكتلة

من في ابعدكؿ الدكرم, يثعرض العدد الذرم كليس اعدد الكتلة. الكتلة".  عدد"ركنات التي في نواة الذرةّ يسمّى عدد البركتونات كالنيوت
على  (X) التي تتعلّق بالعدد الذرّم كبعدد الكتلة لعنصر معنٌّ  عرض ابؼعلوماتالعنارر ابؼختلفة, ت , عندما يتم البحث في نظائرابؼعتاد

 النحو التالي:

 

 

x عدد الكتلة 

 العدد الذرّم

 الكتلةعدد 

 الذرّمعدد ال
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 النظائر

. تسمّى ىذه الذراّت: نظائر لنفس العنصر. على سبيل ابؼثاؿ، لنظنً عدد نيوترونات مختلف في النواةبيكن أف يكوف لعنصر معنٌّ  
. لنظنً آخر للهيدركجنٌ، 0كعدد كتلتو  0 الطبيعة ا توجد نيوتركنات بتاتنا في النواة، لذلك عدده الذرّم ىو نرةّ ابؽيدركجنٌ الشائع في

، يوجد بركتوف كاحد كنيوتركف كاحد في النواة؛ عدده الذرّم ىو  ، يوجد 0كعدد كتلتو  0الدكيتنًيوـ . لنظنً ثالث للهيدركجنٌ، التريتنًيوـ
. أم بدا أفّ عدد النيوتركنات ىو الذم بودّد نوع الذرةّ، فذفّ العدد 3كعدد كتلتو  0النواة؛ عدده الذرّم  بركتوف كاحد كنيوتركناف في

 ابؼتلنًّ للنيوتركنات ا يلنًّ نوع الذرةّ، كإبّما نظنًىا.  

 

 

 ترتيب الذراّت -الترتيب الدوري

كتّم تطوير بمونج النواة الذريّة )بمونج رترفورد كفي مرحلة احقة بمونج ابؼسارات  الإلكتركفف في بداية القرف العشرين، عندما اكتُش
لعنارر معينّة، التي عُرضت في القسم السابق، تتعلّق بابؼبنى الإلكتركني ابؼتشابو  المشتركةلبوىر(، اتّض  أفّ الصفات ابؼاكركسكوبية 
من العائلات ابؼختلفة يتعلّق ىو أيضنا بابؼبنى الإلكتركني ابؼختلف )ترتيب الإلكتركنات في  للذراّت؛ بنفس الطريقة، الفرؽ بنٌ العنارر

، أفّ مستويات الطاقة( للذراّت التي تبُنى منها ابؼادّة )كذلك بالطبع بتنظمّ الذراّت كبالقول التي بينها(. بصورة مفاجئة، اتّض  فيما بعد
 ، في أسطر متتابعة.العددّ الذرّيب متتابع حسب العنارر تظهر في الترتيب الدكرم في ترتي

في الترتيب الدكرم )انظركا  ترتيب الذراّت في الأسطر والأعمدةكبنٌ  المبنى الإلكتروني للذراّتاتّض  أيضنا، أفّ ىناؾ علاقة بنٌ 
 الرسم التوضيحي(:

 ظم الإلكتركنات فيها. على سبيل ابؼثاؿ، لذرةّ رقم السطر الذم توجد فيو نرةّ معيّنة يدؿّ على عدد مستويات الطاقة التي تنت
 ثلاثة مستويات طاقة. -مستوياف من الطاقة، كلذرةّ الصوديوـ ابؼوجودة في السطر الثالث -الكربوف ابؼوجودة في السطر الثاني

  ٌكبنٌ ت الخارجية عدد الإلكتروناعندما نتطرّؽ إلى اأيعمدة الثمانية )ابؼشار إليها في الرسم التوضيحي( نلاحظ علاقة بن
على سبيل ابؼثاؿ، لذرةّ ابؽيدركجنٌ كللفلزاّت ابؼوجودة في العمود اأيكّؿ، إلكتركف خارجي كاحد؛ كلذرةّ رقم العمود. 

 ستّة إلكتركنات خارجية. -السادس العموداأيككسجنٌ كللذراّت ابؼوجودة معو في 

 

 

 

 

 

 

 

 

H 1 

1 

H 1 

2 

H 1 

3 

 التريتنًيوـ          الدكيتنًيوـ  ابؽيدركجنٌ الشائع النحو   
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 نواة الذرةّ

كتونات مشحونة بشحنة كهربائية موجبة كنيوتركنات عدبية الشحنة الكهربائية )متعادلة من الناحية كما أسلفنا، نواة الذرةّ مبنيّة من بر 
 الكهربائية(. توجد بنٌ البركتونات قول تنافر كهربائية.

 كيف يمكن أف تتواجد البروتونات قريبة من بعضها رغم قوى التنافر الكهربائية؟يطُرح السؤاؿ: 
كّن تفسنً بؼانا نول الذراّت بيكنها التواجد بهذه الطريقة. فالبركتونات بصيعها مشحونة بشحنة كهربائية طابع القول الكهربائية ا بي

موجبة، بحيث تعمل بينها قول تنافر كهربائية. من الواض  أفّ البركتونات ابؼوجودة في نفس النواة قريبة جدِّا من بعضها البعض )أيفّ 
كوف قول التنافر الكهربائية بينها كبنًة جدِّا. بلياب قوّة أخرل تستطيع التللّب على قول التنافر ىذه، أبعاد النواة رلنًة جدِّا(، بحيث ت

ستتفكّك النواة، كجسيماتها ابؼتنافرة كانت ستتطاير بكلّ اابّذاىات. بدا أفّ ىذا اأيمر ا بودث، يتوجّب علينا أف نفترض أفّ ىناؾ 
نات النواة، كىذه القول بذذب ىذه ابؼكوّنات إلى بعضها البعض كتتي  كجود النواة. تسمّى من نوع آخر تعمل بنٌ مكوّ  قوى إضافية
. يصفوف في الفيزياء أربع قول أساسية، حسب تسلسل شدّتها: قوّة نوكية شديدة، قوّة كهربائية، قوّة نوكية قوى نووية"ىذه القول "

القوّة الكهربائية، ضعف  111، التي شدّتها القوّة النووية الشديدةنواة الذرةّ ىي ضعيفة، قوّة ابعانبية. القوّة التي بنٌ البركتونات في 
10كىي تعمل في بؾاات قصنًة جدِّا )في أحجاـ 

 متر(. 15-
 

 أجرل الفيزيائيوف بذارب كثنًة لبحث القول النوكية. نورد فيما يلي بعضنا من رفاتها ابؽامّة:
 كلّ جسيمنٌ نوكينٌ )بنٌ بركتوف كآخر، كبنٌ نيوتركف كآخر، كبنٌ نيوتركف كبركتوف(.  تعمل القول النوكية بشدّة متساكية بنٌ .أ 
 القول النوكية أشدّ من القول الكهربائية، فبخلاؼ نلك لن تستطيع التللّب على التنافر الكهربائي كأف تؤدّم إلى استقرار النواة. .ب 

دما يكوف جسيماف نوكياف قريبنٌ جدِّا من بعضهما البعض. في بعُد القول النوكية ىي قول "قصنًة ابؼدل". أم أنّها تعمل فقط عن .ج 
10أكبر من 

 سم بالتقريب، ا تعمل القول النوكية بينهما. 12-

 

ملاحظة ىامّة: ا بيكن تفكيك عنصر بواسطة تفاعل كيميائي إلى "موادّ" أخرل. أثناء التفاعلات الكيميائية تطرأ تلنًّات على اأيربطة 
الإلكتركستاتية( لكن ا يطرأ تلنًّ على تركيبة النواة التي بردّد ىوية العنصر )ابؼنوطة  -ات )تلنًّات في القول الكهربائيةالتي بنٌ الذرّ 

)انشطار نوكم(  -بتلنًّات في القول النوكية(. بيكن أف يتحوّؿ العنصر إلى عنصر آخر فقط في أعقاب تفاعل نوكم )ابكلاؿ إشعاعي
فإفّ التفاعلات النووية يرافقها لعملية التي بسرّ فيها نواة الذرةّ بتلنًّ. بدا أننّا نتحدّث عن قول نوكية شديدة، أك رهر )مزج( نوكم(، ا

)كابؼزج النوكم الذم بودث في الشمس كفي تفعيل قنبلة ىيدركجينية كاانشطار النوكم الذم بودث انطلاؽ كمّية ىائلة من الطاقة 
التي تقُدَّر بمقادير تختلف تمامًا عن الطاقة التي ترافق التفاعلات الكيميائية ابؼفاعلات النوكية(، في تفعيل القنبلة الذريّة كفي 

 )كتفاعل ااحتراؽ(.

 



 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 35 

  جسيمات دوف ذريّة أخرى

في الفيزياء، ىو جسيم حجمو أرلر من حجم الذرةّ. ىذه ابعسيمات ىي التي تركّب الذرةّ: الإلكتركف الجسيم دوف الذرّي، 
توف كالنيوتركف، كتوجد بالإضافة إليها عشرات جسيمات دكف نريّة )التي تسمّى جسيمات أساسية( التي تنتج في عمليات تسليط كالبرك 

و اأيشعّة كفي منشطاّت ابعسيمات )مثل الفوتوف كالنيوترينو كابؼيوئوف كالكواركيم كالباريونيم كابؼزكنيم(. بحث ابعسيمات دكف الذريّة ى
 ر فاعلية في فيزياء ابعسيمات. لن نتطرّؽ إلى ىذه ابعسيمات في إطار ىذه الوحدة.بؾاؿ البحث اأيكث

  
 الأيونات -الذراّت المشحونة

في الذرةّ ابؼتعادلة عدد الإلكتركنات مساكٍ لعدد البركتونات. الذرةّ التي يُضاؼ إليها إلكتركف )أك إلكتركنات( في أعقاب تفاعل  
)أنيوف(. عندما أيوناً سالبًا بائية سالبة )عدد الإلكتركنات أكبر من عدد البركتونات(، كتسمّى كيميائي، تكوف مشحونة بشحنة كهر 

أيوناً تفقد الذرةّ إلكتركننا أك إلكتركنات، تكوف مشحونة بشحنة كهربائية موجبة )عدد الإلكتركنات أقلّ من عدد البركتونات(، كتسمّى 
 )كاتيوف(.موجبًا 

كيميائية )التي سنتحدّث عنها في ابؼوضوع الثالث(، التي ينتج فيها مركَّب أيوني )كمل  الطعاـ ككلوريد عادةن أثناء التفاعلات ال
(، بسيل نراّت العنارر اللافلزيّة إلى جذب إلكتركنات كالتحوّؿ إلى أيونات سالبة، في حنٌ بسيل نراّت العنارر الفلزيّة إلى  فقد الصوديوـ

 موجبة. إلكتركنات كالتحوّؿ إلى أيونات 

 
 

 
 
 
 
 

 ىل يمكن رؤية الذراّت؟

 

حتّّ النصف الثاني من القرف ابؼاضي، لم تكن "رؤية" الذرةّ الوحيدة بفكنة، ككجود الذراّت كاف بدثابة 
، كالمجهر النفقي ابؼاس   STM; Scanning) نظرية علمية. التطوّرات التكنولوجية ابغديثة في العلوـ

Tunneling Microscope) " رؤية" الذراّت. تّم تطوير بؾهر الػبسكّن STM  0980أيكّؿ مرةّ سنة 
في بـتبرات يباـ في زيوريخ، على يد الفيزيائينٌ بينيغ كركرر اللذين حازا على اختراعهما على جائزة نوبل 

 .0986للفيزياء سنة 

نراه ما  –للطلّاب إلى جانب تفسير دلالة  -من المهمّ جدًّا تدريس التعبير "رؤية" الذراّت
 إننا ما الذم نراه فعلان؟بالفعل. 
)كليس  imaging -صورةابؼفحورة كيكوّف  المادّة الصلبةبيس  مساحة  STMبؾهر الػ

simulation) على شاشة ابغاسوب نراهالذم  -للذراّت ابؼوجودة في السط . التمثيل المحوسب- 
طيطية للجهد الكهربائي للطبقة يعرض الذراّت ككرات كثيفة ك"رلبة". الصورة ىي عملينا "تربصة" بز

رورة بؼئات نراّت الكربوف 
 STM  الػ بواسطة بؾهر

ئية )كالتي سنتداكبؽا خلاؿ ابؼوضوع الفرعي الثالث في ىذه الوحدة( كالتي بكصل من خلابؽا على من ابؼعتاد, خلاؿ العمليات الكيميا
اما نرات العنارر مركبات ايونية )مثل مل  الطعاـ(, بسيل نرات العنارر الفلزية الى جذب الكتونات كتتحوؿ الى ايونات سالبة, 

ت موجبة. سوؼ نتوسع في ىذا ابؼوضوع في القسم الثالث كالذم يبحث في اللافلزية بسيل الى خسارة الكتركنات كتتحوؿ الى ايونا
 التفاعلات الكيماكية.
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ابػارجية للمدارات الإلكتركنية. ىكذا ررم أفّ ىذه ابؼدارات ىي فراغ في معظمها، إاّ أفّ ابؼخطّط 
المحوسب يعرض تلاان كأروارنا في مقاطع بـتلفة. من ابؼهمّ نكره أفّ الكثنً من ىذه ابؼخطّطات التي تمّ 

ا لتوجّهات خاطئة لدل الطلّاب، الذين بوصلوف على تأكيد نشرىا كطباعتها، تشكّل أحياننا مصدرن 
   لفكرة أفّ الذراّت ىي كرات رلبة.
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 الإلكتروستاتيكا )الكهرباء الساكنة(

الإلكتركستاتيكا ىي بؾاؿ يتناكؿ القول التي بنٌ الشحنات الكهربائية التي ا تتحرّؾ )الساكنة(؛ القصد ىو أنوّ ا توجد حركة موجّهة 
كنات كتلك ابؼوجودة في التيّار الكهربائي. يفسّركف ظاىرة الإلكتركستاتيكا بواسطة قانوف كولوف. كما نكرنا سابقنا، حسب للإلكتر 

، عندما تكوف بعسيمنٌ مشحوننٌ نفس الإشارة من الشحنة الكهربائية )كلابنا موجباف أك  (Coulomb) الفيزيائي الفرنسي كولوف
ة تنافر كهربائية، بينما عندما تكوف الشحنتاف متعاكستنٌ )إحدابنا سالبة كاأيخرل موجبة(، تعمل كلابنا سالباف(، تعمل بينهما قوّ 

بينهما قوّة جذب كهربائية. بيكن حساب القوّة الكهربائية بنٌ جسيمنٌ مشحوننٌ بواسطة معادلة رياضية بسيطة تعبّر عن "قانوف  
بدقدار الشحنتنٌ الكهربائيتنٌ كبتربيع البُعد بينهما، حسب ابؼعادلة التي عُرضت  كولوف". حسب ىذا القانوف، تتعلّق القوّة الكهربائية

 في بداية ابؼوضوع الفرعي.

 

 كيف يمكن تفسير شحن جسم، كمسطرة بلاستيكية أو قضيب معدني، بواسطة الفرؾ؟

نًة. ىذه عندما نفرؾ بالوننا بالشعر أك بقطعة روؼ، نكشف أنوّ بيكن أف بقمع بواسطتو قطع كرؽ رل 
العملية ىي نتيجة ابعذب بنٌ الشحنات الكهربائية. تؤدّم عملية الفرؾ إلى عدـ تساكٍ بنٌ الشحنة 
ابؼوجبة كالشحنة السالبة على سط  البالوف. الإلكتركنات )التي شحنتها سالبة( تنتقل من القماش إلى 

الإلكتركنات أقلّ من عدد البالوف. ىذه العملية تبُقي القماش مع نقص في الإلكتركنات، أم عدد 
مشحوننا بشحنة موجبة. يتكوّف في البالوف فائض إلكتركنات، أم عدد الإلكتركنات أكبر من  -البركتونات

كيكوف مشحوننا بشحنة سالبة. ىذا اانتقاؿ للإلكتركنات من القماش إلى البالوف، أدّل  -عدد البركتونات
ن ررض إلى آخر كأدّت إلى شحن اللرضنٌ بشحنتنٌ إلى حالة عدـ تساكٍ. انتقلت شحنة كهربائية م

 بـتلفتنٌ.  

 

 نموذج الذرةّ وظاىرة الإلكتروستاتيكا

السالبات كابؼوجبات الكهربائية ىي أساس الظواىر الإلكتركستاتية. ىذا أيضنا اأيساس لفهم القول التي 
 تعمل بنٌ ابعزيئات ككذلك بنٌ نراّت اللازات ابػاملة.

 

 ذا الأمر اعتمادًا على نموذج الذرةّ المقبوؿ في أياّمنا؟كيف يمكن تفسير ى

بصورة احتمالية، ا تتواجد السحابة الإلكتركنية بشكل ثابت في حالة بساثل حوؿ النواة، كما يظهر في الرسم 
 التوضيحي الذم يصف بمونج الذرةّ ابؼقبوؿ في أياّمنا. عندما تتكوّف اضطرابات في السحابة الإلكتركنية، تنتج
جهة مشحونة بشحنة كهربائية موجبة كجهة أخرل مشحونة بشحنة كهربائية سالبة، كما ىو موروؼ في 

 الرسم التوضيحي التالي:

 

 

 

 

 

بمونج الذرّة ابؼقبوؿ في 
 أياّمنا

 د ب
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على ابػطّ الذم بيرّ بنٌ الذراّت. في ابغالتنٌ "ب"  -في ىذا النمونج، نواة الذرةّ موجودة في مكاف ثابت 
ب بحيث نواة الذرةّ ليست في مركزىا. كما نكرنا، نتيجة كَ "د" سحابتا الإلكتركنات في حالة اضطرا

لذلك، يتكوّف في الذرةّ تقاطب كهربائي مؤقّت/ بغظي يسمّى ثنائي تقاطب بغظي. بيكن في الرسم 
التوضيحي رؤية أفّ أحد الطرفنٌ مشحوف بشحنة كهربائية جزئية سالبة كالطرؼ الآخر مشحوف بشحنة  

تحدّث عن كتلة من الذراّت، بيكن لسحابة إلكتركنية في نرةّ معينّة أف كهربائية جزئية موجبة. عندما ن
تؤدّم إلى تقاطب نرةّ بؾاكرة بؽا بحيث تتنافر السحابة الإلكتركنية باابّذاه ابؼعاكس. تسمّى ىذه الظاىرة 
 ثنائي تقاطب مستحثّ؛ أم ثنائي تقاطب بغظي في نرةّ معينّة يكوّف )يستحثّ( ثنائي تقاطب بغظي في
الذراّت المجاكرة. تتكوّف بنٌ ثنائيات التقاطب اللحظية كتتحلّل تأثنًات متبادلة إلكتركستاتية. ىناؾ 
جزيئات يوجد فيها، بالإضافة إلى التقاطب اللحظي، تقاطب ثابت، كما في جزيئات ابؼاء مثلان. جزمء 

 ابؼاء ىو تقاطبي.
ماسكة" معنا في كتلة الذراّت. اتّض  أفّ ابغالة ىذه التأثنًات ابؼتبادلة تفسّر حقيقة أفّ الذراّت "مت

 "ابؼرتبطة" ىي أكثر استقرارنا من ناحية الطاقة من ابغالة "رنً ابؼرتبطة".

 

ؿ الذم التأثنًات ابؼتبادلة الإلكتركنية ىي عملينا أنواع للأربطة الكيميائية. ابؼعلّموف ابؼعنيوف بتعميق معلوماتهم، بذمكانهم قراءة ابؼقا
 فيما يلي الرابط: – "קריאת ביניים"موضوع الرباط الكيميائي الذم تّم نشره في بؾلّة  يتناكؿ

 " / מאת תמי לוי נחום. מה זה? האם ואיך מושג זה קשור ללימודי הכימיה בחטיבת הביניים? –קשר כימי "

  

 بمونج جزمء ابؼاء

 

http://clickit3.ort.org.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/f6121931-617f-4210-ae88-d35238441dbc/96b8e62a-dfea-44a3-a7f3-cf5fe3477271/1656ffeb-5a21-458e-8c35-695a577f8a66.pdf
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 وصف عملية التدريس

  الترتيب الدوري.كتطرقّنا ميكركسكوبينا )نريّنا( إلى  ةمبنى الذرّ يتناكؿ ىذا القسم من التدريس 

 

 نموذج الذرةّ. 1

من ابؼهمّ أف يعرؼ الطلّاب أفّ بمونج الذرةّ ىو بمونج نظرم يعتمد على مشاىدات كبذارب كثنًة. كبورفو نظرينا، فهو يتطوّر كيتلنًّ 
رنً قابل(،  -Aالذم يعني "رنً قابل للقطع"، )  (Atom)ة حسب ابؼكتشفات كالتجارب العلمية ابعديدة. ااسم الإبقليزم للذرّ 

(tom-  ابتُكر في القرف ابػامس قبل ابؼيلاد من قِبل الفيلسوؼ اليوناني دبيوقراطيس، الذم افترض أفّ للمادّة مبنىن جسيمينا )قطع
الذرةّ ىي جسيم أساسي ا بيكن تقسيمو  كليس متتابعنا. حتّّ اكتشاؼ الإلكتركف في القرف الثامن عشر، سادت الفكرة التي تقوؿ إفّ 

نواة فيها بركتونات كنيوتركنات، كحوبؽا سحابة الذرةّ مركَّبة من جسيمات أصغر: إلى جسيمات أرلر. في مرحلة احقة، اكتُشف أفّ 
ا نوري بابػوض في  من الإلكتركنات. البركتونات كالنيوتركنات ناتها مركَّبة من جسيمات أخرل، لكن في ىذه ابؼرحلة من التدريس

  التقييم. -التعلّم -التفاريل. استعينوا في عرض النمونج بالمحاكاة ابغاسوبية ابؼفصّلة في جدكؿ بزطيط التدريس
 

 النموذج المقبوؿ في أياّمنا لمبنى الذرةّ

ة"، كىذه ابؼنطقة ىي التي يوجد فيها من ابؼهمّ أف يفهم الطلّاب أفّ الإلكتركنات تتحرّؾ في منطقة تعُرَّؼ على أنّها "سحابة إلكتركني
احتماؿ لإبهاد الإلكتركنات. التطرّؽ إلى تطوّر نظرية بمونج الذرةّ في ىذه ابؼرحلة من التدريس ىو تورية كتوسّع/ تعمّق بسبب كونو 

ا كبؾرّدنا لللاية. في عركض كثنًة لمحاكاة حاسوبية، تعُرَض رورة دكائر أك مسارات بيضاكي ة الشكل حوؿ النواة في أبعاد موضوعنا معقّدن
بـتلفة )كشعار "تديراف"(، من ابؼهمّ التأكيد أننّا نعرؼ اليوـ أفّ الإلكتركنات ا تتحرّؾ في مسارات بيضاكية، كما ىو موروؼ في 

بيو سحابة بمونج الذرةّ التقليدم لبوىر. عملينا، طريقة حركة الإلكتركنات ليست معركفة. كتماثل لسحابة الإلكتركنات، بيكن تش
نحة الإلكتركنات بأجنحة ابؼركحة الكهربائية التي حركتها السريعة بذعلنا نتوىّم أفّ ىناؾ دائرة تصعّب على الناظر معرفة أين تتواجد اأيج

أين ا بيكن التحديد بالضبط  -ىكذا أيضنا بالنسبة للإلكتركف -في كلّ بغظة أك مسار حركتها. كبصورة بفاثلة )بهب التحفّظ بالطبع(
. يتواجد في بغظة معينّة. مع نلك، من ابؼعلوـ أفّ ىناؾ إلكتركنات أقرب بابؼعدّؿ من النواة، كىناؾ إلكتركنات أبعد بابؼعدّؿ عن النواة

ة تزداد تطوّر النظرية حوؿ بمونج الذرةّ ىو مثاؿ جيّد للتقدّـ العلمي الذم يؤدّم إلى تلينًات في النمانج النظرية، أم أفّ معرفة مبنى الذرّ 
 ككفقنا لذلك يتّسع النمونج النظرم.   

 عند التحدّث عن مبنى الذرةّ نوري بالبدء بذرةّ ابؽيدركجنٌ كمقارنتها مع نرةّ ابؽيليوـ كمع نراّت أخرل، كالتشديد على حقيقة أفّ لكلّ 
بائية سالبة كبكتلة أرلر بألفَي ضعف ، كتتميّز الإلكتركنات بشحنة كهر بروتونات ونيوتروناتتوجد نواة فيها  ذراّت جميع العناصر

من كتلة البركتوف. البركتونات نات شحنة موجبة كالنيوتركنات عدبية الشحنة الكهربائية. من ابؼهمّ التشديد على أفّ في الذراّت 
ات العنارر ابؼختلفة )من الناحية الكهربائية( عدد البركتونات مساكٍ لعدد الإلكتركنات. بيكن من خلاؿ ابؼقارنة بنٌ نرّ المتعادلة 

 اقتراحات تدريسية
 : نموذج الذرةّ والترتيب الدوري2الموضوع الفرعي 

 

 



 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 41 

من ابؼهمّ الإكثار عدده الذرّي. التي في النواة، أم  البروتوناتالتورّل إلى تعميم بأفّ نرةّ عنصر معنٌّ تتميّز عن عنصر آخر في عدد 
 من اأيمثلة لذراّت عنارر بـتلفة كتبينٌ التشابو كااختلاؼ بينها. 

  

 :تفسير والتمرّف علىبيكن في ىذه ابؼرحلة 
 من أجل معرفة الشحنة الكهربائية  -التمرّف كابؼقارنة بنٌ عدد البركتونات كعدد الإلكتركنات في الذرةّ -ح الأيوفمصطل

 من ناحية ابؼقدار كالإشارة. -للأيوف

اكز ابؼعلّموف الذين يفضّلوف تدريس مصطل  اأييونات في سياؽ التفاعلات الكيميائية التي تنتج فيها أيونات، بذمكانهم بذ :ملاحظة
تدريس ابؼصطل  في ىذه ابؼرحلة )كالتمرّف عليو(، كتدريسو في ابؼوضوع الفرعي الثالث. احظوا أفّ التوجيهات أيسئلة التقييم ابؼلائمة 

 التقييم للموضوع الفرعي ابغالي، الذم يرد في الصفحات التالية.   -التعلّم -موجودة في جدكؿ بزطيط التدريس

 لتمرّف كابؼقارنة بنٌ عدد البركتونات كالنيوتركنات )رقم الكتلة( لنفس العنصر. يكوف لنفس ا -)للتوسّع( مصطلح النظير
العنصر دائمنا نفس العدد الذرّم، لكنّ عدد الكتلة بيكن أف بىتلف. ااستعماات الطبيّة كالبحثية ابؼختلفة للنظائر ابؼختلفة 

 بؾموعات. ىو بؾاؿ مثنً للاىتماـ بيكن بحثو في إطار مشركع عمل ضمن

قوى بينما بنٌ ابعسيمات ابؼتعاكسة توجد قوى تنافر كهربائية، ىذا ىو ابؼكاف ابؼناسب لذكر أفّ بنٌ الشحنات ابؼتطابقة توجد 
بيكن في مستول ابؼاكرك بذسيد )مرةّ أخرل مع برفّظ( قول ابعذب كالتنافر الكهربائية بواسطة ابؼلناطيس أك عندما تجاذب كهربائية. 

 معدنينٌ بطرفَي مزكّد فرؽ جهد كتشليل ابؼزكّد، أك عندما نصل الشريطنٌ ابؼعدنينٌ بالقطب ابؼوجب أك بالقطب نصل شريطنٌ
السالب. بالإضافة إلى نلك، ىذا ابؼكاف ابؼناسب لعرض ظواىر في الإلكتركستاتيكا، كفرؾ ابؼسطرة البلاستيكية أك البالوف )بخرقة 

يث يستطيعاف جذب قطع كرؽ رلنًة. بيكن بسثيل ابكراؼ تيّار بعض السوائل كاأيستوف روؼ مثلان( كبرويلهما إلى مشحوننٌ بح
كابؼاء بابّذاه قضيب زجاجي مفركؾ، درجة اابكراؼ بـتلفة كتدؿّ على تقاطب جزيئات ابؼادّة )توجيو إلى التجربة في جدكؿ بزطيط 

 التقييم(. -التعلّم -التدريس

 

 الأحجاـ. 2

ابؼتعلّقة بالذراّت كابعزيئات كابعسيمات دكف الذريّة. من ابؼهمّ التعامل مع ىذه الصعوبة بحساسية مع لأحجاـ اىناؾ رعوبة في إدراؾ 
على سبيل  -الطلّاب )فهذه الصعوبة موجودة لدينا بصيعنا...( كعرض اأيحجاـ بواسطة بساثلات كبؿاكاة حاسوبية أك بواسطة مقارنات

 اأيرضية كحجم كرة التنس كالنسبة بنٌ كرة التنس كالذرةّ. ابؼثاؿ، مقارنة النسبة بنٌ حجم الكرة

 

 دورية من الجانب الذرّي -الترتيب الدوري. 3

كما نكرنا، الترتيب الدكرم يرافق تدريس ىذا ابؼوضوع. ىذه ابؼرةّ النظرة إلى الترتيب الدكرم ىي من خلاؿ التطرّؽ إلى ابؼبنى الذرّم 
في مستول ابؼاكرك ميّزنا بنٌ فلزّات ولافلزّات: ختلفة. بيكن في ىذه ابؼرحلة في البداية التصنيف إلى )الإلكتركنات كالنواة( للعنارر ابؼ

الإلكتركنات التكافئية في كلّ  -في الفلزّاتالفلزاّت كاللافلزاّت، كىنا ندخل إلى مبنى الذرةّ كبميّز بنٌ نراّت الفلزاّت كنراّت اللافلزاّت. 
ىذه تنجذب إلى النول بقول ضعيفة نسبينا، كعملينا تصب  مشتركة بعميع الذراّت في كتلة الذراّت.  -زيّةنرةّ في كتلة الذراّت الفل

 )حرةّ(، كىذا ىو سبب كوف الفلزاّت مورلة للكهرباء. الإلكترونات متحركّة 
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بة حسب عدد نرّم تصاعدم. تنتظم في ىذه ابؼرحلة من التدريس، يتوجّب على الطلّاب أف يعرفوا أفّ العنارر في الترتيب الدكرم مرتّ 
عائلات كيميائية. للطلّاب ابؼعنينٌ بالتوسّع، بيكن التطرّؽ إلى ترتيب )تنظّم(  -العنارر في اأيعمدة حسب رفات مشتركة

فيها الإلكتركنات في الذراّت. رقم السطر الذم تتواجد فيو الذرةّ في الترتيب الدكرم يشنً إلى عدد مستويات الطاقة التي تنتظم 
 الإلكتركنات، كرقم العمود يشنً إلى عدد الإلكتركنات ابػارجية في الذرةّ.

في الصفوؼ القويةّ أك كفعالية تعمّق للطلّاب اأيقوياء، بيكن تدريس تنظّم الإلكتركنات من خلاؿ التطرّؽ إلى بعض الذراّت. اعرضوا 
الليثيوـ كالصوديوـ كالبوتاسيوـ ابؼوجودة في  -لكتركنات في نراّت العناررأماـ الطلّاب تنظّم الإلكتركنات، كاطلبوا منهم كتابة تنظّم الإ

العمود اأيكّؿ. بعميعها إلكتركف كاحد في ابؼستول ابػارجي كعدد مستويات الطاقة فيها يزداد كلّما نزلنا في العمود. اطلبوا أيضنا من 
الليثيوـ كالبوريك كاأيككسجنٌ كإبهاد ابؼشترؾ بينها. عدد مستويات  الطلّاب كتابة تنظمّ الإلكتركنات في نراّت عنارر السطر الثاني،
 طاقة الإلكتركنات في الذرةّ مساكٍ لرقم السطر الذم تظهر فيو.

 
توجد في الإنترنت عدّة ترتيبات دكرية تعرض معطيات عن فعالية محوسبة. أيضنا من خلاؿ  الترتيب الدوريبيكن أف يتمّ بحث 
     ابؼناسب لتوفنً ردّ على التفاكت القائم بنٌ طلّاب الصفّ )انظركا ابؼلحق "ج"(. العنارر. ىذا ابؼكاف 
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يعرض ابعدكؿ التالي اقتراحات لفعاليات تدريسية/ تعلّمية/ تقييمية. يشمل ابعدكؿ تطرقّنا إلى ابؼصطلحات كاأيفكار ابؼركزية إلى جانب 
ا كبؿاكاة حاسوبية كدمج مهارات كأفلاـ قصنًة كرنً نلك(، كتوجيهنا إلى موادّ تعليمية في العلوـ فعاليات مفتاحية )بذارب مورى به

 كالتكنولوجيا للمدارس الإعدادية )كحدات تعليمية كمواقع إنترنت كرنً نلك(، كتوجيهنا إلى مهمّات تقييمية.
 ابؼعلّم اختيار ابؼصدر ابؼلائم حسب اعتباراتو. : يوجّو ابعدكؿ إلى فعاليات موازية من مصادر منوّعة. يستطيع ملاحظة

 

 ساعات.  11-8مجاؿ الساعات الموصى بو: 

توجيو إلى 
مهمّات 
 تقييمية

فعاليات  توجيو إلى موادّ تعليمية
 مفتاحية

 مصطلحات وأفكار

 
22 ,23 ,24 ,
25 ,49 ,50 ,
51 ,52 ,54 ,
55 ,56 ,57 ,

60-65  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

66 - 75 
 
 
 
 

 124 - 121"חשמל וכימיה"  עמ'  
 "באופן יסודי ומורכב"

 154, 144-140עמ'  -איורים
 162 -161"חומר בשינוי" עמ' 

 
 סרטון הדגמה על תנועת האלקטרונים סביב הגרעין

فعاليات 
لتجسيد مبنى 

)رسوـ الذرةّ 
توضيحية، 

 بؿاكاة حاسوبية

 مبنى الذرةّ
البروتوف،  -النواة -

 النيوتروف
غلاؼ/ سحابة  -

 الإلكترونات
 الكهربائية الشحنة -
 الكتل -
 القوى النووية  -

 )ملحق(
 العدد الذرّي -
 
 
 

 
 "באופן יסודי ומורכב"

 171, 166עמ' 
 
 
 
 
 

 "באופן יסודי ומורכב"
 175 -173עמ' 

 125"חשמל וכימיה"  עמ'   
 
 

 

تمثيلات للذرةّ 
باتها  ومركِّ

رسوـ توضيحية 
 لذراّت بـتلفة

 

بنٌ نراّت مقارنة 
 عنارر بـتلفة

 التقييم -التعلّم -جدوؿ تخطيط التدريس

 : نموذج الذرةّ والترتيب الدوري2الموضوع الفرعي 

http://www.miamisci.org/af/sln/phantom/spectroscope.html
http://www.miamisci.org/af/sln/phantom/spectroscope.html
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توجيو إلى 
مهمّات 
 تقييمية

فعاليات  توجيو إلى موادّ تعليمية
 مفتاحية

 مصطلحات وأفكار

 
38 ,39 ,40 , 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

60 ,62 ,64 ,
65 ,67 ,71 ,
82 ,83 ,84 ,
86 ,87 ,88 ,
89 ,90 ,91 ,
92 ,93 

 סודי ומורכב" באופן י
  146 -145עמ' 

 161"חומר בשינוי" עמ' 
 

 מהאטום ועד הגלקסיה )עץ אלון(מצגת 
 

 )גוף האדם( מהאטום עד הגלקסיהמצגת 
 

 באופן יסודי ומורכב" 
 176עמ' 

 
 
 
 
 
 
 

 "חשמל וכימיה"    
 

 الفصل التاسع.  "באופן יסודי ומורכב"
 

 291صفحة  "חומר בשינוי"
 

 :أحجاـ

 -أحجاـ
استعماؿ مسطرة 

 اأيحجاـ
 

حوؿ الأحجاـ 
 والتكبيرات

بذسيد حجم 
 -ابعسيمات
الذراّت 
 كابعزيئات

 حجاـالا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الذراّت المتعادلة 
 والأيونات

 
 

 
83 ,96 ,97 ,

100, 

 
 114 - 107בחשמל וכימיה" עמ' "פרקים 

 
 "באופן יסודי ומורכב"

 137 -136עמ' 
הסתה של זרם מים וזרם אצטון על ידי מקל זכוכית  הדגמה

 משופשף.

 

تجربة تمثيلية: 
شحن بواسطة 
مزكّد كهرباء 

أيكراؽ/ شرائط 
 معدنية.

 
التأثنًات ابؼتبادلة بنٌ 

 الكهربائية. الشحنات

 
الإلكتركستاتيكا 

 الساكنة()الكهرباء 

http://micro.magnet.fsu.edu/primer/java/scienceopticsu/powersof10
http://www.allthingsscience.com/video/42/Powers-of-Ten
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توجيو إلى 
مهمّات 
 تقييمية

فعاليات  توجيو إلى موادّ تعليمية
 مفتاحية

 مصطلحات وأفكار

 
 106 - 105"פרקים בחשמל וכימיה" עמ' 

 "באופן יסודי ומורכב" 
  158 – 157עמ' 

 "באופן יסודי ומורכב"
 132עמ' 

 160 – 159"חומר בשינוי" עמ' 

 
شحن بواسطة 
ااحتكاؾ، 
أيجساـ رنً 

مورلة )الشربوة 
الراقصة كابؼسطرة 

 البلاستيكية(

 
43 ,45 ,98, 

 "באופן יסודי ומורכב" 
 159עמ' 

 "חומר בשינוי" 
 164,  157 – 156עמ'  

 "חשמל וכימיה" 
 127 - 126עמ'    

توريل التيّار 
الكهربائي في 

الفلزاّت )تفسنً 
بواسطة مبنى 

 الذرّة(

التوصيل الكهربائي في 
 الفلزّات

76 ,77 ,78 ,
79 ,80 

 94 – 90"חומר בשינוי" עמ' 
 206 - 205"פרקים בחשמל וכימיה" עמ' 

 178יסודי ומורכב " עמ'  "באופן
 הטבלה המחזורית: אתרים לבחירה

 וידאו-טבלה מחזורית  -
 אתר של אורט  -
- WiKi Periodic Table 

- http://chemicalelements.com/ 

 فعالية محوسبة

–  
جدكؿ العنارر، 

العائلات 
الكيميائية: 
القلويات، 

ابؽالوجينات، 
 ابػاملة

 
 

 الترتيب الدوري

 

في ترتيب العناصر 
 الترتيب الدكرم 

 الأسطر والأعمدة

 

 العائلات الكيميائية
 التشابو كااختلاؼ

  اللافلزاّتالفلزاّت ك 

 الفلزاّت القلوية 

 اللازات ابػاملة 

 ابؽالوجينات 

 "באופן יסודי ומורכב " 
 179עמ' 

 91"חומר בשינוי" עמ' 
 213 -212"חשמל וכימיה"  עמ'   

 
 
 
 

 "באופן יסודי ומורכב " 
 175עמ' 

 -تمثيل

بنٌ مقارنة 
رفات الفلزاّت 

القلوية 
)البوتاسيوـ 
 ) كالصوديوـ
العمل مع 
"بطاقات 

توسيع  لعناصر"ا
 بطاقة ابؽوية

 

 

http://periodicvideos.com/
http://www.ort.org.il/elements/default.htm
http://www.ort.org.il/elements/default.htm
http://www.ptable.com/
http://www.ptable.com/
http://chemicalelements.com/
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ول ابؼاكرك، ميكرك كرموز، ملاحظة عامّة: في ابػلفية العلمية في ىذا ابؼوضوع الفرعي نركّز على ابؼواضيع التالية: أنواع التفاعلات الكيميائية، تفسنًات في مست
كأمثلة موسّعة للتفاعلات الكيميائية. لربط التفاعلات الكيميائية بظواىر معركفة كبالظواىر التي يتعلّمها   -لقاعدةتفاعلات ااحتراؽ كتفاعلات ابغامض كا

  الطلّاب في إطار دركس البيولوجيا، نتطرّؽ إلى العمليات التالية: اشتعاؿ الشمعة، التركيب الضوئي، التنفّس ابػلوم، ابؼطر ابغامضي.

  

في الطبيعة كفي ابؼطبخ ابؼنزلي كفي أجسامنا كفي  -من أنواع بـتلفة، في كلّ مكاف تمرّ الموادّ بتغيّرات
 ابؼختبرات كفي ابؼصانع. نتطرّؽ في إطار ىذه الوحدة إلى ثلاث عمليات تلنًّ ابؼوادّ:

 انتقاؿ ابؼادّة من حالة إلى أخرل )تلنًّ فيزيائي في أساسو( .1

 لية تشمل تلنًّات فيزيائية ككيميائية(نكباف )فقط( مادّة معينّة في مادّة أخرل )عم .2

  ابؼادّة )تفاعل كيميائي(تحليل أك تفاعل مادّة معيّنة مع مادّة أخرى  .3

 

عندما  -التقييم السابقة العمليتنٌ اأيكلينٌ فقط. في العملية اأيكلى -التعلّم -تناكلت كحدات التدريس
 -القول التي بنٌ ابعسيمات. في العملية الثانية تزدادأك تضعف تنتقل مادّة نقيّة معينّة من حالة إلى أخرل 
جسيمات ابؼذاب عن بعضها بواسطة إحاطتها بجسيمات ابؼذيب )سنتناكؿ ىذا تفُصَل عندما تذكب مادّة معينّة في مادّة أخرل 

العمليات التي بودث  -ا بينهافيها ابؼوادّ فيمتتفاعل ابؼوضوع بالتفصيل احقنا(. يتناكؿ ىذا ابؼوضوع الفرعي في اأيساس العمليات التي 
. عندما ا يكوف التلنًّ في ابؼادّة تليػّرنا في ابغالة فقط كليس فقط نكباف مادّة في أخرل، (chemical reaction) تفاعل كيميائيفيها 

 ندّعي أنوّ حدث تفاعل كيميائي. -كإبّما ابؼادّة تتحلّل كَ/ أك تتركّب لإنتاج مادّة/ موادّ أخرل
على سبيل ابؼثاؿ كفي ابؼنهاج التعليمي(، العمليتنٌ اأيكلينٌ كعمليات "فيزيائية" كالعملية الثالثة كعملية  TIMSSؼ )في ىناؾ من يعرّ 

ككاضحة؛ على المحور  "كيميائية". ىذه التعريفات ليست دقيقة دائمنا، أيفّ ابغدكد بنٌ العمليات الفيزيائية كالكيميائية ليست حادّة
)مثلان الصدأ الكيميائية الواضحة )مثلان تطريق  ابؼعدف أك انتشار اللاز في الفراغ( كبنٌ العملية فيزيائية الواضحة الالذم بنٌ العملية 

 ]التآكل[ أك ااحتراؽ( ىناؾ عمليات ا بيكن تصنيفها بصورة قاطعة.   

 

 3الموضوع الفرعي 

 التفاعلات الكيميائية -تغيّر المادّة

 خلفية علمية
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 التي لا تتضمّن تفاعلاً كيميائيًا -عمليات تغيّر المادّة
 

اانتقاؿ من حالة معينّة للمادّة إلى حالة أخرل كنكباف مادّة معينّة في مادّة  -اللتنٌ نكُرتا سابقنا 0كَ  0نٌ فيما يلي أمثلة للعمليت
 كنقاش حوبؽما. طرأ في العمليتنٌ تلنًّ على ابؼادّة، لكن لم ينتج كلم يتحلّل أمّ مركَّب: -أخرل

 

 الانتقاؿ من حالة معيّنة للمادّة إلى حالة أخرى. 1

 كمثاؿ انصهار مادّة أيونيةلح الطعاـ انصهار م )  )كلوريد الصوديوـ

 

( في درجة حرارة اللرفة ىو مادّة رلبة. أيونات الصوديوـ كأيونات الكلور في ابؼادّة الصلبة كلوريد  مل  الطعاـ )كلوريد الصوديوـ
بذؿ طاقة تضعف بواسطتها القول التي بنٌ الصوديوـ بريط بعضها البعض كثابتة في مكانها. في عملية انصهار ابؼادّة اأييونية، تُ 

صهرة اأييونات إلى أف تنتج مادّة أيونية منصهرة. اأييونات في ابؼادّة ابؼنصهرة ليست ثابتة في مكانها كبيكنها التحرّؾ داخل ابؼادّة ابؼن
ىُدما. ابؼادّة اأييونية ابؼنصهرة  -ت في البلّورةبحركة دكرانية )بالإضافة إلى ااىتزاز(. لذلك الترتيب كالتماثل اللذاف ميّزا تنظمّ اأييونا

 تكوف مورلة للكهرباء، أيفّ فيها شحنات كهربائية متحركّة.

 

 على النحو التالي:بلغة الكيمياء بمثّل عملية انصهار كلوريد الصوديوـ 

 

NaCl(s)                 Na
+

(l) + Cl
-
(l) 

 

وريد الصوديوـ مع الإشارة إلى حالة ابؼادّة الصلبة. في ابعهة اليمنى تظهر أيونات في ابعهة اليسرل تظهر الصيلة الكيميائية لكل
ملية" الصوديوـ كأيونات الكلور مع الإشارة إلى حالتهما السائلة، كبنٌ ابعهتنٌ سهم من "ابؼوادّ ابؼتفاعلة" إلى "النواتج" نكُرت عليو "الع

 شابو(.  التي أُجريت للمادّة )تسخنٌ، إضافة ماء كمذيب كما

 

  السكركز؛انصهار السكّر( C12H22O11(s)) كمثاؿ انصهار مادّة جزيئية 

 

اقة السكّر في درجة حرارة اللرفة ىو مادّة رلبة. ابعزيئات في بلّورة السكّر مرتبّة كثابتة في مكانها. في عملية انصهار السكّر، تبُذؿ ط
كّر سائلي. جزيئات السكّر في ابؼادّة ابؼنصهرة ليست ثابتة في مكانها كبيكنها تضعف بواسطتها القول التي بنٌ ابعزيئات إلى أف ينتج س

 -لّورةالتحرّؾ داخل ابؼادّة ابؼنصهرة بحركة دكرانية )بالإضافة إلى ااىتزاز(. لذلك الترتيب كالتماثل اللذاف ميّزا تنظمّ ابعزيئات في الب
 ىُدما. 

 لى النحو التالي:عبلغة الكيمياء بمثّل عملية انصهار السكّر 

 

C12H22O11(s)                      C12H22O11(l) 

 تسخنٌ

 تسخنٌ
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 عملية الذوباف .2

  في ابؼاء كمثاؿ لذكباف )  فيمادّة أيونية نكباف مل  الطعاـ )كلوريد الصوديوـ

 ابؼاء 

 ف في عملية إنابة مادّة أيونية في ابؼاء )في حالة أفّ ابؼادّة اأييونية تذكب في ابؼاء(، تكوّ 
 جزيئات ابؼاء تأثنًات متبادلة كهربائية مع اأييونات، كبذلك تفصلها عن البلّورة. الترتيب 

 ىُدما، كبرركّت اأييونات في المحلوؿ  -كالتماثل اللذاف ميّزا تنظمّ اأييونات في بلّورة ابؼل 
 كوف كلّ بحركة دائرية؛ في المحلوؿ الناتج )الذم فيو ابؼاء ىو ابؼذيب كابؼل  ىو ابؼذاب( ي

 كاحد من اأييونات بؿاطنا بجزيئات ابؼاء. 

 

 على النحو التالي:بلغة الكيمياء بمثّل عملية نكباف كلوريد الصوديوـ في ابؼاء 

 
 
 

                                                                               NaCl(s)                Na
+

(aq) + Cl
-
(aq)  

 
 

 ا تتفاعل مع ابؼاء لذوباف مادّة جزيئيةكمثاؿ   -ة نكباف السكّر في ابؼاءعملي 

 

في عملية نكباف السكّر الصلب في ابؼاء، تكوّف جزيئات ابؼاء أربطة ىيدركجينية مع جزيئات السكّر، كبذلك تفصلها عن البلّورة. 
ما، كبرركّت جزيئات السكّر في المحلوؿ بحركة دائرية؛ في المحلوؿ الناتج ىُد -الترتيب كالتماثل اللذاف ميّزا تنظّم ابعزيئات في بلّورة السكّر

  )الذم فيو ابؼاء ىو ابؼذيب كالسكّر ىو ابؼذاب( يكوف كلّ كاحد من ابعزيئات بؿاطنا بجزيئات ابؼاء.
 

C12H22O11(s)                         C12H22O11(aq) 

 

 حالتهما من الصلبة إلى السائلة؟ ىل الملح والسكّر المذاباف في الماء غيّرا
مذاباً في  -ا. السكّر ابؼذاب في ابؼاء )كمل  الطعاـ( ليس في حالة رلبة أك سائلة أك رازية، كإبّما في حالة تسمّى -الإجابة ىي

. ( liquid -الذم ىو اختصار السائل lكليس  aqueous=اختصار مائي  بفيّؤ   aq )كلذلك يشنًكف بنٌ قوسنٌمميّئًا ، أك الماء

السكّر كمركّب في ماء السكّر يشكّل جزءنا من خليط متجانس، كلذلك ا بيكن نسب حالة مادّة للسكّر، كإبماّ حالة مادّة للخليط 
 بأكملو، التي ىي في ىذه ابغالة سائلية بالطبع.

  ىذه الوحدة.ابؼختلفة بتوسّع في ابؼوضوع الفرعي الرابع في  بذمكانكم القراءة عن المحاليل كابؼخاليط

 

 ماء 

بمونج لتجسيد عملية إنابة بلّورة كلوريد 
 الصوديوـ في ابؼاء

 ماء

 جزمء ماء

 ورأيوف كل  

 أيوف روديوـ   

 جزمء ماء
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 التفاعلات الكيميائية
 

على سبيل ابؼثاؿ، بيكن أف تتفاعل العنارر الفلزيّة مع العنارر تنتج فيها وَ/ أو تتحلّل مركَّبات. ىو عملية التفاعل الكيميائي 
صوؿ على موادّ أخرل. بيكن اللافلزيّة للحصوؿ على مركَّبات أيونية، بيكن أف يتفاعل ابؼركَّب مع عنصر معنٌّ أك مع مركَّب آخر للح

في أجسامنا كفي أجساـ بصيع  -تتفاعل الموادّ فيما بينها بدوف توقّف!أف تتحلّل ابؼركَّبات إلى مركَّبات أبسط أك إلى عنارر. 
 -خ في بيوتناابغيوانات كفي النباتات كفي العالم المحيط بنا، في البحر كفي أعماؽ اأيرض كفي الليوـ كفي الصناعات ابؼختلفة كفي ابؼطب

 بردث التفاعلات الكيميائية مثلان، خلاؿ التنفّس كفي عمليات ابؽضم في أجسامنا كفي عمليات ااحتراؽ كأثناء خبز الكعكة.
يطرأ تلنًّ على  لاكما نكرنا سابقنا، لن نتطرّؽ إلى تنظّم ابعسيمات من ناحية البعد بينها، كما في رلي ابؼاء، كتفاعل كيميائي أينوّ 

العنارر كتنتج تتركّب بطة الكيميائية داخل ابعزيئات، كإبّما فقط على اأيربطة التي بنٌ ابعزيئات. في التفاعل الكيميائي بيكن أف اأير 
    كينتج مركَّبنا أبسط كَ/ أك عنصرنا. ىذه التلنًّات منوطة عادةن بتلنًّات في الطاقة. يمكن أف يتحلّل المركَّبمركَّبنا، أك 

 

 تفاعلات الكيميائيةالطاقة في ال

 

، كقسم من البيئةترافق عادةن التفاعل الكيميائي تلنًّات في الطاقة. بودث قسم من التفاعلات الكيميائية من خلاؿ استيعاب طاقة 
 ىي تفاعلات تنطلق فيها -للحرارة( االمشعة   -)الإكسوثرمية. التفاعلات التي تُطلق طاقة إلى البيئةمنها من خلاؿ إطلاؽ طاقة 

ىي تفاعلات تُستوعب فيها طاقة،   -الماصّة للحرارة( -)الإندوثرميةطاقة، كتفاعل ااحتراؽ؛ التفاعلات التي تستوعب طاقة 
ّـ، التفاعل الكيميائي منوط بتكوين أربطة كيميائية كبتفكيك أربطة كيميائية بحيث بودث خلاؿ  كعملية التركيب الضوئي. بشكل عا

يكوف التفاعل  -لك إطلاؽ للطاقة. إنا انطلقت في العملية الكليّة كمّية أكبر من الطاقة التي استوعبتالتفاعل استيعاب للطاقة ككذ
يكوف التفاعل إندكثرمينا. التلنًّات في درجة حرارة  -إكسوثرمينا، كإنا استوعبت في العملية الكليّة كمّية أكبر من الطاقة التي انطلقت

اعل. عندما ترتفع درجة حرارة البيئة، بيكن ااستنتاج أفّ التفاعل كاف إكسوثرمينا، كعندما تنخفض بيكنها أف تدؿّ على نوع التف البيئة
 درجة حرارة البيئة، بيكن ااستنتاج أفّ التفاعل كاف إندكثرمينا.       

 

غ(. بيكن بسثيل التفاعل اعتباطية ككذلك رموز الصي (A-D) )اأيحرؼفيما يلي أمثلة لتفاعلات كيميائية ممثلّة ولطريقة صياغتها 
نى الكيميائي بواسطة معادلة تفاعل كلّية تشمل الصيغ ابؼلائمة. نكتب في ابعهة اليسرل ريغ ابؼادّة )ابؼوادّ( ابؼتفاعلة، كفي ابعهة اليم

  نكتب ريغ الناتج )النواتج(، كبينهما سهم من "ابؼوادّ ابؼتفاعلة" إلى "النواتج".  
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بسثّل عملينا تفاعل احتراؽ للعنصر )مثلان عملية حرؽ  0الذم في ابؽواء: ابؼعادلة يمثّل الأوكسجين   B انتبهوا: في ابغالة التي فيها
(؛ كابؼعادلة  ت  بسثّل احتراؽ مركَّب )مثلان عملية احتراؽ ىيدرككربوف(. بصورة مشابهة، تتطرّؽ اأيمثلة التالية إلى عدّة تفاعلا 4ابؼلنيسيوـ

 كيميائية تشكّل حالة خارّة للتمثيلات العامّة التي تظهر في الإطار الرمادم أعلاه.  

 

 للحصوؿ على مركَّب: عنصرين لافلزّين: تفاعل تركّب. 1

  ريارة تفاعل تركّب راز ابؽيدركجنٌ كراز الكلور )عنصراف جزيئياف( للحصوؿ على حامض كلوريد ابؽيدركجنٌ )مركَّب
 جزيئي(:

H2(g) +  Cl2(g)                2HCl(g)  

 

 مثلا:

 أيضنا تفاعل ااشتعاؿ/ ااحتراؽ(:ىذا التفاعل )يسمّى  ,للحصوؿ على أكسيد فلزّ مع الأوكسجينتفاعل 

 أم تركّب العنصر الفلزّم ملنيسيوـ مع العنصر ابعزيئي أككسجنٌ لإنتاج ابؼركَّب  -ريارة تفاعل اشتعاؿ )احتراؽ( ابؼلنيسيوـ
. اأييوني   تفاعل الاحتراؽ ىو دائمًا مشع للحرارة  إكسوثرمي.أكسيد ابؼلنيسيوـ

 

2Mg(s) +   O2(g)                2MgO(s)  
 
 

عدّة عنارر لإنتاج مركَّب تركّب. 1  

A + B              AB 

 

مركَّب إلى عناررهتحليل . 2  

AB         A  +  B 

 

  مركَّب إلى مركَّبات أبسط تحليل. 3

 

ABC         AB  +  C 

 

 

 كالتركّبل دمج بين التحلي -تفاعل مركَّب مع عنصر للحصوؿ على نواتج جديدة. 4

 

AC + B         AB + CB 

 

 

 دمج بين التحليل والتركّب -تفاعل مركَّب مع مركَّب آخر للحصوؿ على مركَّبات جديدة. 5

 

AC + BD         AB + CD 
 



 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 50 

 : تحليل مركَّب إلى عناصره: تفاعل تحليل. 2

 مثلا:

 العنصر الفلزّم بكاس كعنصر الكلور: -تفاعل برليل ابؼركَّب اأييوني كلوريد النحاس إلى عنصريو 

CuCl2(S)                Cu(s) +  Cl2(g) 

 ابؽيدركجنٌ كاأيككسجنٌ:  -تفاعل برليل مركَّب ابؼاء إلى عنصريو 

2H2O(l)                2H2(g) +  O2(g) 

 تفاعل يدمج التحليل والتركّب:. 3

 مثلا:

 مّى أيضنا تفاعل اشتعاؿ/ احتراؽ(:ثاني أكسيد الكربوف كابؼاء )يس -للحصوؿ على مركَّبنٌمع الأوكسجين عضوي ما مركَّب تفاعل 

  .ريارة تفاعل ااشتعاؿ )ااحتراؽ( للهيدرككربوف ميثاف )من عائلة مركَّبات الكربوف( لإنتاج ثاني أكسيد الكربوف كماء
 تفاعل الاحتراؽ ىو دائمًا إكسوثرمي.يتحلّل ابؼيثاف في تفاعل ااحتراؽ كيتركّب. 

 

CH4(g) +   2O2(g)                  CO2(g)  +  2H2O(l)   

 مثالا اخرا:

 .لتفاعل بين مركَّبينفي القسم التالي( كمثاؿ  -)سنتناكؿ ابغوامض كالقواعد كالتفاعلات بينهاقاعدة  -حامضتفاعل 

  ٌتفاعل بنٌ بؿلوؿ حامض كلوريد ابؽيدركجن(HCl)  مع بؿلوؿ ىيدرككسيد الصوديوـ(NaOH) .لإنتاج مل  كماء 

H3O)فاعل الصافي الذم بودث ىو تفاعل معايرة بنٌ أيوف ابؽيدركنيوـ في ىذه ابغالة، الت
+
OH)كأيوف ابؽيدرككسيد  (

-
للحصوؿ  (

 على ابؼاء:

H3O
+

(aq) +   OH
-
(aq)               2H2O(l)   

 ملاحظات عامّة:

 لرفة.حاات ابؼادّة الواردة في معادات التفاعلات الكيميائية أعلاه ىي للموادّ في درجة حرارة ال .1

موازنتها؛ لكن إنا طرُح ككذلك ا يطلب منهم بأنفسهم )أك بسثيل عملية( ا يطُلب من الطلّاب ريارة معادلة تفاعل كيميائي  .2
. تعبّر المعاملاتمن ناحية دالة  -سؤاؿ أك إنا كاف التدريس في رفّ متقدّـ، من ابؼمكن التحدّث عن معادلة موازنة للتفاعل

 ابعسيمات نفسها. كمّيةنٌ كمّيات ابعسيمات من كلّ نوع كا تعبّر عن ب النسبةابؼعاملات عن 

، في ابؼستول ابؼيكركسكوي ، ينعكس في موازنة معادلة التفاعل. أم عندما نوازف قانوف حفظ الكتلةمن ابؼهمّ التشديد على أفّ  .3
وادّ ابؼتفاعلة مساكٍ لعددىا في جهة النواتج. معادلة التفاعل الكيميائي، بهب التأكّد أفّ عدد الذراّت من كلّ نوع في جهة ابؼ

ا  -الذراّت ا بزتفي كا تنتج من فراغ. من ابؼفهوـ ضمننا أنوّ عندما تكوف ابؼنظومة مفتوحة أك تّم استيعاب كتلة لم تقاس من قبل
 بيكن في مستول ابؼاكرك التحدّث عن حفظ الكتلة الكليّة.

ابؼعتاد إضافة "طاقة" كناتج أك كموادّ متفاعلة، بخلاؼ ريارة التفاعلات ابؼقبولة في  في ريارة التفاعلات الكيميائية ليس من .4
 البيولوجيا مثلان )على سبيل ابؼثاؿ التنفّس كالتركيب الضوئي(. من ابؼعتاد في الكيمياء الإشارة إلى الطاقة )في التفاعل الإندكثرمي(

 وادّ ابؼتفاعلة كالنواتج.أك ابؼاء )في تفاعل التميّؤ( فوؽ السهم الذم بنٌ ابؼ



 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 52 

التي ترافقها بؽبة أك انطلاؽ ضوء تسمّى أيضنا عملية احتراؽ. عملية ااشتعاؿ التي في أغلب الأحياف عملية الاشتعاؿ السريع  .5
. بصيع عمليات ااشتعاؿ )السريعة عملية أكسدة بطيئةا ترافقها بؽبة، كابغديد الذم يصدأ )الناتج: أكسيد ابغديد(، ىي 

 بطيئة( ىي إكسوثرمية، أم يرافقها إشعاع حرارم  .   كال

 

. على سبيل مساحة السطح الخارجي للموادّ المتفاعلةبعدّة عوامل، منها وتيرة التفاعل الكيميائي : تتعلّق سرعة التفاعل .6
حة السط  ابؼثاؿ، اشتعاؿ قطعة خشبية )تفاعل ابػشب مع اأيككسجنٌ( يكوف أبطأ من اشتعاؿ نشارة ابػشب، أيفّ مسا

كنتيجة لذلك، بودث التفاعل  -ابػارجي لنشارة ابػشب أكبر بحيث يكوف تلامس )توافر( ابؼادّة ابؼشتعلة مع اأيككسجنٌ أكبر
حتراؽ أسرع من احتراؽ القضيب ابغديدم. كما بودث عند حرؽ مسحوؽ ابغديد )أك الصوؼ الفوانم(، يكوف ىذا ااأسرع.  

  لّق مباشرةن بكمّية الطاقة التي تنطلق في التفاعل. ننوّه أفّ سرعة التفاعل ا تتع

 
 

 فحص التفاعل الكيميائي حسب مستويات الفهم في الكيمياء

ابؼاكرك كابؼيكرك كالرموز  -( إلى ثلاثة مستويات فهم في الكيمياء9تطرقّنا في مقدّمة ابػلفية العلمية في ابؼوضوع الفرعي اأيكّؿ )رفحة 
بسرّ بعمليات تلنًّ. سنتطرّؽ في ىذا ابؼوضوع الفرعي إلى مستويات الفهم ابؼختلفة في الكيمياء،  لافحص موادّ )للة الكيمياء(، عندما ن

 في ابؼادّة. يحدث تغيّرعندما 
. بيكن لكلوريد النحاس يتحلّل المركَّب الأيوني إلى عناصره )الإلكتروليزا( في عملية التحليل الكهربائيعلى سبيل ابؼثاؿ: 

 ابؼاكرك كابؼيكرك كالرموز بللة الكيمياء، كما ىو موروؼ أدناه. -لعملية في ثلاثة مستويات فهمكرف ىذه ا
 فيما يلي تطرّؽ إلى العملية الكليّة كإلى ىذه العملية في عدّة مستويات فهم:

 )مستول الظاىرة( المستوى الماكروسكوبي
ات القابلة للقياس التي بردث في العملية، كتلنًّات درجة ابغرارة كاللوف بيكن أثناء التفاعل الكيميائي بواسطة ابؼشاىدة متابعة التلنًّ 

 كانطلاؽ اللاز "كاختفاء" إحدل ابؼوادّ ابؼتفاعلة كتكوّف الناتج/ النواتج ككتنًة التفاعل كرنً نلك.
ف ابؼائي لكلوريد النحاس، بيكن رؤية تكوّ في عملية التحليل الكهربائي لمحلوؿ كلوريد النحاس: في أعقاب بسرير تياّر كهربائي عبر المحلوؿ 

لكتركدتنٌ، كبالقرب من الإلكتركدة الثانية فقاعات راز نات رائحة شديدة. بسرير التيّار الكهربائي مادّة رلبة بضراء على إحدل الإ
رة الكهربائية مللقة(. تصف ىذه )الدائ تيّار كهربائيينعكس من خلاؿ امبة تضيء أك أميتر يبنٌّ تيّارنا. تدؿّ ىذه الظواىر على كجود 

 ابؼشاىدات العملية في ابؼستول ابؼاكركسكوي .
 

 )مستول ابعزيئات(المستوى الميكروسكوبي 
بيكن تفسنً قسم من ابؼشاىدات في مستول التلنًّات التي طرأت على مبنى كتركيبة الذراّت أك اأييونات أك ابعزيئات. بيكن على سبيل 

في عملية التحليل الكهربائي لمحلوؿ كلوريد النحاس ابؼركَّب من إلكتركنات. وين أربطة أك إلى انتقاات يك أك تكابؼثاؿ، التطرّؽ إلى تفك
أيونات بكاس كأيونات كلور: في تفاعل برليل كلوريد النحاس إلى عنصريو، تتحوّؿ اأييونات ابؼوجبة للنحاس إلى نراّت، بعد أف 

السالبة. نراّت النحاس ترتبط كتكوّف العنصر الفلزّم بكاس )بيكن رؤية تكوّف مادّة رلبة بضراء  أضيفت إليها إلكتركنات من الإلكتركدة
بسيّز النحاس على سط  الإلكتركدة( كأيونات الكلور السالبة تفقد إلكتركنات التي تنتقل إلى الإلكتركدة ابؼوجبة، كتتحوّؿ إلى جزيئات 
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 التوصيل الكهربائيعات راز بالقرب من الإلكتركدة كملاحظة رائحة شديدة بسيّز الكلور(. ثنائية الذراّت للعنصر كلور )بيكن رؤية فقا
كتتحرّؾ الإلكتركنات في  قائم أيفّ اأييونات تتحرّؾ في المحلوؿ بابّذاه الإلكتركدتنٌ )حسب الشحنات الكهربائية( في ىذه ابؼنظومة

 لكهربائية. )ملاحظة: مستول ابغديث ىذا معدّ للمعلّم فقط(.اأيسلاؾ ابؼعدنية بابّذاه معنٌّ، بحيث تلُلق الدائرة ا
 

 )التمثيل( مستوى الرموز
ّـ، مستول الفهم ىذا يشمل بصيع التمثيلات الشكلية التي تتضمّنها للة الكيمياء؛ فيما يلي التمثيلات اأيساسية التي  بشكل عا

 يستخدمها العاملوف في الكيمياء:
  رموز في الترتيب الدكرم. بيثّل كلّ رمز، عملينا، نرةّ أيحد العنارر. على سبيل ابؼثاؿ، يرُمَز تظهر ال -الذراّت الوحيدةرموز

 .Naكإلى نرةّ الصوديوـ بابغرفنٌ  Oإلى نرةّ اأيككسجنٌ بابغرؼ 

 الصيغ التي بسثّل العنارر كابؼركَّبات؛ على سبيل ابؼثاؿ، الصيلة -رموز العنارر كابؼركَّباتO3   ،الذم ىو شكل بسثّل اأيكزكف
.  NaCl -لعنصر اأيككسجنٌ، كالصيلة  بسثّل مركَّب كلوريد الصوديوـ

  كتشمل كتابة ريلة/ ريغ العنصر/  بسثيل ابؼادّة/ ابؼوادّ ابؼتفاعلة في ابعهة اليسرل -)التفاعلات( صياغة العملياترموز
كبنٌ ابؼوادّ ابؼتفاعلة  -في ابعهة اليمنى كتب بنفس الطريقةتُ  تج/ النواتجالعنارر كَ/أك ابؼركَّب/ ابؼركَّبات كبينها الإشارة + كالنا

 أك ،معادلة كيميائية كيميائية  تفاعل معادلةكالنواتج نكتب سهمنا من اليسار إلى اليمنٌ. ريارة العملية بأكملها تسمّى 
 .تفاعل كيميائي نصّ 

 

 يُصاغ بللة الكيمياء على النحو التالي: -يد النحاسالتحليل الكهربائي لمحلوؿ كلور  -على سبيل ابؼثاؿ، التفاعل الكيميائي

 
 

Cu
2+

(aq) + 2Cl
-
 (aq)                Cu(s) +  Cl2(g) 

 

 

)حركة  التوصيل الكهربائي بهب التشديد على أنوّ من أجل إجراء برليل كهربائي بؼركَّب أيوني، ىناؾ حاجة بؼزكّد طاقة أك لبطارية.
التي تشمل: أسلاؾ بكاس كإلكتركدتنٌ كبؿوؿ كلوريد النحاس، بيكن ك ية ابؼتحركّة( للمنظومة بأكملها بابّذاه معنٌّ للشحنات الكهربائ

(، كا ة للحرارةمارّ  -كرفها بدستوينٌ: ماكرك كميكرك، كما ىو موروؼ أعلاه. ىذه العملية ىي عملية تستوعب طاقة )إندكثرمرية
 وّؿ إلى طاقة كيميائية.بيكن أف بردث بدكف بذؿ الطاقة الكهربائية التي تتح

 

 الحوامض والقواعد

في الفم، كعند ملامسة  مرّ في الفم. إنا تذكّقنا رابوننا عن طريق ابػطأ، نشعر بدذاؽ  حامضعندما نأكل الليموف نشعر بدذاؽ 
وف بووم مادّة تتبع لعائلة )التي تتميّز بدذاقها ابغامض(، كالصاب الحوامض. بووم الليموف مادّة تتبع لعائلة زلقنشعر بأنوّ  -الصابوف
 ذاقها ابؼرّ كبذحساس بأنّها زلقة(.)التي تتميّز بد القواعد

 

 

 
H)* إعطاء بروتوفة تستطيع جسيماتها ىو كلّ مادّ  الحامض(، 0903حسب تعريف العابؼنٌ برنستد كاكرم )من سنة 

+
) 

H) استيعاب بروتوفىي كلّ مادّة تستطيع جسيماتها  والقاعدة
+

، كيعتمد عليو التفسنً في ىذه ( . ىذا التعريف مقبوؿ حتّّ اليوـ
 لة فقط.الوحدة. ىناؾ موادّ كثنًة تعتبر حوامض، كىناؾ موادّ كثنًة تعتبر قواعد، لكن في ىذا الإطار سنأتَ بعدّة أمث

H* نرةّ ابؽيدركجنٌ مبنيّة من بركتوف كإلكتركف. أيوف ابؽيدركجنٌ
+
 ىو عملينا بركتوف فقط!  

 

 كهربائي  تيّار

 ابؼوادّ ابؼتفاعلة    النواتج
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. -تنتج مادّة رلبة بيضاء NH3كراز اأيمونيا   HClفي التفاعل بنٌ راز كلوريد ابؽيدركجنٌ   ابؼركَّب اأييوني كلوريد اأيمونيوـ

                                                                                                                                                               H
+    

 

 NH3 (g) +   HCl (g)               NH4Cl(s)   

 

Hفي ىذا التفاعل، 
ؼ كحامض )يعطي كلوريد الهيدروجين يتصرّ ينتقل من جزمء كلوريد ابؽيدركجنٌ إلى جزمء اأيمونيا.  +

NH4تنتج في التفاعل أيونات موجبة  بروتوناً(، بينما الأمونيا تتصرّؼ كقاعدة )تستوعب بروتوناً(.
Clكأيونات سالبة  +

. بودث -
دّة التفاعل بنٌ عدد ىائل من جزيئات كلوريد ابؽيدركجنٌ كاأيمونيا، بحيث ينتج عدد ىائل من اأييونات ابؼوجبة كالسالبة التي تنُتِج ابؼا

. ىذا التفاعل ىو مثاؿ لتفاعل معايرة.  -الصلبة اأييونية  كلوريد اأيمونيوـ

 

 تفاعل المعايرة

بعضهما  ويعادلاففيما بينهما  الحامض والقاعدةفي عمليات بـتلفة بردث في الطبيعة كفي ابؼختبر كفي جسم الإنساف، يتفاعل 
ما البعض. على سبيل ابؼثاؿ، في معجوف اأيسناف توجد موادّ قاعدية تعاير بعضه يعايرافأك بللة الكيمياء: ابغامض كالقاعدة  -البعض

 )تعادؿ( النشاط الضارّ للحامضية التي تتكوّف خلاؿ برلّل اللذاء في الفم. 

 

 كيف بودث نلك؟

 التفاعل )الصافي( الذم بودث أثناء ابؼعايرة بنٌ المحلولنٌ ابؼائينٌ للقاعدة كللحامض ىو:

                                                                                                                                                 H
+  

 

H3O
+

(aq) +   OH
-
(aq)               2H2O(l)   

 

 

 

الذم يعتبر متعادان. لكي  -بينها للحصوؿ على ابؼاءأيونات ابؽيدركنيوـ )ابغامضية( كأيونات ابؽيدرككسيل )القاعدية( تتفاعل فيما 
بنٌ ابغامض كالقاعدة، بهب أف يكوف عدد أيونات ابؽيدركنيوـ مساكينا لعدد أيونات ابؽيدرككسيل. بيكن إجراء  كاملةبردث معايرة 

كابؼارّة. عمليات ابؼعايرة ىي دائمنا أينبوب ابؼدرجّ ، من خلاؿ استعماؿ أكعية ملائمة كاالمعايرةتفاعل ابؼعايرة في ابؼختبر بواسطة 
. ينتج في عملية ابؼعايرة ماء إلى جانب انطلاؽ طاقة )حرارة(. مقابل نلك، في عملية التحليل ة أك مطلقة للحرارةمشعّ  -إكسوثرمية

 (.ة للحرارةمارّ  – الكهربائي للماء تبُذؿ طاقة كهربائية في برليلو )عملية إندكثرمي

 أيوف ىيدركنيوـ  أيوف ىيدككسيل
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 قاعدة مع الماء:أمثلة لتفاعل حامض و 

 عندما يكوف مذابنا في ابؼاء يعُرَّؼ كحامض قومّ.  HCl (aq) حامض كلوريد الهيدروجين )حامض الكلوريدريك(

 حسب معادلة التفاعل التالية:غاز كلوريد الهيدروجين يتفاعل مع الماء 

HCl(g) + H2O(l)                   Cl
-
(aq) + H3O

+
(aq) 

 

H)ؼ كلوريد ابؽيدركجنٌ كحامض كيتصرّؼ ابؼاء كقاعدة: ينتقل بركتوف في ىذا التفاعل، يتصرّ 
+

من كلّ جزمء من كلوريد  (
H3Oابؽيدركجنٌ إلى جزمء ابؼاء. تركيز أيونات ابؽيدركنيوـ 

 في المحلوؿ الناتج بودّد حامضيتو. +

 

 ، كتُصاغ على النحو التالي:علاً مع الماءتفا)مركَّب أيوني( يعُرَّؼ كقاعدة قوية، كتشمل إنابتو في ابؼاء  أكسيد الصوديوـ

Na2O (s) + H2O(l)                 2Na
+

(aq) + 2OH
-
(aq) 

 

( تتصرّؼ كقاعدة، كبيكنها استيعاب  Hفي ىذا التفاعل، أيونات اأيككسجنٌ )التي في بلّورة أكسيد الصوديوـ
H . مصدر الػ+

ىو من  +
OHالة(، كلذلك تنتج أيونات ىيدرككسيل جزيئات ابؼاء )التي تتصرّؼ كحامض في ىذه ابغ

. تركيز أيونات ابؽيدرككسيل يؤثرّ على -
 مستول قاعدية المحلوؿ.

 

في ابغاات التي تشترؾ فيها جزيئات ابؼاء في التفاعل الكيميائي  -كمادّة متفاعلةتُكتب جزيئات ابؼاء في معادلة التفاعل انتبهوا: 
عندما تُستللّ للإنابة )التميّؤ( فقط )كما في  فوؽ السهمتُكتب جزيئات ابؼاء ك اأيخنًين(.كتنعكس في النواتج )كما في التفاعلنٌ 
 عمليات إنابة ابؼل  أك السكّر في ابؼاء(. 

 

pH –  مقياس الحامضية:)   )تركيز أيونات ابؽيدركنيوـ

pH  ىو مقياس يعبّر عن مستول حامضية المحلوؿ ابؼائي. تّم حساب سلّم الػpH أيونات الهيدرونيوـلى تركيز اعتمادنا ع (H3O
+

(aq)) 

يكوف  pH، كمستول الػ متعادلاً يسمّى  -لا يكوف المحلوؿ حامضيًا ولا قاعدياً. عندما 04كَ  2في المحلوؿ ابؼائي، كيتراكح عادةن بنٌ 
 .7أرلر من  pH يم الػ، تكوف قحامضيًا، كعندما يكوف المحلوؿ 7أكبر من  pH تكوف قيم الػ -قاعدياً. عندما يكوف المحلوؿ 7

 

  ؟pH كيف نقيس الػ

 الكواشف وأجهزة القياس

ابؼوادّ "ابؼشخّصة" تسمّى تشخيص ابغوامض كالقواعد ابؼختلفة بواسطة موادّ تلنًّ لونها في التفاعل مع ابغامض أك القاعدة. ىذه بيكن 
ىو مثاؿ لكاشف للحوامض كالقواعد:  عبّاد الشمسؽ كر  . ىذه الكواشف تشخّص كا تلنًّ التفاعل، كالتفاعل ا يتعلّق بها.كواشف

الوردمّ يتحوّؿ  عباّد الشمساأيزرؽ يتحوّؿ في التفاعل مع ابغامض إلى كردمّ )كبوجود القاعدة يبقى أزرؽ(، ككرؽ  عبّاد الشمسورؽ 
 يمكّنمباشرة في درجة حرارة اللرفة.  بصورة عبّاد الشمسإلى أزرؽ في التفاعل مع القاعدة )كيبقى كرديِّا بوجود ابغامض(. يتفاعل كرؽ 

 دقيقة.  pHتحديد حامضية الحوامض والقواعد فقط ولا يحدّد قيم عبّاد الشمسورؽ 
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معيػّننا. من  pH بصورة أدؽّ بواسطة كرقة أك عود خارّنٌ، مطلينٌ بخليط من الكواشف التي بسن  لوننا بفيػّزنا يلائم pHالػ  قياسبيكن 
 . يتكوّف في ىذا ابعهاز فرؽ جهد كهربائي يُترجَم إلى كحداتpH-meter يستعملوف جهازنا يسمّى pH لػأجل برديد أكثر دقّة ل

pHيتعلّق فرؽ ابعهد ابؼتكوّف بتركيز أيونات ابؽيدركنيوـ في المحلوؿ الذم يقُاس، كىو يقيس القيمة الدقيقة للػ . pH.  

 

 التفاعلات الكيميائية في كلّ مكاف

فيما يلي بعض اأيمثلة التي بيكن التحدّث عنها في إطار التعلّم في الصفّ ما بينها في كلّ مكاف بدوف توقّف! تتفاعل الموادّ في
 الثامن، بحيث مثااف منها )التركيب الضوئي كالتنفّس ابػلوم(، سيتمّ تعلّمهما بتوسّع احقنا في سياقات بيولوجية.

 

   اشتعاؿ الشمعة*

 معة؟ما الذم يشتعل عندما تضيء الش

وقود من نوع برافنٌ )نوع من الشمع الذم ينُتَج من النفط( أك من الستارين أك من التنُتَج الشموع من  
شمع النحل أك من أشجار الشمع )كالنخيل كالصويا( أك من الشحم. حرارة عود الثقاب الذم يُستعمل 

تبخّر، يتفاعل الوقود مع لإشعاؿ الشمعة تصهر كتبخّر كمّية رلنًة من ابؼادّة الوقودية. بعد ال
اأيككسجنٌ الذم في ابعوّ كيكوّف بؽبة. اللهبة تزكّد حرارة تتي  للشمعة ااستمرار في ااشتعاؿ، من 

صهر الوقود ابؼوجود في رأس الشمعة، كالوقود علات تلذّم نفسها: حرارة اللهبة تخلاؿ سلسلة تفا
يتبخّر كيتفاعل مع اأيككسجنٌ "كبوافظ" على  يسرم إلى اأيعلى بواسطة قوّة الشعنًات، كىناؾ ائلالس

  بؽبة الشمعة. 

بردث مراحل بـتلفة  بودث اشتعاؿ الوقود في عدّة مناطق منفردة )كما تدؿّ على نلك اأيلواف ابؼختلفة التي تبدك في بؽبة الشمعة(.
 لونها إلى اأيرفر.لتفاعل ااحتراؽ في ابؼناطق التي لونها أزرؽ كفي ابؼناطق الفابرة اللوف التي بييل 

 C25H52) لتفاعل الكيميائي الكلّي اشتعاؿ الشمعة، ابؼصنوعة من الشمع )بافتراض أفّ ريلة الشمع ىي ابؽيدرككربوفا ريارةبيكن 

 ىي:

 
C25H52(s) +   38O2(g)                  25CO2(g)  +  26H2O(l)   

كل بواسطة تتآ السائل التي لم تعد بررّر الوقود  الفتيلقصر الشمعة. أجزاء عندما تنصهر كتلة الوقود الصلب كيشتعل بخار الوقود، ت
 الوقود.  افظ على درجة حرارة ثابتة للاشتعاؿ ككتنًة ثابتة استهلاؾذلك بودّ من طوؿ الفتلة ابؼكشوؼ، كبالفتيل بو. اشتعاؿ اللهبة

 لطبخ.كمثاؿ احتراؽ مركَّبات الكربوف كالوقود كابػشب كالسكّر كراز ا *
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 التركيب الضوئي

عملية التركيب الضوئي ىي عملية بردث في خلايا النباتات، كتنُتَج أثناءىا   
. ررم أفّ أشعّةبواسطة طاقة كربوىيدرات كأككسجنٌ كثاني أكسيد الكربوف كماء، 

العملية تشمل سلسلة من العمليات ابؼعقّدة )رنً ابؼباشرة( من الناحية البيولوجية )في 
بسيط لللاية، يصف ابؼوادّ أنوّ بيكن ريارة تفاعل كيميائي  لنبتة(، إاّ خلايا ا
ابعلوكوز كاأيككسجنٌ، التي تشترؾ  -كالنواتج -ثاني أكسيد الكربوف كابؼاء -ابؼتفاعلة

 في عملية التركيب الضوئي، على النحو التالي:

 

 ضوء                                                       

6CO2(g) +   6H2O(l)                  C6H12O6(s)  +  6O2(g)   

 

. سوؼ يتمّ ة للحرارةمارّ  -عملية إندكثرمية -ىناؾ حاجة للضوء )للطاقة( لكي بردث ىذه العملية، أينّها عملية برتاج إلى بذؿ طاقة
 لتفاعل. في دركس البيولوجيا تعلّم العمليات ابؼعقّدة التي بردث في النبتة لكي بودث ىذا ا

 

 الهوائي -التنفّس الخلوي

س اأيككسجنٌ ىو راز ضركرم لعملية تنفّس النباتات كابغيوانات. ما الذم بودث في ابػلايا أثناء التنفّس؟ في ابؼرحلة ابؽوائية من التنفّ 
 بوف ابؼوجودة في ابعلوكوز ابػلوم، تتحلّل جزيئات اأيككسجنٌ في ابػلايا إلى نراّت. تكوّف نراّت اأيككسجنٌ أربطة مع نراّت الكر 

C6H12O6 . كلّ نرةّ كربوف تكوّف رباطنا مع نرّتََ أككسجنٌ للحصوؿ على جزيئات ثاني أكسيد الكربوف. في نفس الوقت، نراّت
  اأيككسجنٌ كابؽيدركجنٌ تكوّف أربطة للحصوؿ على جزيئات ماء. 

 لوم )في ابؼرحلة ابؽوائية( ىو:التفاعل الكيميائي )الصافي( الذم يشترؾ في عملية التنفّس ابػ

           6H2O(l)  +  6CO2(g)     (g ) C6H12O6(s) + 6O2 

 .للحرارة مشعّة -إكسوثرمريةتنطلق طاقة في عملية التنفّس. العملية ىي 
 

ار ابؼاء كقطرات ابؼطر "ابؼطر ابغامضي" ىو ااسم الشائع للركاسب ابعوّية )ابؼاء في كلّ حااتو: بخ – (Acid rain) المطر الحامضي
في أرلب ابغاات، ابؼلوّثات اأيساسية للركاسب ابعوّية ابؼختلفة ىي .   pH = 5.5كفتات الثلج أك البػَرَد( التي درجة حامضيتها أقلّ من

رؽ الفحم التي تنطلق من ابؼصانع كابؼركبات نتيجة ح( NOx كأكاسيد النيتركجنٌ ابؼختلفة )من الصورة (SO2) ثاني أكسيد الكبريت
 كأنواع الوقود اأيخرل، كتتفاعل مع جزيئات ابؼاء لإنتاج حامض الكبريتيك كحامض النيتريك. على سبيل ابؼثاؿ، ثالث أكسيد الكبريت

(SO3) الذم ينطلق إلى ابؽواء يتفاعل مع بخار ابؼاء (H2O) لإنتاج حامض الكبريتيك (H2SO4)ٌ؛ ثاني أكسيد النيتركجن (NO2 )

(. H2CO3) ؛ ثاني أكسيد الكربوف يتفاعل مع بخار ابؼاء لإنتاج حامض الكربونيك(HNO3) اء لإنتاج حامض النيتريكيتفاعل مع ابؼ

بروم الركاسب ابعوّية في أرلب ابغاات معظم ىذه ابغوامض ككذلك مؤكسدات أخرل. ابؼوادّ ابؼلوّثة التي تتفاعل مع ابؼاء لإنتاج ىذه 
، من ضمن أمور أخرل، كتكوّف موادّ أخطر. اأيضرار التي يسببّها ابؼطر ابغامضي للبيئة تنعكس -بينها ابغوامض، بسيل إلى التفاعل فيما

ابؼباشر  التلامس الناتج عنضرر الكفي في تلويث اأيراضي كالمجمّعات ابؼائية )التي تضرّ بصورة رنً مباشرة بالنباتات كابغيوانات( 
 للركاسب ابعوّية مع النباتات كابؼباني. 
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 المطر الحامضي؟ ليس في إسرائيل!

http://lib.cet.ac.il/pages/item.asp?item=3756 

 

 

*************** 

 

 الأربطة الكيميائية

 فاعلات الكيميائية تتفكّك كتتكوّف اأيربطة الكيميائية التي بنٌ الذراّت لإنتاج مركَّبات جديدة نات رفات جديدة. في الت
 ما ىي الأربطة الكيميائية؟

نٌ ب أنواع مختلفة من الأربطةالتي تؤدّم إلى بقائها مقترنة. ىناؾ ك بنٌ الذراّت  تكوفالكهربائية التي اأيربطة الكيميائية ىي القول 
كؽ كتعتمد الفر  كالرباط اأييوني كاأيربطة ابؽيدركجينية( قطبيالكالرباط  التشاطرم -الذراّت في ابؼوادّ ابؼختلفة )مثل، الرباط التسابني

من مشاركة كاملة للإلكتركنات )الرباط التسابني( كحتّّ انتقاؿ  -الإلكتركنات مشاركة تفاكت في بينها، من ضمن أمور أخرل، على
إلكتركنات من نرةّ إلى أخرل لإنتاج أيونات )رباط أيوني(. تفكيك الرباط الكيميائي ىو عملية تتطلّب طاقة، بينما في  إلكتركف/

ة العملية التي يتكوّف فيها رباط كيميائي تنطلق طاقة. للتعمّق كللتوسّع في موضوع الرباط الكيميائي بيكن قراءة ابؼقاؿ ابؼنشور في بؾلّ 
מה זה? האם ואיך מושג זה קשור ללימודי הכימיה בחטיבת  –קשר כימי " :ما يلي الرابط. في"קריאת ביננים"

 " / מאת תמי לוי נחום. הביניים?

http://lib.cet.ac.il/pages/item.asp?item=3756
http://lib.cet.ac.il/pages/item.asp?item=3756
http://clickit3.ort.org.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/f6121931-617f-4210-ae88-d35238441dbc/96b8e62a-dfea-44a3-a7f3-cf5fe3477271/1656ffeb-5a21-458e-8c35-695a577f8a66.pdf
http://clickit3.ort.org.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/f6121931-617f-4210-ae88-d35238441dbc/96b8e62a-dfea-44a3-a7f3-cf5fe3477271/1656ffeb-5a21-458e-8c35-695a577f8a66.pdf
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 وصف عملية التدريس
 

 تبعد أف تعرّؼ الطلّاب في الصفّ السابع كفي بداية الصفّ الثامن على بفيّزات العنارر كابؼركَّبات كمبنى الذرةّ، بيكن تدريس التلنًّا
الكيميائية التي تطرأ على ابؼادّة. يتمحور التدريس في ىذه ابؼرحلة حوؿ السؤاؿ ابؼركزم الذم يتطرّؽ إليو الكيميائيوف: "كيف يفسّر 

 أك برليل ابؼركَّبات؟" تكوينالعلم عمليات 

 

 التفاعلات الكيميائية

كنة بفثلّة كما تّم تعريفها في ابػلفية العلمية. نوري بالبدء خلاؿ تدريس موضوع التلنًّات في ابؼادّة نتطرّؽ إلى تفاعلات كيميائية بف
بتفاعلات التركيب بنٌ العنارر، بدا في نلك حالة خارّة لتفاعل عنصر فلزّم كعنصر افلزّم مع اأيككسجنٌ، بعد نلك اانتقاؿ إلى 

ا التي تتضمّ برليل ابؼركَّب إلى عنارره، كفي النهاية إلى التفاعلات اأيكثر ت ابؼركَّبات كالعنارر/ بنا، أم التفاعلات بنٌ ن برليلان كتركّ عقيدن
 عنارر/ مركَّبات. نوري في بصيع التفاعلات بالتشديد على النقاط التالية:  لتكوين  ابؼركَّبات

 بهب التمييز في كلّ تفاعل بنٌ ابؼوادّ ابؼتفاعلة كالنواتج. -

 يائية جديدة.تتفكّك في التفاعلات أربطة كيميائية كتتكوّف أربطة كيم -

 تنتج في التفاعلات الكيميائية موادّ جديدة نات رفات خارّة بزتلف عن رفات ابؼوادّ ابؼتفاعلة.  -

 قانوف حفظ الكتلة يتحقّق في كلّ تفاعل كيميائي، لذلك تكوف كتلة ابؼوادّ ابؼتفاعلة مساكية لكتلة النواتج. -

 حرارة ككلّ( أك إندكثرمينا )مارِّا للحرارة ككلّ(.لل امطلقن بيكن أف يكوف التفاعل الكيميائي إكسوثرمينا ) -

 

للترتيب الدكرم. بُوبّذ تعليق  دائممن خلاؿ استعماؿ ك إلى ىذه النقاط  بالتطرّؽ ،تعليم موضوع التلنًّات في ابؼادّة خلاؿ فترة نوري
 ترتيب دكرم كبنً في ابؼختبر كفي الصفّ، كأف يكوف لكلّ طالب ترتيب دكرم خاصّ بو.

 

 اعل بين العناصر لإنتاج مركَّبالتف

 التفاعل بين الفلزّ واللافلزّ: التفاعل بين النحاس والكبريت أ.

. من خلاؿ بذربة تسخنٌ عنصرَم النحاس كالكبريت العناصر لإنتاج مركَّب تفاعل نوري بالبدء في موضوع التلنًّات في ابؼادّة بتجربة 
أيونات من المحبّذ الإشارة إلى أنوّ تنتج في التفاعل الكيميائي طريقة تكوّف ابؼركَّب اأييوني. تفسنً  ، بيكنكبريتيد النحاسابؼركَّب  لإنتاج 

. في ابؼوضوع الفرعي الثاني في ىذه الوحدة "بمونج الذرةّ"، أشنً إلى اأييونات ابؼوجبة كاأييونات السالبة كذراّت موجبة وأيونات سالبة
 يونات.ف فيها ىذه اأيالعملية التي تتكوّ  إلى كالتطرّؽالعودة  ىنا مشحونة. من ابؼهمّ 

مجرى التجربة والمشاىدة كتعزيز مهارات البحث. نوري بالتمييز بنٌ  وصف الظاىرةىذا ىو ابؼكاف ابؼناسب لدمج مهارات 
 اجات.توالاستن

 اقتراحات تدريسية

 : التفاعلات الكيميائية3الموضوع الفرعي 
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ابعديدة،  المادّةلإنتاج  التقييم(، -التعلّم -)انظركا جدكؿ بزطيط التدريس عنصر النحاس وعنصر الكبريتبذربة التفاعل بنٌ 
ىي مثاؿ جيّد لتفاعل ينتج فيو مركَّب بنٌ فلزّ كافلزّ. اعرضوا أماـ الطلّاب النحاس كالكبريت، كانكركا  كبريتيد النحاسابؼركَّب  

ن في الترتيب الدكرم كافحصوا ا كلّ كاحد منهما )الفلزاّت كاللافلزاّت(. عودكا مرةّ ثانية إلى التمعّ بؽبفيّزاتهما كرفاتهما كالعائلة التي يتبع 
الذم نتج كقارنوا بنٌ رفات ابؼوادّ ابؼتفاعلة كرفات النواتج. من  كبريتيد النحاس  أين يتواجد ىذاف العنصراف. افحصوا رفات مركَّب

 الكبريت كرفات العنصرين اللذين تركّب منهما. -بنٌ رفات مركَّب النحاس الكلّيابؼهمّ التشديد على الفرؽ 
 رض الصفات ابؼاكركسكوبية للموادّ ابؼتفاعلة كالنواتج في جدكؿ مقارنة يُبِرز ااختلاؼ في الصفات.بيكن ع
ب النحاس مع الكبريت بواسطة جدكؿ للموادّ ابؼتفاعلة الذم يشكّل كسيلة كّ بتر  تنظيم ابؼعلومات التي تتعلّقالطلّاب بدشاركة بيكن 

   لتحليل التفاعلات الكيميائية.

 

العدد  مزالر  الذرةّ
 الذرّي

فلزّ/ 
 لافلزّ 

يفقد/ يحصل على 
 إلكترونات

عدد الإلكترونات التي يفقدىا/ 
 يحصل عليها

نوع الأيوف 
 الذي تكوّف

رمز 
 الأيوف

Cu موجب 2 يفقد فلزّ  Cu 29 بكاس
+2

 

S سالب 2 بوصل افلزّ  S 16 كبريت
-2 

 

 عامّة للتفاعل الكيميائي: معادلةبهدر في البداية عرض 

 تفاعلةابؼوادّ ابؼ                  ج نواتال

 كبعد نلك التطرّؽ إلى التفاعل بنٌ النحاس كالكبريت:

 تفاعلةابؼوادّ ابؼ                               نواتجال                

 بكاس+  كبريت      كبريت    -بكاس )كبريتيد النحاس(

          (s)   8Cu(s)     + S8(s)             8 CuS 
 

ا حاجة للتطرّؽ إلى موازنة ك  الكيميائية ابؼناسبة  ابؼعادلة العملية بواسطة ابؼعادلة الكلامية، بهب عرضعرض العملية بإلى جانب  -
  .)من حيث معاملات التفاعلات( التفاعل

 ماصّ  -إندوثرميىذا التفاعل ىو  لى أنوّ خلاؿ كلّ بؾرل التفاعل احتجنا إلى التسخنٌ، أم أفّ ع بالتشديدابؼرحلة نوري في ىذه 
 -لحرارةل مطلقةعلى أنوّ توجد تفاعلات أيضان شدّدكا ك . ستكوف حاجة استعماؿ ىذه ابؼصطلحات خلاؿ التدريس، للحرارة

 التي سنتطرّؽ إليها احقنا في مثاؿ ااحتراؽ.ك  إكسوثرمية

النسب الثابتة كابؼوازنة للمركَّبات، كربط نلك مع قانوف حفظ الكتلة الذم من ابؼهمّ التطرّؽ بوضوح إلى ابؼعادلة الكيميائية التي بسثّل  -
 يعني أفّ الكتلة بُرفظ، أم أفّ الكتلة الكليّة للموادّ ابؼتفاعلة تساكم دائمنا كتلة النواتج.

من الإلكتركنات التي في نرةّ  للنواة بقوى أضعفتنجذب  العنصر الفلزّيابػارجية لذرةّ  الإلكتروناتفي الفصل السابق تطرقّنا إلى أفّ 
 .العنصر اللافلزّي
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تنجذب بقوّة لإلكتركنات في ابؼستول ابػارجي ىذا ما بودث في التفاعل الكيميائي، فالعنارر الفلزيّة التي لديها عدد رلنً نسبينا من ا
 لديها عدد كبنً نسبينا من الإلكتركنات في التي فلزّيةالعناصر اللا بينما)"إعطاء"( إلكتركنات،  فقدبسيل إلى ك ضعيفة نسبينا للنواة، 

 على إلكتركنات.  الحصوؿبسيل إلى ك تنجذب بقوّة نسبية للنواة، ستول ابػارجي ابؼ

من ابغالة التي كانت عليها العنارر قبل  أكثر استقراراًفي التفاعل الذم تنتج فيو أيونات موجبة كأيونات سالبة بكصل على مبنى 
 (.النسيجوثرمية كالطاقة التي تنطلق خلاؿ تكوّف البلّورة اأييونية تسمّى طاقة التفاعل )العملية إكس

 
 نعود ونتمعّن في الترتيب الدوري

بيكن من خلاؿ الترتيب الدكرم أف نستنتج أمّ عنصر من بنٌ العنارر بييل إلى التحوّؿ إلى أيوف سالب كأيهّا بييل إلى التحوّؿ إلى 
من ابؼهمّ التأكيد أفّ الطلّاب ا يستطيعوف دائمنا معرفة عدد الإلكتركنات التي تفقدىا/ برصل  يميائي.أيوف موجب، أثناء التفاعل الك

ّـ أنوّ بيكن كلكن عليها نرةّ عنصر معنٌّ، لذلك ا يطُلب منهم نلك في ىذه ابؼرحلة التعليمية.  من ابؼهمّ أف يفهم الطلّاب بشكل عا
 ت موجبة كمن العنارر اللافلزيّة على أيونات سالبة.ابغصوؿ من العنارر الفلزيّة على أيونا
كاأييوف السالب من خلاؿ أسئلة التقييم التي ترد في ىذه الوحدة، كمن  اأييوف ابؼوجب مفهوـك نوري بالتمرّف على طريقة الكتابة 

الثاني، بيكن التطرّؽ إلى نلك في خلاؿ تنظيم ابؼعلومات في جدكؿ )في حالة لم يتمّ في الصفّ التطرّؽ إلى نلك في ابؼوضوع الفرعي 
 سياؽ ىذا ابؼوضوع الفرعي(.

 من ابؼهمّ عرض الفرؽ بنٌ مبنى العنارر كمبنى ابؼركَّبات بواسطة بمانج بذسيدية كما تّم شرحو في الفصل اأيكّؿ في ىذه الوحدة.
 علات كيميائية إضافية. من ابؼهمّ مراجعة طريقة عرض التفاعل الكيميائي من خلاؿ استعماؿ ابعدكؿ كأمثلة لتفا

 لى حالة ابؼادّة.ملاحظة: ا حاجة للإشارة إ
     تفاعل الصوديوـ والكلور:مثاؿ: كتابة معادلة 

 

 الموادّ المتفاعلة   النواتج                  

 روديوـ+    كلور                 كلوريد الصوديوـ    

   2Na(s)   + Cl2(g)        2NaCl(s) 
 

 تفاعل بين عنصر فلزّي والأوكسجينب. ال

التقييم(. تفاعل ابؼلنيسيوـ  -التعلّم -شريط ابؼلنيسيوـ )انظركا جدكؿ بزطيط التدريس اشتعاؿمثاؿ آخر بيكن إجراؤه في ابؼختبر ىو 
، كبعد نلك أش علوه. في نهاية مع اأيككسجنٌ ىو تفاعل مفاجئ، أجركا التجربة مع الطلّاب، كاعرضوا كانكركا بفيّزات ابؼلنيسيوـ

بكصل على مسحوؽ أبيض. حقيقة حصولنا على مسحوؽ أبيض بىتلف بسامنا عن ابؼادّة اأيرلية، تدؿّ على أنوّ حدث  الاشتعاؿ
من تفاعل كيميائي. بالإضافة إلى نلك، قياس كتلة ابؼلنيسيوـ قبل كبعد ااشتعاؿ يبنٌّ أفّ كتلة ابؼادّة الصلبة ابعديدة التي نتجت أكبر 

(. اطلبوا من الطلّاب أف يطرحوا فرضيتهم إنا كاف التفاعل تفاعل برليل أـ تفاعل ابؼا ؟ افحصوا مع تركّبدّة ابؼتفاعلة )ابؼلنيسيوـ
، ككيف بيكن فحص نلك. النقاش، من ابؼهمّ التطرّؽ  من خلال الطلّاب إنا كانوا يعرفوف ما ىي ابؼادّة التي تركّبت مع ابؼلنيسيوـ

بؼتفاعلة كالنواتج كإلى الكتلة الكليّة للموادّ ابؼتفاعلة مقابل النواتج، كإلى ريارة معادلة التفاعل، ىل انطلقت طاقة، بوضوح إلى ابؼوادّ ا
بالطبع، أيفّ انطلاؽ  مطلقة للحرارة -إكسوثرميةكما ىو نوع الطاقة التي انطلقت. كما من ابؼهمّ التحدّث عن حقيقة أفّ العملية ىي 

 بادٍ للعنٌ. الطاقة في ىذه ابغالة
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 بالمجملابؼركَّب الناتج كالعودة إلى السؤاؿ: "ما ىو الفرؽ  -النواتج/ الناتجكرفات  المتفاعلةمن ابؼهمّ ابؼقارنة بنٌ رفات العنارر 
 بنٌ عنصر ابؼلنيسيوـ كعنصر اأيككسجنٌ من جهة كبنٌ مركَّب أكسيد ابؼلنيسيوـ من جهة أخرل؟"

 

 بنٌ اأيككسجنٌ كابؼلنيسيوـ )أك بنٌ اأيككسجنٌ كابغديد أك بنٌ اأيككسجنٌ كالكبريت(. ىنا أيضنا قوموا بصيارة التفاعل

 

 الموادّ المتفاعلة                           النواتج                

 ملنيسيوـ+    أككسجنٌ                  أكسيد ابؼلنيسيوـ 

 
2Mg(s) +   O2(g)                2MgO(s)  

 

 ة: بيكن استعماؿ مصطل  "اأيكسيد" الذم يشنً إلى مركَّب عنصر ما مع اأيككسجنٌ.ملاحظ
انكركا للطلّاب أنوّ في بعض اأيحياف عملية التركّب مع اأيككسجنٌ ىي عملية سريعة، كبيكن رؤية ااشتعاؿ كما في حالة ابؼلنيسيوـ 

الصدأ  تكوّف، كما ىي ابغاؿ في عملية ةككسجنٌ بطيئة كتدربهيكاأيككسجنٌ، بينما في حاات أخرل، بيكن أف تكوف عملية تركّب اأي
 ،أخرل، ا بيكن رؤية أك الشعور بانطلاؽ الطاقة مطلقة للحرارة -من ابغديد كاأيككسجنٌ. في ىذه العملية كفي عمليات إكسوثرمية

 أيفّ العملية بطيئة جدِّا.
 خارّةن تلك التي ا بيكن إجراؤىا في ابؼختبر.استعينوا باأيفلاـ القصنًة في يوتيوب لتجسيد التفاعلات، 

 تفاعلات الفلزاّت كاللافلزاّت مع اأيككسجنٌ.
 

 ج. التفاعل بين عنصر لافلزّي والأوكسجين

ا ابؼقارنة بنٌ النواتج كابؼوادّ ابؼتفاعلة كبرليل التفاعل كما قمنا بتحليل إشعاؿ الكبريت للحصوؿ على أكسيد الكبريت: بيكن ىنا أيضن 
 التفاعل بنٌ الفلزّ كاأيككسجنٌ.

 الموادّ المتفاعلة                 النواتج               

 كبريت+     أككسجنٌ                أكسيد الكبريت   

S8(s) +  8 O2(g)                      8 SO2(s)  
 

 

 .للحلرارة ماصّ  -إندوثرميبوتاج التفاعل إلى تسخنٌ دائم، اأيمر الذم يعني أفّ التفاعل  -

 كتلة ابؼوادّ ابؼتفاعلة تساكم كتلة النواتج.  من قانوف حفظ الكتلة، أم أفّ  العمليةتنبع موازنة  -

 

 د. التفاعل بين الحديد والأوكسجين

روفنا فوانينا، تعرض بوضوح كتثُبت قانوف حفظ الكتلة )انظركا جدكؿ بزطيط ىناؾ بذربة أخرل نشعل فيها مسحوؽ حديد أك 
 التقييم(.  -التعلّم -التدريس

مانا سيحدث حسب رأيهم لكتلة اأيكسيد  يفترضواقبل إشعاؿ مسحوؽ ابغديد/ الصوؼ الفوانم، بيكن الطلب من الطلّاب أف 
 الوزف بوضوح كبدقةّ! قياسبعد ااشتعاؿ؟ نفّذكا 

http://www.youtube.com/watch?v=q6eIqNpdvlw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=q6eIqNpdvlw&feature=related


 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 63 

. مرةّ ثانية، كما فعلتم في الصدأابؼهمّ التشديد على أفّ تفاعل ابغديد مع اأيككسجنٌ ىو تفاعل بودث بصورة تلقائية عندما ينتج من 
    .مطلق للحرارة – إكسوثرميكتفاعل   معادلة التفاعل كانكركا بفيّزاتوالتفاعلات السابقة، اكتبوا 

)افترض كفسّر كشاىد كفسّر(   peoeابؼشاىدة كتعزيزىا كإلى التفسنً بواسطة الوسيلة ىذا ىو ابؼكاف ابؼناسب للعودة إلى استراتيجية
 التي استعنتم بها في تدريس النمونج ابعسيمي للمادّة.

تستدعي ىذه التجارب إكساب مهارة بزطيط التجربة كالتمرّف عليها، كفهم ابغاجة للقياس. شجّعوا الطلّاب على بزطيط بذارب 
 إجراءىا. اأيجهزة كابؼعدّات ابؼدرسية ا بسكّن فكرية حتّّ كلو لم ينفّذكىا!! أك أفّ 

، فهذه فررة ليتمرّف الطلّاب على كتابة تقرير للتجربة. ابتداءن بهدؼ التجربة البحث العلمينوري بالتشديد على التطرّؽ إلى مراحل 
 كالفرضية كالتخطيط كالكتابة خلاؿ بؾرل التجربة كتسجيل نتائج التجربة كحتّّ ااستنتاجات.

أماـ الطلّاب الذم يقضي بأفّ ابغديد يتفاعل مع اأيككسجنٌ الذم في ابؽواء، كالطلب منهم  الادّعاءكن بطريقة أخرل عرض بي
 التي ىدفها إثبات أفّ اأيككسجنٌ الذم في ابؽواء بالفعل قد تركّب مع ابغديد. مجرى التجربةبزطيط 

 في يوتيوب. الفيلم القصنًكليس من ابؽواء، كما ىو موروؼ في  بيكن أيضنا القياـ بحرؽ روؼ فوانم بواسطة أككسجنٌ نقيّ 
من ابؼهمّ أف تفحصوا إنا كاف كاضحنا للطلّاب كيف بيكن معرفة كتلة اأيككسجنٌ التي تركّبت مع ابغديد في التجربة. بيكن قياس كتلة 
ابغديد قبل التفاعل ككتلة اأيكسيد بعد التفاعل، كإنا كاف التفاعل كاملان سيكوف الفرؽ بنٌ الكتلتنٌ مساكينا لكتلة اأيككسجنٌ الذم 

 لتفاعل.تركّب في ا
     -لإبصاؿ تفاعلات العنارر الفلزيّة كالعنارر اللافلزيّة بيكن عرض الفيلم القصنً من يوتيوب

Utubekx – ٌتفاعلات الفلزاّت كاللافلزاّت مع اأيككسجن  

 

 تحليل المركَّب إلى عناصر

عرض كالتحدّث عن تركيب ابؼركَّبات من العنارر، نعرض كنتحدّث عن برليل ابؼركَّب إلى العنارر التي تركّبو. نوري في ىذا بعد ال
 القسم من التدريس بذجراء نوعنٌ من التحليل، التحليل الكهربائي )الإلكتركليزا(، كالتحليل بواسطة التسخنٌ.

 الإلكتروليزا -التحليل الكهربائي . أ

التقييم(.  -التعلّم -)انظركا جدكؿ بزطيط التدريس لمركَّب كلوريد النحاس إلى عنصرَي النحاس والكلور -كهربائيالتحليل ال
تفسنً التحليل الكهربائي معقّد، لذلك من ابؼهمّ بأف يتعرّؼ الطلّاب على مركِّبات ابغوض الإلكتركليتي. أف يعرؼ الطلّاب ما 

 وجبة كالإلكتركدة السالبة، كما الذم ينتج بجانب كلّ كاحدة من الإلكتركدتنٌ.الإلكتركدة ابؼما ىي ىي الإلكتركدة ك 
بجانب الإلكتركدة ابؼوجبة، كيركف طلاءن بكاسينا على سط  الإلكتركدة  الكلوريرل الطلّاب ظهور فقاعات كيشمّوف رائحة 

مقابل حركة الإلكتركنات  الإلكتركدتنٌ لىإ وناتياأي توصيلىو السالبة. من ابؼهمّ تذكنًىم بأفّ التوريل الكهربائي في المحلوؿ 
. بالإضافة إلى نلك من ابؼهمّ التشديد على أفّ العملية ىي عملية بابّذاه معنٌّ في اأيسلاؾ ابؼعدنية ابؼورولة بالإلكتركدتنٌ

 إندكثرمية، أم ىناؾ استللاؿ للطاقة الكهربائية لتحليل ابؼركَّب.
 -نينٌ كابؼتميّزين، نوري بتقديم تفسنً مفصّل بؼا بودث بجانب الإلكتركدتنٌ ككيف تعطي اأييوناتفي فعالية التوسّع للطلّاب ابؼع

 الذراّت ابؼشحونة أك برصل على إلكتركنات كتتحوّؿ إلى نراّت متعادلة.
دلة ابؼعاكسة بؼعادلة اكتبوا مع الطلّاب معادلة التفاعل الذم بودث مع لفت انتباىهم إلى أفّ معادلة التحليل الكهربائي ىي ابؼعا

    ابؼركَّب. تكوينتفاعل 

http://clickit3.ort.org.il/Apps/Public/getfile.aspx?inline=yes&f=files/ba3c28fc-8c3e-46d9-b4f3-effda4c7e27b/5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b/756b3771-c733-4600-88b5-dd35987a816b/aee9e2c4-d184-4d44-9d0f-0bfddf394e87.doc
http://www.youtube.com/watch?v=XhhJZ55JPxo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=q6eIqNpdvlw&feature=related
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 معادلة برليل كلوريد النحاس:

 الموادّ المتفاعلة                         النواتج          

 كلوريد النحاس  تياّر كهربائي             بكاس+  كلور        

 
         Cu (s)  + Cl2(g)             تيّار كهربائي CuCl2(s) 

نوري بذجراء بذربة التحليل الكهربائي للماء كالتطرّؽ إلى النسبة بنٌ حجمَي ابؽيدركجنٌ كاأيككسجنٌ )انظركا جدكؿ بزطيط 
 التقييم(. -التعلّم -التدريس

 تحليل السكّر بواسطة التسخين . ب

ابؼوضوع )في ابؼاكرك(. بيكن  التقييم( في بداية تدريس -التعلّم -نوري بذجراء تسخنٌ السكّر )انظركا جدكؿ بزطيط التدريس
القياـ بذلك أيضنا ىنا أك نكر العملية فقط كريارتها إلى جانب الشرح بأفّ ابغرارة تساعد في تفكيك اأيربطة التي بنٌ الذراّت 

باتو.  التي تركّب ابؼركَّب، كبذلك يتحلّل السكّر إلى مركِّ
 معادلة برليل السكّر:

 

 الموادّ المتفاعلة                    لنواتجا                               

 سكّر                  برليل                 كربوف+     ماء    

        6C (s)      +    
 
 6 H2O(l)    برليل           C6H12O6(s)   

 العملية إندكثرمية، أم ىناؾ حاجة لطاقة لتحليل كامل للسكّر.

 

 التفاعل بين مركَّبين

ؾ حتّّ الآف تناكلنا في اأيساس التفاعلات بنٌ العنارر لإنتاج مركَّبات أك برليل ابؼركَّب إلى عنارره. من ابؼهمّ التشديد على أفّ ىنا
مركَّبات أو عناصر أو مركَّبات كالتي نتيجة بؽا بيكن ابغصوؿ على ، العناصر والمركَّباتكبنٌ  المركَّبات والمركَّباتتفاعلات بنٌ 

 .ر أيضًاوعناص
بسثيل نلك من خلاؿ التفاعل بنٌ المحلوؿ ابؼائي لكلوريد اأيمونيوـ كالمحلوؿ ابؼائي بؽيدرككسيد الباريوـ )للحصوؿ على الراسب   بيكن

.)  كلوريد الباريوـ
في جدكؿ بزطيط من ابؼهمّ القياـ بذلك بعد أف تعرّؼ الطلّاب على العمليات الإندكثرمية كالعمليات الإكسوثرمية )انظركا توجيهات 

بواسطة مقياس درجة ابغرارة: في  البيئةالتقييم(. بهب التوضي  للطلّاب أنوّ بيكن متابعة تلنًّات درجة حرارة  -التعلّم -التدريس
و التفاعل الذم تنطلق فيو طاقة من ابؼنظومة إلى البيئة )تفاعل إكسوثرمي( درجة حرارة البيئة ترتفع، كفي التفاعل الذم تُستوعَب في

 طاقة من البيئة بواسطة ابؼنظومة تنخفض درجة حرارة البيئة )تفاعل إندكثرمي(.
 لهيدروكسيد الباريوـكالمحلوؿ ابؼائي  لكلوريد الأمونيوـنوري بذجراء التجربة التي بودث فيها تفاعل إندكثرمي بنٌ المحلوؿ ابؼائي 

(، التي يطرأ أثناءىا ابل  إلى درجة حرارة من درجة حرارة اللرفة -فاض حادّ على درجة ابغرارة)للحصوؿ على الراسب كلوريد الباريوـ
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C20
0

ابؼاء الذم يتجمّد فورنا  بفعل. عندما نضع الوعاء الذم بودث فيو التفاعل على لوح خشبي رطب، "يلتصق" الوعاء باللوح  -
 كيتحوّؿ إلى جليد. 

 فقط(: المتميّزينمعادلة التفاعل )للطلّاب 

OH)2 (aq)                    BaCl2 (s)    +    2NH4OH(aq))    Ba     +(aq) 2NH4Cl  
 

ة ا يفهم الطلّاب ضمننا أفّ العملية التي تبرد فيها البيئة تعني أفّ الطاقة قد استوعبت من البيئة، لذلك بهب التشديد على أفّ العملي
 ة.إندكثرمية )عملية برتاج إلى طاقة( ررم أنّهم لم يسخّنوا ابؼنظوم

أيضنا، كتفاعل ابؼعايرة بنٌ كلوريد ابؽيدركجنٌ كقاعدة الصوديوـ )بيكن أف يُستعمل احقنا تكملة  إكسوثرميةبهب نكر عمليات 
 التقييم(. -التعلّم -مباشرة للموضوع الفرعي التالي(، أك إدخاؿ ألومنيوـ إلى بؿلوؿ كلوريد النحاس )انظركا جدكؿ بزطيط التدريس

اىر من ابغياة اليومية لتفاعلات يرافقها انطلاؽ للطاقة، على سبيل ابؼثاؿ، إدخاؿ يد رطبة إلى مسحوؽ اللسيل انكركا للطلّاب ظو 
أنوّ في تفاعل ااحتراؽ التي تنبع من عملية نكباف ابؼسحوؽ في ابؼاء. من ابؼهمّ أيضنا في ىذا السياؽ نكر  -يؤدّم إلى شعور بالسخونة

  التفاعل إكسوثرمي دائمنا.تنطلق طاقة دائمنا، كلذلك ىذا 

تفاعل الفلزاّت القلوية قويةّ، على سبيل ابؼثاؿ  إكسوثرميةبالإضافة إلى نلك، نوري جدِّا بدشاىدة أفلاـ يوتيوب التي تعرض تفاعلات 
 . برينياؾ -في ابؼاء

 
 الكيميائية في المخلوقات الحيّة التفاعلات

دث بييل الطلّاب إلى الفصل بنٌ معلوماتهم في البيولوجيا كمعلوماتهم في الكيمياء. ىناؾ أبنيّة كبنًة لإدراؾ أفّ العمليات الكيميائية بر
يتضمّناف مراحل بينية كثنًة ن المجالنٌ، كنكر تفاعلنٌ معقّديطواؿ الوقت في أجسامنا كفي بيئتنا. ىذا ىو ابؼكاف ابؼناسب للربط بنٌ 

 جدِّا تطرّؽ إليهما الطلّاب في دراستهم في البيولوجيا، كبنا: 

عملية بسثيل لللذاء تتمّ في النبتة، كبودث فيها تفاعل بنٌ ثاني أكسيد الكربوف كابؼاء لإنتاج جلوكوز  -التركيب الضوئي .أ 
أم برتاج إلى الطاقة، كمن ابؼرجّ  افتراضو أفّ قسمنا من  -إندوثرميةة كأككسجنٌ. من ابؼهمّ الإشارة إلى أفّ ىذه العملية ىي عملي
 الطلّاب يعرفوف أفّ الطاقة في ىذه العملية ىي طاقة ضوئية.  

 

 اعرضوا للطلّاب ابؼعادلة الكيميائية لعملية التركيب الضوئي:

 
 

 الموادّ المتفاعلة                                  النواتج          

 ثاني أكسيد الكربوف+    ماء         ضوء         جلوكوز+ أككسجنٌ  

 C6H12O6(s) + 6O2(g)           ضوء H2O(l)                  6   +         6CO2(g)
 

 
 
 

 ىو عملية تنُتِج فيها ابؼخلوقات ابغيّة طاقة من برليل السكّر )ابعلوكوز( في خلايا ابعسم. -التنفّس الخلوي .ب 

. من ابؼهمّ الإشارة إلى أفّ ىذه العملية ىي عملية أوكسجين وجلوكوزالطلّاب عملية التنفّس ابػلوم التي برتاج إلى  يعرؼ
 أم تطلق طاقة تُستللّ في العمليات ابغياتية.  -إكسوثرمية

http://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY&feature=related
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 الموادّ المتفاعلة                                                    النواتج          

   جلوكوز+          أككسجنٌ                              ماء+   ني أكسيد الكربوفثا 

                  6 H2O(l)    +   6CO2(g)      (g)  C6H12O6(s)  + 6O2 
 

 
 الحوامض والقواعد

 يدُرّس ىذا ابؼوضوع في ابؼستول اأيساسي. يتعرّؼ الطلّاب في ىذا القسم على بفيّزات 
ليومية التي ماكركسكوبية للحوامض كالقواعد. اعرضوا للطلّاب حوامض كقواعد من ابغياة ا

لفوؼ الصافية أك أك موادّ رذائية. نوري بتمثيل استعماؿ مياه ابؼ تُستعمل موادّ تنظيف
 خلارة الشام ككواشف طبيعية، كعرض كواشف إضافية موجودة في ابؼختبر.

امضية كابؼوادّ التي على السلّم. بيكن التطرّؽ إلى درجة اعرضوا للطلّاب سلّم درجات ابغ
 من مصادر بـتلفة كمقارنتها بابؼياه ابؼقطرّة. مياهحامضية 

بعد أف تعرّؼ الطلّاب على بعض ابغوامض كالقواعد، نوري بتمثيل عملية معايرة كاملة 
ابؼادّة النابذة بنٌ حامض كقاعدة كفحص مستول حامضية ابؼادّة النابذة )افحصوا إنا كانت 

 متعادلة(. انتبهوا إلى أنوّ ىناؾ أبنيّة ىنا لكمّيات كتراكيز ابغوامض من أجل ابغصوؿ على معايرة كاملة.

ىناؾ شرح  ،ربابة -موقع كزارة بضاية البيئةالتي ىي نتيجة للتطوّرات التكنولوجية. في  المطر الحامضيبيكن التطرّؽ إلى ظاىرة 
مفصّل للمطر ابغامضي، كيف يتكوّف ككيف يؤثرّ على البيئة. كما كيتضمّن ابؼوقع اقتراحات لتجارب مع مياه ابؼلفوؼ كمع الشام 

 لتشخيص ابغوامض كالقواعد.

  :ض كالقواعد، مثلللحوام  pHالػ ىناؾ عدّة مواقع في الإنترنت تتضمّن بؿاكاة حاسوبية لسلّم

http://www.miamisci.org/ph/phmilk.html 

 عصنً ليموف
 خلّ 

 حليب
 ماء

 رودا للشرب

 ونياأم

 حامض أقول

 متعادؿ

 قاعدة أقول

http://sababa.sviva.gov.il/world/page2_3.asp#2
http://www.miamisci.org/ph/phmilk.html
http://www.miamisci.org/ph/phmilk.html
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إلى جانب  يعرض ابعدكؿ التالي اقتراحات لفعاليات تدريسية/ تعلّمية/ تقييمية. يشمل ابعدكؿ تطرقّنا إلى ابؼصطلحات كاأيفكار ابؼركزية

فعاليات مفتاحية )بذارب مورى بها كبؿاكاة حاسوبية كدمج مهارات كأفلاـ قصنًة كرنً نلك(، كتوجيهنا إلى موادّ تعليمية في العلوـ 
 كالتكنولوجيا للمدارس الإعدادية )كحدات تعليمية كمواقع إنترنت كرنً نلك(، كتوجيهنا إلى مهمّات تقييمية.

 فعاليات موازية من مصادر منوّعة. يستطيع ابؼعلّم اختيار ابؼصدر ابؼلائم حسب اعتباراتو. : يوجّو ابعدكؿ إلى ملاحظة

 : ا يتطرّؽ ابعدكؿ إلى سرعة التفاعل بتأثنً مساحة السط  ابػارجي.ملاحظة

توجيو إلى  توجيو إلى موادّ تعليمية  فعاليات مفتاحية مصطلحات وأفكار
 مهمّات تقييمية 

 ةعمليات تغيّر المادّ 
 التركّب

العملية الكيميائية )التفاعل  -
 الكيميائي(

 ابؼوادّ ابؼتفاعلة، النواتج -

 تجربة:

 تركيب مركَّبات أيونية 
تسخنٌ النحاس كالكبريت لإنتاج 

 كبريت.  -بكاس

 

 :نقاش

 التطرّؽ إلى مراحل التجربة.

 

 
 34"חומר בשינוי"  עמ' 

"באופן יסודי ומורכב" עמ' 
196  

" "פרקים בחשמל וכימיה
 190עמ' 

 

 

 الذراّت ابؼشحونة )اأييونات( -

 

ة ابؼركَّبات اأييونية كشحنتمرّف: 
 )توسّع(اأييونات التي تركّبها 

"באופן יסודי ומורכב" עמ' 
199 

 

 الترتيب الدكرم

 
 
 
 
 

 للة الكيمياء

التمعّن والتحدّث عن الترتيب 
العنارر التي تفقد الدوري: 

إلكتركنات كالعنارر التي برصل على 
 إلكتركنات.

 

דף פעילות מתוקשבת 
 בערכה זו 

 
לקשר לפעילות נירה בחלק 

 א  בהכנה
 לטיפול

 

كتابة صياغة والتمرّف على: 
   التفاعلات الكيميائية

 בערכה בתהליך ההוראה.

مثال خاص ) اشتعاؿ العناصر

 التركيب(ة لعملي

وّر فهم تطالتمعّن والتحدّث عن: 
 )توسّع(موضوع ااشتعاؿ 

  116"חומר בשינוי"  עמ' 
סרט "על האש" מתוך 

 הסדרה "סופי לעת עתה"

 

 التقييم -التعلّم -جدوؿ تخطيط التدريس

 التفاعلات الكيميائية -: تغيّر المادّة3الموضوع الفرعي 
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توجيو إلى  توجيو إلى موادّ تعليمية  فعاليات مفتاحية مصطلحات وأفكار
 مهمّات تقييمية 

 

تفاعل العنصر الفلزّم مع  -
 اأيككسجنٌ

 
 

 

 اشتعاؿ ابؼلنيسيوـتجربة ونقاش: 

 
 
 

 

 
, 115"חומר בשינוי"  עמ' 

117 
"באופן יסודי ומורכב" עמ' 

198 
"פרקים בחשמל וכימיה" 

 229עמ' 
 

اشتعاؿ ابغديد )الصوؼ تجربة: 
 انم(الفو 

 

)عملية عملية اشتعاؿ  -الصدأ
 ( ابغديدبطيئة

"פרקים בחשמל וכימיה" 
 230עמ' 

 118"חומר בשינוי"  עמ' 
"באופן יסודי ומורכב" עמ' 

68 
Utube -שריפה של -סרטון

  צמר פלדה בחמצן נקי

ر اللافلزّم مع تفاعل العنص -
 اأيككسجنٌ

 120"חומר בשינוי"  עמ'   : اشتعاؿ الكبريتتجربة
"פרקים בחשמל וכימיה" 

 עמ' ???
 

Utube -  תגובות של מתכות
 ואל מתכות עם חמצן

حفظ الكتلة في العمليات  -
 الكيميائية

 

ىل تساكم كتلة النواتج بة: تجر 
دائمنا كتلة ابؼوادّ ابؼتفاعلة في عمليات 

 التحليل كفي عمليات التركيب؟

 
 "פרקים בחשמל וכימיה"

  248 – 243עמ' 
 49-51"חומר בשינוי"  עמ' 

 تحليل المركَّبات

 
 

التحليل الكهربائي تجربة ونقاش: 
 لكلوريد النحاس

 

 عملية التحليل الكهربائي.صياغة: 

"פרקים בחשמל וכימיה" 
 149 - 147עמ' 

 202"חומר בשינוי"  עמ' 
 

 

"פרקים בחשמל וכימיה"  التحليل الكهربائي للماء.تجربة: 
 185 - 182עמ' 

 37"חומר בשינוי"  עמ' 

 عمليات التحليل والتركيب:

 

اشتعاؿ مركَّبات الكربوف مع  -
 اأيككسجنٌ

 

 برليل مركَّبات الكربوف -

 تجارب:

 

 بؼشتعلةالشمعة ا -

 اشتعاؿ السكّر -

  

 برليل السكّر -

 
 

 107"חומר בשינוי"  עמ' 
 124"חומר בשינוי"  עמ' 

 
"באופן יסודי ומורכב" עמ' 

77-78 
 123"חומר בשינוי"  עמ' 

 "פרקים בחשמל וכימיה"
 179-181עמ' 

 

 إندوثرميةعمليات  -

 إكسوثرميةعمليات  -

 إندوثرمية عمليات

 برليل السكّر  -

כימיה" "פרקים בחשמל ו
 181 – 179עמ' 

 123"חומר בשינוי"  עמ' 
 

 

http://www.youtube.com/watch?v=XhhJZ55JPxo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=XhhJZ55JPxo&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=q6eIqNpdvlw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=q6eIqNpdvlw&feature=related
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توجيو إلى  توجيو إلى موادّ تعليمية  فعاليات مفتاحية مصطلحات وأفكار
 مهمّات تقييمية 

كلوريد اأيمونيوـ + ىيدرككسيد  -
 الباريوـ

"פרקים בחשמל וכימיה" 
 226 – 225עמ' 

 
 

 إكسوثرمية عمليات

 حرؽ السكّر -

 
 124"חומר בשינוי"  עמ' 

/ الصوديوـ في ابؼاء - "באופן יסודי ומורכב" עמ'  البوتاسيوـ
175 

ימיה" "פרקים בחשמל וכ 
 212-213עמ' 

Utube-  מתכות תגובה של
 מבריניאק -אלקליות במים 

 

التفاعل بنٌ حامض كلوريد  -
ابؽيدركجنٌ كقاعدة الصوديوـ 

 )تفاعل معايرة(

"פרקים בחשמל וכימיה" 
 260עמ' 

 
 

إلى بؿلوؿ  إدخاؿ ألومنيوـ  -
 كلوريد النحاس

"פרקים בחשמל וכימיה" 
 225עמ' 

 

 לביצוע בכיתה או בבית إنابة مسحوؽ اللسيل في ابؼاء -

التفاعلات الكيميائية في 
 المخلوقات الحيّة

  نقاش وصياغة:

 عملية التركيب الضوئي

 
 

 عملية التنفّس ابػلوم

 
עמ'   "מערכות אקולוגיות"

24-21 
 
עמ'   "מערכות אקולוגיות"

24-23 
 

 

 الحوامض والقواعد

 الصفات -

- pH – سلّم درجة ابغامضية 

ابغوامض كالقواعد  -معايرة -
 تعادؿ بعضها البعض

 ابؼطر ابغامضي -

 تجارب:

تشخيص ابغوامض كالقواعد  -
 كالتعرّؼ على الكواشف

 "פרקים בחשמל וכימיה"
 259 -258, 254 -253עמ' 

 210"חומר בשינוי" עמ'  
של  pHלסולם הדמיות -אתר

 חומצות ובסיסים

 

 211"חומר בשינוי" עמ'  التعرّؼ على ابغوامض كالقواعد -
 "פרקים בחשמל וכימיה"

 259עמ' 
 

 213"חומר בשינוי" עמ'   ابغوامض كالقواعد كموادّ تنظيف -
 

 215נוי" עמ'  "חומר בשי ابؼعايرة بنٌ ابغامض كالقاعدة -
 "פרקים בחשמל וכימיה"

 260עמ' 

ابؼطر ابغامضي )التطرّؽ إلى  - 
 ابؼوضوع كفعاليات(

המשרד של באתר  סבבה 
  להגנת הסביבה 

 

 

http://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=m55kgyApYrY&feature=related
http://www.miamisci.org/ph/phmilk.html
http://www.miamisci.org/ph/phmilk.html
http://sababa.sviva.gov.il/world/page2_3.asp#2
http://sababa.sviva.gov.il/world/page2_3.asp#2
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من مادّتنٌ نقيتّنٌ أك أكثر: ابؽواء ىو خليط من رازات، مياه ابغنفية  بـاليطمعظم ابؼوادّ التي حولنا ىي 
 ىي خليط من ابؼاء كاأيملاح كموادّ أخرل، ابؼوادّ البلاستيكية ىي خليط من البوليمنً 

 ر كالإيثانوؿ، مع موادّ ربلية كموادّ مضافة، النبيذ ىو خليط من ابؼاء كموادّ أخرل كالسكّ 
 خرل.مّيات رلنًة من الكربوف كفلزاّت أابغديد الذم ا يصدأ ىو خليط من عنصر ابغديد كك

 )ىتركجيني( الذم  غير متجانس: خليط ابؼخاليطبصورة رنً دقيقة، بيكن التطرّؽ إلى نوعنٌ من 
الزيت كابؼاء؛ سلطة )على سبيل ابؼثاؿ ابؼل  كالفلفل؛ بالعنٌ على اأيقلّ  فيو بيكن رؤية مادّتنٌ

 ؛ابػضركات(
 )ابؽوموجيني( الذم يسمّى أيضنا بؿلوان كالذم نراه )بالعنٌ( كمادّة كاحدة، مثل المتجانسكابػليط 

 ماء ابؼل ؛ ابؽواء؛ الذىب التجارم. 
 

 المحلوؿ والمذيب والمذاب

في ىذه الوحدة، في بداية  بتوسّعمّ تعلّمها تيسبق للطلّاب تعلّم ىذه ابؼصطلحات في الصفّ السابع في ابؼستول اأيساسي ، كس
 الصفّ الثامن.

فيو. جسيمات ابؼوادّ ابؼذابة التي  كمذابةكاأيخرل  كمذيبىو خليط متجانس من مادّتنٌ على اأيقلّ، بحيث تعمل إحداىا المحلوؿ 
 حالة للمادّة. يعُرَّؼ ابؼذيب عادةن  بيكن أف تكوف في كلّ حالة للمادّة، بؿاطة بجسيمات ابؼذيب الذم ىو أيضنا بيكن أف يكوف في

ؿ كمادّة كمّيتها في المحلوؿ ىي اأيكبر، في حنٌ تعتبر بقيّة ابؼوادّ مذابة. لذلك في أرلب ابغاات، بودّد ابؼذيب حالة ابؼادّة للمحلو 
واء ىو مثاؿ لمحلوؿ رازم الذم فيو )رلبة أك سائلة أك رازية(. على سبيل ابؼثاؿ: السكّر ابؼذاب في ابؼاء ىو مثاؿ لمحلوؿ سائلي، كابؽ

اأيككسجنٌ كرازات أخرل مذابة في النيتركجنٌ؛ كالنحاس مذاب في الذىب، في بؿلوؿ رلب، مثلان في المجوىرات "الذىبية" التجارية 
 التي بوضّركنها بواسطة رهر ابؼوادّ الصلبة كخلطها كبذميدىا.

 ىل ىناؾ حدود للذائبية؟

ا في ابؼاء*، إاّ أنوّ ا بيكن إنابة كمّية رنً بؿدكدة منو في كمّية عاـ في ابؼاء. نتطرّؽ إلى نكباف مل  الط ررم أفّ مل  الطعاـ يذكب جيّدن
رراـ من ابؼذيب  022بؿدكدة من ابؼاء. تقُاس الذائبية عادةن، حسب الكمّية القصول )باللرامات( من ابؼادّة ابؼذابة التي بيكن إنابتها في 

 خلفية علمية

 :4الموضوع الفرعي 

 المخاليط

 أيوف كلور  

 أيوف روديوـ   

 جزمء ماء
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. لكلّ محلولًا مشبعًاالمحلوؿ الذم تُذاب فيو الكمّية القصول من ابؼذاب في كمّية بؿدكدة من ابؼذيب، يسمّى:  )في شركط بؿدّدة(.
 مادّة نائبية قصول في مذيب معنٌّ، كتتعلّق ىذه الذائبية بدرجة ابغرارة.

ثاني رراـ؛ نائبية  3557في ابؼاء ىي  طعاـملح الرراـ؛ نائبية  000رراـ من ابؼاء ىي  022في  السكّرفي درجة حرارة اللرفة، نائبية 
بيكن أف تتراكح نائبية ابؼوادّ بنٌ قيمتنٌ  في ابؼاء قابلة للإبناؿ. زيت الصويارراـ، نائبية  25044في ابؼاء ىي  أكسيد الكربوف

  القيم. من ؿٍ تتاتدرجّ م عدكمة تقريبنا، بحيث يكوف بينهماابتداءن بذائبية عالية جدِّا كحتّّ نائبية م -متطرفّتنٌ

 

 المحلوؿ المركّز والمحلوؿ المخفّف

تزيد من تركيز المحلوؿ،  -إضافة مذاب )فقط(المحاليل المائية. في أرلب اأيحياف، عندما نتحدّث عن المحاليل كتراكيزىا، نتطرّؽ إلى 
 رراـ من مل  الطعاـ في  02على سبيل ابؼثاؿ، عندما نذيب تقلّل من تركيز المحلوؿ )عملية بزفيف(.  -كإضافة مذيب )فقط(

رراـ من مل  الطعاـ. بػفض تركيزه إلى  02ملل من ابؼاء بكصل على بؿلوؿ بتركيز معنٌّ. بععل المحلوؿ مركّزنا بضعفنٌ بهب إضافة  022
تلة ملل من ابؼاء )بزفيف المحلوؿ بضعفنٌ(. إحدل طرؽ حساب تركيز المحاليل ىي إبهاد النسبة بنٌ ك 022النصف بهب إضافة 

 ابؼذاب )باللرامات( كحجم السائل )باللترات(، بحيث يتمّ حساب التركيز بوحدات رراـ/ لتر. 

   

ا )التي تسمّى سهلة الذكباف( كحتّّ مركَّبات يبدأ من  -ا في ابؼاء. مدل الذائبية كاسع: ا تذكب بصيع ابؼركَّبات اأييونية جيّدن ملاحظة*  مركَّبات تذكب جيّدن
  عن مدل نائبيتها.  لقيم تعبّر   تدرجّ متتالي بينهمااء قابلة للإبناؿ )التي تسمّى عسرة الذكباف( بحيث يكوف نائبيتها في ابؼ

 

. ىذا ىو السبب أيضنا لكوف الذائبية عملية (يتعلّمها الطلّاب الذين بىتاركف التخصّص في الكيمياء)بردث في الإنابة عمليات معقّدة 
 بعسيمات )بدرجة ابغرارة(.معقّدة ا تتأثرّ فقط بسرعة ا

  خلق علاقة بنٌ ما تعلّمو الطلّاب في الصفّ السابع )عمليات اانتشار( كما يتعلّمونو في الصفّ الثامن )عمليات الذكباف(.

 

  (Solvation) والذوباف (Diffusion  -الانتشار )ديفوزيا

 

حَي اانتشار كالذكباف. من ابؼهمّ إدراؾ أفّ ىذين ابؼصطلحنٌ في تدريس العلوـ كالتكنولوجيا في ابؼدارس الإعدادية نستعمل مصطل
 يتطرقّاف إلى عمليتنٌ بـتلفتنٌ ررم أنوّ في كلّ حالة تذكب فيها مادّة في أخرل، بردث أيضنا في نفس الوقت، عملية انتشار.  

 

  تركيز دّة، تنتقل ابعسيمات ابؼوجودة باىو عملية فيزيائية، خلابؽا، كنتيجة للحركة الدائمة كالعشوائية بعسيمات ابؼالانتشار
حتّّ تصل إلى توزيع متجانس في ابغجم المحدكد )في مادّة أخرل أك في  -عاؿٍ نسبينا إلى منطقة تركيزىا فيها منخفض نسبينا

على؛ (. بودث انتشار ابؼادّة دائمنا بوتنًة أسرع في درجات حرارة أعلى، أيفّ السرعة ابؼتوسّطة للجسيمات تكوف أالفراغ
التصادمات بين جسيمات الغاز الأخرى تعيق بودث انتشار اللاز في الفراغ بوتنًة أسرع بفاّ في كعاء بووم رازنا، أيفّ 

من ابؼهمّ الإشارة إلى أفّ انتشار السائل في السائل أك جسيمات ابؼادّة الصلبة في السائل بودث بصورة ملحوظة الحركة. 
 ل. ابؼادّة في اأيخر  تذوبفقط عندما 

  ف فيها أربطة )بنٌ جزيئية( بنٌ جسيمات ابؼذاب المحاطة بجسيمات ابؼذيب. تتعلّق )الإنابة( ىو عملية معقّدة تتكوّ الذوباف
القصول بؼذاب معنٌّ التي بيكنها الذكباف  الكمّية. تتميّز ابؼوادّ بدرجة الذائبية التي ىي ابؼادّة في اأيخرلبذائبية ىذه العملية 

ابؼادّة ابؼذابة في مادّة أخرل، تتعلّق بصفاتها كبصفات ابؼذيب كبالقول درجة ذائبية )في درجة حرارة معينّة(. في مذيب معنٌّ 
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تتصرّؼ موادّ رلبة بـتلفة بصورة ملايرة مع ارتفاع درجة درجة الحرارة. التي بنٌ جسيمات ابؼوادّ كبعدّة عوامل أخرل، منها 
لا تتأثرّ ذائبيتها م منها يذكب أفضل كقسم آخر يذكب أقلّ. ىناؾ موادّ رلبة حرارة ابؼذيب السائل الذم تذكب فيو: قس

بتلنًّ درجة ابغرارة، مثلان، نائبية مل  الطعاـ في ابؼاء ا تتعلّق بدرجة ابغرارة تقريبنا. كما أفّ نائبية اللاز في السائل في  تقريبًا
ة اأيككسجنٌ في ابؼاء ترتفع مع ابلفاض درجة ابغرارة. بهب التنويو مع ارتفاع درجة ابغرارة، مثلان نائبي تنخفضحاات كثنًة، 

طردية بارتفاع درجة  بنسبةسرعة الذوباف تتأثرّ دائمنا  -إلى أنوّ على كلّ اأيحواؿ، بدكف علاقة بكمّية ابؼذاب الذم ناب
ة اأيقلّ، أيفّ ابعسيمات ا بسلك طاقة أم في درجة حرارة أعلى بردث العملية بوتنًة أسرع بابؼقارنة مع درجة ابغرار  -ابغرارة

  حركية متوسّطة أعلى. 

 
 

 العلاقة بين عملية الانتشار وعملية الذوباف

أم تتحرّؾ من ابؼنطقة  -تتكوّف في عملية الذكباف أربطة بنٌ جسيمات ابؼذاب كجسيمات ابؼذيب المحيطة بها. تنتشر ىذه ابعسيمات
طقة تركيزىا فيها منخفض نسبينا إلى أف تتوزعّ بصورة متجانسة في ابغجم الكلّي للمذيب. انتبهوا: ا التي تركيزىا فيها عاؿٍ نسبينا إلى من

ورة توجد علاقة بنٌ مدل نائبية مادّة معينّة في مادّة أخرل كبنٌ سرعة انتشار ابعسيمات )كتنًة توزّعها في ابؼذيب( كتتأثرّ العمليتاف بص
ابؼل  التي  كمّيةسبيل ابؼثاؿ: عندما نذيب مل  الطعاـ في ابؼاء، ا يؤثرّ تلنًّ درجة ابغرارة تقريبنا على  ملايرة بتلنًّات درجة ابغرارة. على

انتشار جسيمات ابؼل  )ابؼذابة( في ابغجم  سرعة ازدادتتذكب في ابغجم المحدكد من ابؼاء، لكن كلّما كانت درجة ابغرارة أعلى 
بنسبة سرعة الذوباف تتأثرّ دائمنا  -و على كلّ اأيحواؿ، بدكف علاقة بكمّية ابؼذاب الذم نابالمحدكد من ابؼاء. بهب التنويو إلى أنّ 

أم في درجة حرارة أعلى بردث العملية بوتنًة أسرع بابؼقارنة مع درجة ابغرارة اأيقلّ، أيفّ ابعسيمات ا  -طردية بارتفاع درجة ابغرارة
 بسلك طاقة حركية متوسّطة أعلى.

 

 لى مركِّباتوفصل الخليط إ

. للفصل بنٌ ابؼوادّ ابؼختلفة ابؼوجودة في ابػليط، بهب إبهاد الصفات التي بسيّز كلّ مادّة في بـاليطكما أسلفنا، معظم ابؼوادّ موجودة في 
ذه الصفة رفة ابػليط، على سبيل ابؼثاؿ، الذابيئة في ابؼاء، درجة حرارة الللياف، كحجم ابغبيبات أك اابقذاب إلى ابؼلناطيس. تسمّى ى

 فارلة أينّها تتي  الفصل بنٌ ابؼوادّ ابؼوجودة في ابػليط.
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 :طرؽ الفصلفيما يلي أمثلة لبعض 

 

 الترشيح

تلائم ىذه الطريقة لفصل خليط رنً متجانس من مادّة رلبة كسائل أك من موادّ رلبة بـتلفة.  
ابؼصفاة لجسيمات/ الحبيبات. الصفة الفاصلة التي نستغلّها من أجل الترشيح ىي حجم ا

أك كرؽ الترشي  أك اللرباؿ، ىي "أدكات" فيها "ثقوب". ابعسيمات الصلنًة بسرّ عبر الثقوب إلى 
كعاء موجود برت أداة الترشي ، بينما ابعسيمات اأيكبر التي ا بسرّ عبر الثقوب، تبقى في أداة 

: على سبيل ابؼثاؿ، في مصنع جدِّا في الصناعة شي . الفصل بواسطة الترشي  مقبوؿالتر 
ّـ ىي  ّـ الطبيعية من أجل التنقية اأيكلى. ابؼادّة ابػا الفوسفات في النقب، يرشّحوف ابؼوادّ ابػا

 بواسطة غرابيلرخور بسرّ بالتكسنً. بعد التكسنً تنتج شظايا رخور بأحجاـ بـتلفة كرمل. 
 ابؼختلفة.  ملائمة يفصلوف بنٌ الرمل كابغجارة كبنٌ ابغجارة بأحجامها 

)انظركا الرسم  ورؽ الترشيحمثاؿ آخر، يستعملوف في رناعة اأيدكية الترشي  لفصل ابؼاء عن الناتج الصلب، كبؽذا اللرض يستعملوف 
 التوضيحي(.

 
 التبخير

اؿ، يستعملوف ىذه ابؼتجانسة التي تسمّى بؿاليل. على سبيل ابؼث ابؼخاليطرنً ابؼتجانسة ككذلك  ابؼخاليطتلائم طريقة التبخنً لفصل 
الصفة الفاصلة في ىذه الطريقة لتجفيف ابؼادّة الصلبة ابؼوجودة في سائل معنٌّ أك للحصوؿ على ابؼادّة الصلبة ابؼذابة في السائل. 

يبخّركف ابؼذيب )الذم يكوف سائلان في أرلب اأيحياف( الطريقة ىي درجة حرارة الغلياف أو قدرة التبخّر المختلفة لكلّ مادّة. 
   بالتسخنٌ، كابؼادّة ابؼذابة )التي تكوف رلبة في أرلب اأيحياف( ترسب.

 

 الكروماتوغرافيا

ؼ في قدرة الموادّ المختلفة الاختلاتشمل طريقة الفصل ىذه بصيع الطرؽ التي تعتمد على  
تكوف ابؼوادّ ابؼفصولة في أرلب اأيحياف موادّ  مادّة محدّدة. الى الالتحاؽ أو الانضماـ على
لوّنة. على سبيل ابؼثاؿ، عندما بوضّركف لوننا، بىلطوف ألواننا بـتلفة إلى أف بوصلوا على اللوف م

ابؼطلوب. لفحص مركِّبات لوف معنٌّ بيكن استعماؿ ىذه الطريقة، التي تفصل اأيلواف عن بعضها 
ة . من ابؼعتاد الإشارة إلى مكاف القطر ةضامّ  بيكن استعماؿ كرؽ الترشي  كمادّةالبعض. 

يكوف ابؼذيب في بعض اأيحياف سائلان، كإبّما ا ابؼفحورة بقلم رراص كاستعماؿ مذيب معنٌّ. 
كعندىا نتحدّث عن "كركماتوررافيا رازية". ىذه الطريقة مقبولة في أبحاث الكيمياء  ،راز

ص كالبيولوجيا لفكّ مبنى ابعزيئات مثل اأيبضاض النوكية، مثلان في بؾاؿ التشخيص ابعنائي لتشخي
 . DNAالػ 
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 التكرير

تُستعمل ىذه الطريقة لفصل ابػليط اعتمادنا على  
في ابػليط. درجة حرارة غلياف السوائل الفركؽ في 

يسخّنوف ابػليط السائل، كالسائل الذم درجة رليانو 
ىي اأيقلّ يللي كيتحوّؿ إلى بخار. بهمعوف البخار في 

على طوؿ ابؼكثّف  جهاز التكرير، كمن ثّم يبرد البخار
بهمعونو في  بدكره كيتحوّؿ مرةّ ثانية إلى سائل، الذم

كعاء ملائم. في الصناعة، يفصلوف بهذه الطريقة النفط 
ّـ إلى مركِّباتو ابؼختلفة كالبنزين كالكاز كالسوار  ابػا

في رناعة النبيذ كالبنًة يكرّركف  كزيوت التشحيم.
النبيذ بيكن الفصل بنٌ الإيثانوؿ )الكحوؿ( كابؼاء باستللاؿ الفرؽ بنٌ درجة رلياف الإيثانوؿ الكحوؿ من خليط التخمّر. أثناء تكرير 

(78
0
C)  100)كدرجة رلياف ابؼاء

0
C.)  

 

 

 المغناطيس  

ا، بيكن استعماؿ ابؼلناطيس  عندما يكوف ابػليط رنً متجانس كبووم حديدن
لناطيس اابقذاب للملفصل ابغديد عن ابػليط. الصفة الفارلة ىي 

مسحوؽ الكبريت كمسحوؽ بيكن الفصل بنٌ . على سبيل ابؼثاؿ، (ابؼلناطيسية)
ابغديد ابؼخلوطنٌ، بواسطة ابؼلناطيس الذم بهذب ابغديد فقط )انظركا الرسم 

 التوضيحي(.

 

 

 

 

 منظومة تكرير

 مقياس درجة حرارة

 حامل

 مكثّف

 ابؼاء خركج

 دخوؿ ماء بارد

كعاء 
 بصع

 موقد

 قنينة طبخ
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 وصف عملية التدريس
 

نا على حقيقة أفّ معظم ابؼوادّ . من ابؼهمّ التشديد ىفي مراحل بـتلفة من تدريس ىذه الوحدة ابؼخاليطبيكن تدريس ابؼوضوع الفرعي 
 ا القسم بذارب بـتبرية كثنًة جدّان . يتضمّن ىذبـاليطعابؼنا ىي  في

رنً  بـاليطمتجانسة ك  بـاليط كبدشاىدةالتقييم(  -التعلّم -)انظركا جدكؿ بزطيط التدريس ابؼخاليطبالبدء بالتمرّس بتحضنً  نوري
  .بكضّر ألواننا مائيةىناؾ فعالية بؿوسبة لتحضنً بؿاليل:  حيث توجد التابع بؼطاح חומר""קל וمتجانسة. في موقع 

 ذلك في ابؼلحق(.من ابغياة اليومية في الصفّ، كالكربيات أك الصابوف )انظركا كرفة ل بـاليطنوري بتحنٌّ الفررة كبرضنً كما ك 
، كأجركا نقاشنا حوؿ نقاط ااختلاؼ كالتشابو بينها. بهب التحدّث معنا المتجانسة المخاليطغير المتجانسة و  المخاليطقارنوا بنٌ 

 .ابؼخاليطعن طرؽ فصل 
سابع عن رفة الذائبية عند التطرّؽ إلى المحاليل، قوموا بالتشديد على ابؼصطلحات بؿلوؿ كمذيب كمذاب. تعلّم الطلّاب في الصفّ ال

كعن عملية اانتشار. نوري ىنا بتوسيع ابغديث عن عملية الإنابة كعن العلاقة بنٌ عملية الإنابة كدرجة ابغرارة. كلّما كانت درجة 
 ابؼادّة ابؼذابة في حجم بؿدّد من ابؼذيب. كمّيةكليس ابؼقصود  ة أعلى كانت سرعة الذكباف أعلى، ابغرار 

بـتلفة بواسطة النمانج كالرسوـ التوضيحية. من ابؼهمّ  بـاليطاكاة ابغاسوبية كالنمانج ابؼوجودة في الإنترنت كبسثيل نوري باستعماؿ المح
 الإشارة إلى أفّ ابػليط ابؼتجانس ليس بؿلوان سائلينا فقط، كأفّ ابؼذيب ليس ماءن فقط.

 مثاؿ بػليط رازم ىو ابؽواء، كمثاؿ بؼذيب ليس ماءن ىو اأيستوف.

 

 ل الخليطفص

كبذسيد طريقة  الفاصلةالبسيطة التي يعرؼ الطلّاب رفات ابؼوادّ التي تركّبها كالتطرّؽ معنا إلى مصطل  الصفة  ابؼخاليطنوري بالبدء ب
 الفصل من خلاؿ بذارب شيّقة.

 ييم(. التق -التعلّم -. )انظركا جدكؿ بزطيط التدريساأيلواف النباتيةأك  التوش اأيسودتكرير النبيذ، كركماتوررافيا ابغبر أك  

 بيكن ااستعانة بالمحاكاة ابغاسوبية لفصل النفايات. فعاليات لتصنيف النفايات لإعادة تدكيرىا التابع بؼطاح " קל וחומר" في موقع

. ابدأكا بورف مخطّط جريافابؼعلومات لورف عملية الفصل بواسطة يستدعي ىذا ابؼوضوع الفرعي معابعة/ بسرنّنا على مهارة عرض 
 فصل بسيط بػليط بووم مركِّبنٌ بسيطنٌ كفصل ابؼل  عن الفلفل.

 في كلّ مرةّ تصفوف فيها العملية، من ابؼهمّ الإشارة إلى الصفة الفارلة بنٌ ابؼوادّ.

 

 

 اقتراحات تدريسية

 مخاليطال: 4الموضوع الفرعي 
 

 

http://science.cet.ac.il/science/matter/activity2.asp
http://www.weizmann.ac.il/zemed/net_activities.php?cat=1643&incat=1426&article_id=1446&act=forumPrint
http://www.weizmann.ac.il/zemed/net_activities.php?cat=1643&incat=1426&article_id=1524&act=forumPrint
http://science.cet.ac.il/science/matter/activity5.asp
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 كلمات كبواسطة بـطّط:مثاؿ لفصل بسيط: كرف عملية فصل ابؼل  عن الفلفل بواسطة ال

 

 
 

 

 

 

 مل  كفلفل كماء

 إنابة في ابؼاء

 مل  كفلفل

 فلفل كبقايا ابؼاء بؿلوؿ ابؼل ()ماء مل 

 ترشي 

 تبخنً

  مل   ماء ماء فلفل

 تبخنً
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ذجراء فصل في ابؼختبر بػليط معقّد نسبينا من ابغجارة كالرمل كمسحوؽ ابغديد كابؼل . ىذه فررة لتدريس بنوري في ابؼرحلة التالية 
 مهارة عرض ابؼعلومات بواسطة بـطّط جرياف.

، اطرحوا عليهم السؤاؿ: ىل يعرفوف طرقنا أخرل لعرض الفصليذكركا عملية  بعد أفك ا. بيكن الطلب من الطلّاب كرف العملية كتابين 
 ىذه العملية؟ من ابؼمكن أف يكوف ىناؾ طلّاب يرقّموف مراحل العملية.

 إنا لم يقدّـ الطلّاب اقتراحنا آخر، اقترحوا عليهم كرف العملية كساعدكىم في بنائها كما بهب.

 

 
 

 

 تبخنً
 
 

 حجارة كرمل كحديد كمل 

 

حجارة كرمل  مسحوؽ حديد
 كمل 

 حجارة  رمل كمل

 ترشي  خشن

 تبخنً
 
 

 رمل كمل  كماء

  إنابة في ابؼاء

 مل  كماء رمل كبقايا ماء

 ماء  رمل  مل  ماء

 ملناطيس

 ترشي  بورؽ ترشي 
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 لية أيضنا بواسطة جدكؿ كالذم يظهر في أسئلة تقييم بـتلفة، على سبيل ابؼثاؿ:بيكن عرض العم

 

 الصفة الفاصلة تعليل إجراء المرحلة وصف العملية التي يجب أف يقوـ بها سامي المرحلة

بعذب مسحوؽ ابغديد  تقريب ملناطيس من ابػليط 1
 للملناطيس كإخراجو من ابػليط

 اابقذاب إلى ابؼلناطيس

 حجم ابغبيبة لإخراج ابغجارة ي  بواسطة مصفاةترش 2

 الذائبية في ابؼاء لترسيب الرمل كلإنابة ابؼل  إنابة في ابؼاء 3

لإبقاء الرمل على كرؽ الترشي   ترشي  بواسطة كرؽ ترشي  4
 كلتمرير ابؼاء كابؼل 

 حجم ابغبيبة

لنقل ابؼاء إلى ابغالة اللازية )بخار  تبخنً بؿلوؿ ماء ابؼل  5
  اء( بحيث يبقى ابؼل  في الكأس  م

 درجة حرارة الللياف

 

 المخاليطاستعمالات فصل 

في رناعة اللذاء كموادّ  ابؼخاليطكتحلية مياه البحر أك تكرير النفط أك برضنً   ابؼخاليطمن ابؼهمّ نكر ااستعماات التكنولوجية لفصل 
خنًية كفصل ابؼوادّ الضارةّ من موقع مثلان في فصل النفايات في  ابؼخاليطصل التنظيف كموادّ التجميل. يستعملوف اليوـ أيضنا تقنيات ف

 .برلية مياه البحرأك  كثمرة العنب تنوّر علمي مهمّات مياه الشرب بواسطة مصافي ابؼياه كرنً نلك. نوري في عملية التدريس بدمج

طاقة ىوية للخليط. على شبو بي مانوري بالطلب من الطلّاب برضنً في الحياة اليومية:  المخاليط
الذم ىو عبارة عن خليط متجانس. بيكن مثلان ك سبيل ابؼثاؿ، بيكن برضنً شبو بطاقة ىوية للحليب 

ابؼقارنة بنٌ مركِّبات ابغليب كنسبها الدىنية ابؼختلفة. بهذه الطريقة بىتار كلّ طالب خليطنا من بيئتو 
متشابهة تنُتِجها شركات بـتلفة. أساس بطاقة ابؽوية  طبـاليالقريبة كيفحص مركِّباتو. بيكن ابؼقارنة بنٌ 

ىذه يظهر على بطاقات قسم من ابؼنتجات اللذائية كااستهلاكية في المحلّات التجارية )مثل: رابوف 
ابعلي، زيت الطبخ، مسحوؽ اللسيل، ابعبنة البيضاء، ابؼشركب ابػفيف، عصائر البرتقاؿ من شركات 

 بـتلفة كرنً نلك(.  
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يعرض ابعدكؿ التالي اقتراحات لفعاليات تدريسية/ تعلّمية/ تقييمية. يشمل ابعدكؿ تطرقّنا إلى ابؼصطلحات كاأيفكار ابؼركزية إلى جانب 
يمية في العلوـ فعاليات مفتاحية )بذارب مورى بها كبؿاكاة حاسوبية كدمج مهارات كأفلاـ قصنًة كرنً نلك(، كتوجيهنا إلى موادّ تعل

 كالتكنولوجيا للمدارس الإعدادية )كحدات تعليمية كمواقع إنترنت كرنً نلك(، كتوجيهنا إلى مهمّات تقييمية.
 : يوجّو ابعدكؿ إلى فعاليات موازية من مصادر منوّعة. يستطيع ابؼعلّم اختيار ابؼصدر ابؼلائم حسب اعتباراتو. ملاحظة

 

توجيو إلى  توجيو إلى موادّ تعليمية  ة فعاليات مفتاحي مصطلحات وأفكار 
 مهمّات تقييمية 

 الخليط

 المخاليطأنواع  -

 متجانسة

 بؿاليل

 غير متجانسة

صفات مختلفة  -
حدكد الذائبية،  :للمخاليط

نائبية بـتلفة في ابؼذيبات 
 ابؼختلفة

 تجارب:

 ابؼخاليطبرضنً 

 

 "באופן יסודי ומורכב" 
 102עמ' 

 

 التابع بؼطاحקל וחומר  موقع  

 فعالية بؿوسبة لتحضنً المحاليل 

 

 تجربة ونقاش:

 ابؼخاليطأنواع  

 

 "באופן יסודי ומורכב" 
 97- 96עמ' 

 تركيز المحلوؿ -

 ىل ىناؾ حدكد للذائبية؟ -

 

 "באופן יסודי ומורכב" 
 101 - 98 עמ'

 
 196-198י" עמ' "חומר בשינו

الترشي ، التكرير، طرؽ الفصل: 
الفصل بواسطة ابؼلناطيس، 

  الكركماتوررافيا، الصفة الفارلة

  طرؽ الفصل:

الترشي ، التبخنً، الكركماتوررافيا، 
تكرير النبيذ، الفصل بواسطة 

فصل خليط مسحوؽ  -ابؼلناطيس
 الرمل كابؼل ك ابغديد 

 "באופן יסודי ומורכב" 
 111 – 104עמ' 

 
 "באופן יסודי ומורכב" 

 113עמ' 

التابع بؼطاح  וחומר קלموقع  
فعالية لتصنيف نفايات لإعادة 

 التدكير
 ناتَ عمل  في ابغياة اليومية المخاليط

 في ابغياة اليومية ابؼخاليط

انظركا فعالية في عملية التدريس في 
 ىذه الوحدة.

 

 

 

 التقييم -التعلّم -جدوؿ تخطيط التدريس

 المخاليط: 4الموضوع الفرعي 

 

http://science.cet.ac.il/science/matter/activity2.asp
http://science.cet.ac.il/science/matter/activity2.asp
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 مواضيع الوحدة قائمة مصادر: موادّ تعليمية تتناوؿ مضامين

 ( .באופן יסודי ומורכב2002אלרן, ק., שחראי, צ., יאיון, מ. ושרץ, ז" .)-  "המדריך  –אל תוך האטום
למורה, מדע וטכנולוגיה בחטיבת הביניים, מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע, 

 רחובות.

 ( ,.פרקים בחשמל וכימיה", משרד החינוך, האגף1989דיין ש" .)  לת"ל, האוניברסיטה העברית
 ירושלים, המרכז להוראת המדעים.

 (. "פרקים בחשמל וכימיה" 1989) .ה, , יעקובזון.דורי א .,, אנגלמן י., אורעד י.טסה ר ,.מילגרום י– 
המדריך למורה, משרד החינוך, האגף לת"ל, האוניברסיטה העברית ירושלים, המרכז להוראת 

 המדעים.

 ,(. "יחסים וקשרים בעולם החומרים", המחלקה להוראת 2006דב, ז. )-י. ובר לוי נחום, ת., שורץ
 המדעים, מכון ויצמן למדע.

 ( .1999מרגל, ח. ושרץ, ז" .) המחלקה איתור והתמודדות בנושא: כימיה )חומרים(" –יכולות וקשיים ,
 להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע, רחובות.

 (  .באופן יסודי ומורכב1999מרגל, מ., יאיון, מ. ושרץ, ז" .)-  אל תוך האטום" מדע וטכנולוגיה בחטיבת
 הביניים, מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע, רחובות.

 (. "תקשורת מדעית טכנולוגית". מדע וטכנולוגיה בחטיבת הביניים, 1999לוי, א., שרץ, ז. )-ספקטור
 מדע, רחובות.מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן ל

 .סלנט, ע    http://www.atarnet.net/nodewebimages/17416/Files/art14.doc 

 ( חומר בשינוי" משרד החינוך, האגף לת"ל, האוניברסיטה העברית ירושלים, 2004צימרוט רחל" .)
 המדעים. המרכז להוראת

 ( כימיה... זה בתוכנו", המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע.2006קצביץ, ד. וחובריה" .) 
http://www.atarnet.net/nodewebimages/17416/Files/art14.doc 

 (. מדע וטכנולוגיה בחטיבת הביניים, מטמו"ן, המחלקה 2008ת" )דגם הוראה בנושא "שאלת שאלו
 להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע, רחובות.

 ( "'מדע וטכנולוגיה בחטיבת הביניים, מטמו"ן, 2008דגם הוראה בנושא "שלבי החקירה המדעית א .)
 המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן למדע, רחובות.

 

 

 

 

http://www.atarnet.net/nodewebimages/17416/Files/art14.doc
http://www.atarnet.net/nodewebimages/17416/Files/art14.doc
http://www.atarnet.net/nodewebimages/17416/Files/art14.doc
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ا أك أكثر بحيث ىناؾ حوالي  سؤاؿ  022فيما يلي مهمّات تقييمية منوّعة تلائم مواضيع الوحدة. بيكن أف تشمل ابؼهمّات سؤاان كاحدن
 حسب ابؼصطلحات كابؼهارات كابؼستول الذىني )ابؼعرفة كالتطبيق كالتعليل/ ااستنتاج( كنوع السؤاؿ. مصنّف

مّات أيرراض التشخيص كالتعلّم كالتمرّف كاامتحاف، كىي مرتبّة في بؾموعات تلائم اأيبعاد الذىنية بيكن أف تُستعمل أسئلة ابؼه
  ، التي تّم تبنيّها للرض بسييز أسئلة التقييم.TIMSS 2011/2007ابؼختلفة ابؼعرَّفة في مستندات 

 .كؿبجانب اأيسئلة في نفس ابعد لإجابات ابؼمكنةيرد تفصيل الإجابات الصحيحة أك ا

 

 

 

 

 

 

 

 جدوؿ مسح أسئلة التقييم

 
 .الأسئلة ترد في ىذه المرحلة إلى جانب أسئلة التقييم معطيات عنال

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مجمّع مهمّات تقييمية

 

، كأسئلة ابؼتساڤ كامتحانات ابؼعلّمنٌ، لكنّها عوبعت ككُتبت من جديد TIMSSالتالية على مهمّات  : تعتمد اأيسئلةملاحظة
 -كأدُخلت عليها تصحيحات للوية كعلمية كمضمونية. لذلك بهب اانتباه إلى الإجابات الصحيحة كما ترد في كحدة التدريس

 ترد في مستندات أخرل.   التقييم ىذه، كااعتماد على دائل الإجابات التي  -التعلّم
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 2وَ  1للموضوعين الفرعيين  -مجمّع أسئلة لوحدة الصفّ الثامن

 
 السؤاؿ معطيات

 ؟عنصرأمّ من ابؼوادّ التالية ىي  .1 ابؼصطلحات: عنصر

 ابؼاء .أ 

 ابؽواء .ب 

 اأيلومنيوـ .ج 

 ثاني أكسيد الكربوف .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: ج

ابؼصطلحات: عنصر، خليط، مركَّب، 
 نرةّ، جزمء

( تصف موادّ بـتلفة حسب ابؼبنى ابعسيمي للمادّة. 4-0أمامكم أربعة رسوـ توضيحية ) .2
 نارر بـتلفة.الدكائر بأحجامها كألوانها ابؼختلفة تصف نراّت ع

 

 ؟خليط عناصرأمّ من الرسوـ التوضيحية يصف 

    3ج. الرسم التوضيحي    0ب. الرسم التوضيحي   0الرسم التوضيحي  .أ 

     4د. الرسم التوضيحي    

ابؼهارات: عرض معلومات في رسم 
 توضيحي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: ج

 لموادّ أككسجنٌ كىيدركجنٌ كماء.ل بالنسبة القوؿ الصحيحأشنًكا إلى  .3 ، مركَّباتابؼصطلحات: عنارر

 اأيككسجنٌ كابؽيدركجنٌ كابؼاء ىي عنارر. .أ 

 اأيككسجنٌ كابؽيدركجنٌ فقط بنا عنصراف.  .ب 

 اأيككسجنٌ فقط ىو عنصر. .ج 

 ابؼاء فقط ىو عنصر. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 جابة: بالإ

 من بنٌ اأيقواؿ التالية: القوؿ الصحيحاختاركا  .4 ابؼصطلحات: عنارر

 يوجد في الطبيعة عدد انهائي من أنواع العنارر.  .أ 

 كيميائي.كن تفكيكها إلى موادّ أخرل في تفاعل  العنصر ىو مادّة بي .ب 

 بصيع ابؼوادّ مبنيّة من عنارر كيميائية. .ج 

 فة.العنصر ىو مادّة مبنيّة من نراّت بـتل .د 

 
 
 
 
 
 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: ج
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 عنصرنا؟ ليسأمّ من ابغقائق التالية تدؿّ على أفّ ابؼاء  .5 ابؼصطلحات: عنارر، مركَّبات

 ابؼاء في درجة حرارة اللرفة يكوف في حالة سائلية. .أ 

 جنٌ.بيكن برليل ابؼاء إلى عنصرَم ابؽيدركجنٌ كاأيككس .ب 

 بيكن برويل ابؼاء من ابغالة السائلة إلى بخار ماء. .ج 

 ابؼاء يتفاعل مع اأيككسجنٌ لإنتاج مركَّب فوؽ أكسيد ابؽيدركجنٌ. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: ب

 رراابؼصطلحات: عن
 ؟صحيحةأيةّ بصلة من التالية  .6

 حد من الذراّت.كلّ عنصر مبنّي من نوع كا .أ 

 بيكن تفكيك العنصر إلى عنارر أبسط في تفاعل كيميائي. .ب 

 بصيع العنارر ىي موادّ رلبة في درجة حرارة اللرفة. .ج 

 بيكن تركيب عنصر من موادّ أبسط في تفاعل كيميائي. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 أالإجابة: 

 بات، مركَّ رراابؼصطلحات: عن
 ؟عناصر فقطأمامكم أربع قوائم بؼوادّ. في أيةّ قائمة تظهر  .7

 ماء، نيتركجنٌ، كربوف، حديد .أ 

 كربوف، يود، سكّر، زئبق .ب 

 يود، ىيدركجنٌ، نيتركجنٌ، زئبق .ج 

 نيتركجنٌ، كربوف، يود، خشب .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: ج

 مركَّبات، رراابؼصطلحات: عن
 ؟نوع واحد من الذراّتأيةّ مادّة مبنيّة من  .8

 ابؽواء .أ 

 ابؼاء .ب 

 السكّر .ج 

 النحاس .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 دالإجابة: 

 ، فلزاّترراابؼصطلحات: عن
 :مميّزات العناصر الفلزّيةأشنًكا إلى القولنٌ اللذين يصفاف  .9

 ة رحيحة.()ىناؾ أكثر من إجابة كاحد

 .تطريقها ا بيكن .أ 

 مورلة رديئة للحرارة. .ب 

 مورلة للكهرباء. .ج 

 نات بريق عادةن. .د 

 -ابؼهارات: 

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 نوع السؤاؿ: مللق

 ، دالإجابة: ج
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 رراابؼصطلحات: عن
 :الماس والجرافيت والفحمابؼشترؾ بنٌ  .10

 بصيعها موادّ رلبة لللاية. .أ 

 الكربوف مع عنارر أخرل. بصيعها مركَّبات من عنصر .ب 

 بصيعها موادّ مبنيّة من نراّت كربوف فقط. .ج 

 الذراّت في بصيعها منتظمة في مبنى متشابو. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: ج

 رراابؼصطلحات: عن
 نود.(؟ )ابؿوا الإجابة ابػاطئة في كلّ كاحد من البالعنصرما الذم بييّز  .11

 إنتاجو من موادّ أخرل بواسطة تفاعل كيميائي. يمكن/ لا يمكن .أ 

 تفكيكو بواسطة تفاعل كيميائي. يمكن/ لا يمكن .ب 

 من الذراّت. من نوع واحد/ عدّة أنواعمبنّي  .ج 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: 
 أ. ا بيكن

 ب. ا بيكن
 ج. نوع كاحد

 

 ، جزمء، مركَّبصطلحات: عنصرابؼ
 ىل كلّ مادّة مبنيّة من جزيئات متشابهة ىي عنصر بالضركرة؟ .12

 علّلوا إجابتكم من خلاؿ أمثلة.   

 

 حجاجابؼهارات: 

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

كلا، ابعزيئات ابؼتشابهة بيكن الإجابة:  
أف تكوف جزيئات بؼركَّب، أم مبنيّة 

ات من أنواع بـتلفة. مثلان، ابؼاء من نرّ 
مبنّي من جزيئات متشابهة، ككلّ 
جزمء مبنّي من نراّت أككسجنٌ 

 كىيدركجنٌ.
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 ، مركَّباترراابؼصطلحات: عن
يدّعي سامي أنوّ عندما ينتج مركَّب من عنارر بـتلفة، بُرفَظ رفات العنارر. يدّعي  .13

 عن رفات العنارر التي تركّبو.رامي أفّ للمركَّب الناتج رفات بزتلف 

 قرّركا مَن منهما على حقّ، كعللّوا ادّعاءكم.

 

 حجاجابؼهارات: 

 تعليلابؼستول الذىني: 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

رامي على حقّ. رفات الإجابة: 
العنارر ا بُرفَظ كللمركَّبات رفات 

بزتلف عن رفات العنارر التي 
ككسجنٌ تركّبها. مثلان: ابؽيدركجنٌ كاأي

كلابنا رازاف في درجة حرارة اللرفة، 
كابؽيدركجنٌ قابل للانفجار 

كاأيككسجنٌ يساعد على ااشتعاؿ، 
في حنٌ أفّ ابؼاء )ابؼركَّب منهما( سائل 

في درجة حرارة اللرفة كرنً قابل 
 للاشتعاؿ.

، فلزاّت، رراابؼصطلحات: عن
 افلزاّت

  زاّت )بيكن ااستعانة بالترتيب الدكرم(:رنّفوا العنارر التالية إلى فلزاّت كافل .14

 ، قائمة العنارر: كبريت، أككسجنٌ، حديد، نىب، زئبق، نيتركجنٌ، كلور، كالسيوـ
. ، ىيدركجنٌ، ليثيوـ  بوتاسيوـ

 فلزّات لافلزّات

  

  

  

  

  
 

مقارنة: )استعماؿ معاينً ابؼهارات: 
 للتمييز كالتصنيف(

 ابؼستول الذىني: 

 اؿ: مللقنوع السؤ 

الفلزاّت: حديد، نىب، الإجابة: 
. ، ليثيوـ ، بوتاسيوـ  زئبق، كالسيوـ
افلزاّت: كبريت، أككسجنٌ، 
 نيتركجنٌ، كلور، ىيدركجنٌ.

 مادّة نقيّةابؼصطلحات: 
 مادّة نقيّة؟ ليستأيةّ مادّة من ابؼوادّ التالية  .15

 ابغديد .أ 

 ابؽواء .ب 

 اأيككسجنٌ .ج 

 مل  الطعاـ .د 

 -ابؼهارات: 

 الذىني: معرفة ابؼستول

 نوع السؤاؿ: مللق

 بالإجابة: 
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 مادّة نقيّةابؼصطلحات: 
 ىي: المادّة النقيّة .16

 كلّ مادّة مرّت بتعقيم في ابؼختبر. .أ 

 مادّة بصيع نراّتها متطابقة. .ب 

 خليط متجانس. .ج 

 مركَّب أك عنصر. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 دالإجابة: 

 مادّة نقيّةابؼصطلحات: 
 رنّفوا ابؼوادّ التالية إلى موادّ نقيّة كرنً نقيّة: .17

قائمة ابؼوادّ: مياه ابغنفية، اأيككسجنٌ، ابؽواء، النبيذ، الذىب، النفط، ابغليب، 
 الإيثانوؿ.

 

 (بـاليطموادّ غير نقيّة ) مادّة نقيّة

  

  

  

  
 

استعماؿ معاينً للتمييز ابؼهارات: 
 فكالتصني

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

ابؼوادّ النقيّة: اأيككسجنٌ، الإجابة: 
 الذىب، الإيثانوؿ.

ابؼوادّ رنً النقيّة: مياه ابغنفية، ابؽواء، 
 النبيذ، النفط، ابغليب.

 .مادّة نقيّةفسّركا بؼانا ابؼياه ابؼقطرّة ىي  .18 مادّة نقيّةابؼصطلحات: 

 

 

 علمي تفسنًابؼهارات: 

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

ابؼياه ابؼقطرّة مبنيّة من نوع الإجابة: 
 كاحد من ابعسيمات، جزيئات ابؼاء.

 .ليس مادّة نقيّةفسّركا بؼانا ابغليب  .19 مادّة نقيّةابؼصطلحات: 

 

 

 تفسنً علميابؼهارات: 

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

ابغليب ىو مادّة بـلوطة من لإجابة: ا
عدّة موادّ: ماء كزاليات كسكّريات 

كدىنيات كڤيتامينات كرنًىا. لذلك ا 
 يعتبر مادّة نقيّة.
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 على الكرة اأيرضية مبنيّة من نراّت؟ جميع الموادّ ىل  .20 نراّتابؼصطلحات: 

 نعم، بصيع ابؼوادّ على الكرة اأيرضية مبنيّة من نراّت. .أ 

 لوقات ابغيّة فقط مبنيّة من نراّت.كلا، ابؼخ .ب 

 كلا، ابؼوادّ ابعامدة فقط مبنيّة من نراّت. .ج 

 كلا، ابؼوادّ الصلبة فقط مبنيّة من نراّت. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 أالإجابة: 

 نراّتابؼصطلحات: 
 بدانا بزتلف نراّت النحاس عن نراّت الكبريت؟ .21

ات التي في نواة النحاس بزتلف عن البركتونات التي في نواة البركتون .أ 
 الكبريت.

في نرةّ النحاس، البركتونات كالإلكتركنات موجودة في النواة، كفي نرةّ  .ب 
 خارج النواة. -الكبريت

عدد البركتونات التي في نرةّ النحاس بزتلف عن عدد البركتونات التي في  .ج 
 نرةّ الكبريت.

 جد إلكتركنات، بينما في نرةّ النحاس توجد إلكتركنات.في نرةّ الكبريت ا تو  .د 

 تفسنً علميابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 + تعليل نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: ج

نراّت، عنارر، ابؼصطلحات: 
 بركتونات

 عنصر الذىب بىتلف عن عنصر اليورانيوـ أيفّ: .22

.البركتونات التي في نرةّ الذىب بزتلف عن ال .أ   بركتونات التي في نرةّ اليورانيوـ

. .ب   الإلكتركنات التي في نرةّ الذىب بزتلف عن الإلكتركنات التي في نرةّ اليورانيوـ

 نراّت اليورانيوـ مشحونة بشحنة كهربائية كنراّت الذىب متعادلة. .ج 

. .د   عدد البركتونات في نرةّ الذىب بزتلف عن عدد البركتونات في نرةّ اليورانيوـ

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 دالإجابة: 

، بركتونات، عنصرنرةّ، ابؼصطلحات: 
 إلكتركنات

 معركؼ أفّ كلّ عنصر مبنّي من نراّت، ككلّ نرةّ مبنيّة من بركتونات كإلكتركنات.  .23

 بنٌ نراّت عنصر معنٌّ كنراّت عنصر آخر؟ الفرؽما ىو إننا 

 -ابؼهارات: 

 ل الذىني: معرفةابؼستو 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

الفرؽ بنٌ عنصر كآخر ىو الإجابة: 
 عدد البركتونات التي في نواة الذرةّ.
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 :08أكملوا رفات العنصر أرجوف الذم عدده الذرّم  .24 ابؼصطلحات: عنصر

 بركتوننا.______  توجد في نرةّ ىذا العنصر .أ 

  ا.إلكتركنن _______  توجد في نرةّ ىذا العنصر .ب 

 

 

 

 

 

 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق

 الإجابة: 
 بركتوننا   08أ. 

 إلكتركننا 08ب. 

يدّعي أحد الطلّاب أنوّ إنا كانت الذرةّ متعادلة، إننا بيكن ااستنتاج أفّ بصيع  .25 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 
  ابعسيمات التي تركّب الذرةّ ىي متعادلة. 

 ل الطالب على حقّ؟ فسّركا.ى

 حجاجابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

الطالب ليس على حقّ، أيفّ الإجابة: 
الذرةّ متعادلة كىذا رحي ، لكنّها  

كذلك بسبب حقيقة كونها مبنيّة من 
من الشحنات ابؼوجبة  متساكٍ عدد 

 كالشحنات السالبة.

  ؟H2O   -يلة ابؼاءالذم بيكن أف نعرفو من رما  .26 جزمءابؼصطلحات: 

 بسثيل: قراءة ريلة كيميائيةابؼهارات:  

 ابؼستول الذىني: معرفة

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

كلّ جزمء ماء بووم نرتَّنٌ الإجابة:  
من ابؽيدركجنٌ كنرةّ كاحدة من 

 اأيككسجنٌ.
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 ؟ أعطوا أمثلة.جزيء العنصرما ىو  .27 جزمء العنصرابؼصطلحات: 

 ابؼهارات: تفسنً علمي 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

 متماثلة جزمء العنصر مبنّي من نراّت 
 O3ترتبط فيما بينها. أمثلة: اأيكزكف 

؛ جزمء الكبريت Br2؛جزمء البركـ 
S8. 

 للّوا.؟ عنفس المادّةبسثّلاف   H2O كَ  H2O2ىل الصيلتاف  .28 جزمءابؼصطلحات: 

 حجاجابؼهارات:  

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

بسثّل الصيلتاف مادّتنٌ الإجابة: 
بـتلفتنٌ. في ابؼادّة اأيكلى ابعزمء مبنّي 
من نرّتََ أككسجنٌ كنرّتََ ىيدركجنٌ. 
في ابؼادّة الثانية ابعزمء مبنّي من نرةّ 
أككسجنٌ كنرّتََ ىيدركجنٌ. ابؼادّتاف 

للتاف بزتلفاف في تركيبة جزيئاتها ا
 بزتلفاف في رفاتها.

في مكيّفات ابؽواء كفي الثلّاجات(  يُستعمل أ. في جزمء كاحد من البريئوف )راز تبريد .29 جزمءابؼصطلحات: 
نرةّ كربوف كنرتّاف من الكلور كالباقي نراّت فلور. اكتبوا ريلة   توجد بطس نراّت:
 بعزمء البريئوف.

احد من الكلوركفورـ )مادّة استُعملت في ابؼاضي كمادّة بزدير( توجد ب. في جزمء ك 
.  نرةّ كربوف كنرةّ ىيدركجنٌ كثلاث نراّت كلور. اكتبوا ريلة بعزمء الكلوركفورـ

 

 بناء -بسثيل ريلة كيميائيةابؼهارات: 

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

 الإجابة:

 CCl2F2. أ

 CHCl3. ب
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. أكسيد ابؼلنيسيوـ ىو  .30 مركَّبابؼصطلحات:  بعد حرؽ شريط ملنيسيوـ بكصل على أكسيد ابؼلنيسيوـ
 من: مركَّب

 ملنيسيوـ كنيتركجنٌ. .أ 

. .ب   ملنيسيوـ كروديوـ

 ملنيسيوـ كىيدركجنٌ. .ج 

 ملنيسيوـ كأككسجنٌ. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 دالإجابة: 

مركَّب، قانوف حفظ طلحات: ابؼص
 الكتلة، حرؽ

رراـ من مسحوؽ ابغديد. ضعوا دائرة حوؿ القوؿ الصحي  من بنٌ اأيقواؿ  05حرقوا  .31
 التالية:

 رراـ. 05كتلة الناتج تكوف أكبر من/ أرلر من/ تبقى 

 ____________________________________ علّلوا إجابتكم:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 حجاجابؼهارات: 

 تطبيقل الذىني: ابؼستو 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

 من أكبرتكوف كتلة الناتج الإجابة: 
رراـ، أيفّ الناتج ىو أكسيد بووم  05

نراّت ابغديد كنراّت اأيككسجنٌ 
 أيضنا.

 مركَّب، ريلةابؼصطلحات: 
 تصف مركَّبنا؟ صيغة كيميائيةأيةّ  .32

 K2O .أ 

 Co .ب 

 Cl2 .ج 

 Na .د 

 قراءة -بسثيل بواسطة ريلةابؼهارات: 

 بؼستول الذىني: معرفةا

 نوع السؤاؿ: مللق 

 أالإجابة: 

 مركَّبابؼصطلحات: 
33. I . ابؼوجودة في مركَّب ابعلوكوز الذم ريلتو  عدد العناصرما ىوC6H12O6؟ 

 ثلاثة عنارر. .أ 

 عنصراف. .ب 

 ستّة عنارر. .ج 

 أربعة عنارر. .د 

          II .ما ىو عدد الذراّت الكلّي في جزمء كاحد من ابعلوكوز؟ _____ 

 قراءة ريلة كيميائية -بسثيلابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: 
I .أ 

II .04 ّنرة 
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 مركَّبابؼصطلحات: 
 ؟ فسّركا.مركَّبأيةّ مادّة من ابؼوادّ التالية ىي  .34

 .CO أ. أكّؿ أكسيد الكربوف

 .S8 ب. الكبريت       

 .C ج. ابعرافيت       

 .O2 د. اأيككسجنٌ       

 __________________________________________ التفسنً:

 قراءة ريلة كيميائية -بسثيلابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق + تعليل

 أالإجابة: 
التفسنً: جزمء أكّؿ أكسيد الكربوف 
فقط مبنّي من نرتّنٌ بـتلفتنٌ. باقي 

 يّة من نراّت من نفس النوع.ابؼوادّ مبن

 مركَّبابؼصطلحات: 
بيكن من ىذه الصيلة أف .   H2Sىي  لكبريتيد الهيدروجين الكيميائية الصيلة  .35

 :   كبريتيد الهيدروجين جزيءنعرؼ أفّ 

 مركَّب من نرةّ كاحدة من الكبريت كنرتّنٌ من ابؽيدركجنٌ. .أ 

 ابؽيدركجنٌ. مركَّب من نرةّ كاحدة من الكبريت كنرةّ كاحدة من .ب 

 مركَّب من نرةّ كاحدة من ابؽيدركجنٌ كنرتّنٌ من الكبريت. .ج 

 مركَّب من نرتّنٌ من الكبريت كنرتّنٌ من ابؽيدركجنٌ. .د 

 

 قراءة ريلة كيميائية -بسثيلابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 أالإجابة: 

 . H2SO4  ,  N2   ,Fe  ,CO2     ,NaOH    ,O3 دّ التالية:أمامكم ابؼوا .36 عنارر، مركَّباتابؼصطلحات: 

 رنّفوا ابؼوادّ في ابعدكؿ التالي إلى عنارر كمركَّبات:

 

 عناصر مركَّبات

  

  

  

  

 

 

قراءة ريلة كيميائية،  -بسثيلابؼهارات: 
 بسييز كتصنيف

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة:

 N2 ,Fe ,O3 العنارر: 

 ,   H2SO4   ,CO2ابؼركَّبات:

NaOH   

 ؟بالمجهر الضوئي العاديرؤيتو  لا يمكنأمّ من اأيجساـ التالية  .37 أحجاـابؼصطلحات: 

 خلية الدـ .أ 

 خلية النبتة .ب 

 الشعرة .ج 

 الذرةّ .د 

 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 دالإجابة: 
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 ، من اأيرلر كحتّّ اأيكبر؟للأحجاـمن التدربهات التالية ىو الورف الصحي   أمّ  .38 أحجاـابؼصطلحات: 

 نرةّ، جزمء، خلية، بـلوؽ كامل .أ 

 خلية، نرةّ، جزمء، بـلوؽ كامل .ب 

 نرةّ، خلية، جزمء، بـلوؽ كامل .ج 

 جزمء، خلية، نرةّ، بـلوؽ كامل .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 أالإجابة: 

 رتبّوا ابؼصطلحات التالية من اأيرلر كحتّّ اأيكبر في ابؼخطّط التالي: .39 أحجاـابؼصطلحات: 

ابؼصطلحات: جزمء الزاؿ، خلية الدـ، نسيج العضلة، نرةّ اأيككسجنٌ، الإنساف، 
 القلب.

 
 اأيكبر                            اأيرلر         

 -: ابؼهارات

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

نرةّ اأيككسجنٌ، جزمء الإجابة: 
الزاؿ، خلية الدـ، نسيج العضلة، 

 القلب، الإنساف.

 بسكّن دائمنا التمييز بنٌ العنصر الفلزّم كالعنصر اللافلزّم؟ صفةأيةّ  .40 فلزّ، افلزّ ابؼصطلحات: 

 ارة اللرفة.الكهربائي في درجة حر  توريل التيّار .أ 

 حالة ابؼادّة في درجة حرارة اللرفة. .ب 

 الكتلة .ج 

 اللوف .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 أالإجابة: 

 فلزاّت، مركَّباتابؼصطلحات: 
ابؼلنيسيوـ ىو عنصر فلزّم. عندما بوترؽ )يتفاعل مع اأيككسجنٌ(، ينتج مسحوؽ  .41

 أبيض. ابؼسحوؽ اأيبيض ىو:

 عنصر. .أ 

 مركَّب. .ب 

 خليط. .ج 

 فلزّ. .د 

 -ابؼهارات: 

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 نوع السؤاؿ: مللق 

 بالإجابة: 
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 تيّار كهربائيابؼصطلحات: 
 الذم بيرّ في الفلزّ ىو: التيّار الكهربائي .42

  حركة إلكتركنات حرةّ بابّذاه كاحد. .أ 

 حركة بركتونات بابّذاه كاحد. .ب 

  بّذاه كاحد.حركة نراّت با .ج 

 حركة عشوائية للإلكتركنات في الفلزّ. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 أالإجابة: 

 قلزاّت، افلزاّتابؼصطلحات: 
 الذم بيكن بواسطتو التمييز بنٌ الفلزاّت كاللافلزاّت؟ المميّز الأساسيما ىو  .43

   .حالة ابؼادّة في درجة حرارة اللرفة .أ 

 التوريل الكهربائي. .ب 

    مدل الصلابة. .ج 

 اللوف. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 بالإجابة: 

 توريل التيّار الكهربائيابؼصطلحات: 
 ؟موصلة للكهرباءفسّركا بؼانا العنارر الفلزيّة  .44

 

 

 ابؼهارات: تفسنً 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 مفتوح نوع السؤاؿ:

توجد في العنارر الفلزيّة الإجابة: 
إلكتركنات حرةّ تنجذب بقول ضعيفة 
إلى نول الذراّت. ىذه الإلكتركنات 

 بسكّن التوريل الكهربائي.
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 ، عناررابؼصطلحات: نراّت
ابؼخلوقات ابغيّة بزتلف عن العنارر التي تبني  يدّعي سامي أفّ العنارر التي تبني .45

امدة على الكرة اأيرضية. يدّعي رامي أفّ العنارر التي تبني ابؼخلوقات اأيجساـ ابع
   ابغيّة مطابقة للعنارر التي تبني اأيجساـ ابعامدة.

  مَن منهما على حقّ؟

 سامي    

 رامي    

 ____________ علّلوا إجابتكم من خلاؿ مثاؿ كاحد على اأيقلّ:       

____________________________________________________ 
____________________________________________________ 
____________________________________________________ 
____________________________________________________ 

 حجاجابؼهارات: 

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

لى حقّ، مثلان نراّت رامي عالإجابة: 
اأيككسجنٌ تركّب جزيئات جسم 

ابؼخلوقات ابغيّة كالسكّريات 
كالزاليات كالدىنيات كرنًىا. نراّت 
اأيككسجنٌ تركّب أيضنا جزيئات ابؼاء 

 كحبيبات الرمل كرنً نلك.

 فلزاّت، افلزاّتابؼصطلحات: 
ية، كاكتبوىا في ابؼكاف ابؼلائم ائموا الصفات التالية للعنارر الفلزيّة أك للعنارر اللافلزّ  .46

 في ابعدكؿ:

 لتياّر الكهربائيل مورلة 

 رنً مورلة للتيّار الكهربائي 

 تشمل موادّ سائلية كموادّ رلبة كرازية في درجة حرارة اللرفة 

  حرارة اللرفةمعظمها موادّ رلبة في درجة 

 بيكن تسطي  ابؼوادّ الصلبة منها 

 ابؼوادّ الصلبة منها تتفتّت 

 امعة )براّقة( معظمها 

 )في أرلب ابغاات ليست امعة )براّقة 

 

 العناصر الفلزّية العناصر اللافلزّية

  

  

  

  
 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

: مورلة العناصر الفلزّيةالإجابة: 
للتيّار الكهربائي، معظمها موادّ رلبة 

كن تسطي  في درجة حرارة اللرفة، بي
ابؼوادّ الصلبة منها، معظمها امعة 

: رنً العناصر اللافلزّية)براّقة(. 
مورلة للتياّر الكهربائي، تشمل موادّ 
سائلية كموادّ رلبة كرازية في درجة 

حرارة اللرفة، ابؼوادّ الصلبة منها 
تتفتّت، في أرلب ابغاات ليست 

 امعة )براّقة(   
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 ابػاررنٌ )الزنك( ىو عنصر رمادمّ اللوف كبيكن تسطيحو كمورل للكهرباء. .47 افلزاّتفلزاّت ك ابؼصطلحات: 

البركـ ىو عنصر في حالة سائلية في درجة حرارة اللرفة، كلونو بنّي كرنً مورل للتياّر 
 الكهربائي. ما ىي ابعملة الصحيحة؟

 العنصراف فلزيّاف. .أ 

 العنصراف افلزيّاف. .ب 

 م.ابػاررنٌ فلزّم كالبركـ افلزّ  .ج 

 ابػاررنٌ افلزّم كالبركـ فلزّم. .د 

 _______________________________________________ التعليل:

 مقارنةابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق + تعليل

 الإجابة: ج
كقابلية التعليل: التوريل الكهربائي 

ما بنا رفتاف للفلزاّت، بين النطريق
لى التوريل الكهربائي عدـ القدرة ع
 فلزاّت.ىي رفة للّا 

  (P)+رورة مكاف البركتونات  أمّ من الرسوـ التوضيحية التالية يبنٌّ بأر ّ  .48 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 في الذرةّ؟ (n) كالنيوتركنات (e-) كالإلكتركنات

 

عرض معلومات: قراءة من ابؼهارات: 
 رسم توضيحي

 رفةابؼستول الذىني: مع

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

التي تصف نراّت عنارر بـتلفة. أشنًكا إلى الرسم ، 4-0أمامكم الرسوـ التوضيحية  .49 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 
 (: 6التوضيحي الذم يصف نرةّ الكربوف )العدد الذرّم للكربوف ىو 

 

 

عرض معلومات: قراءة من ابؼهارات: 
 رسم توضيحي

 الذىني: معرفةابؼستول 

 نوع السؤاؿ: مللق 

 4الإجابة: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 النواة النواة

 النواة النواة

 ب أ

 د ج

 بركتونات
 نيوتركنات
 إلكتركنات
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 ىي:  نواة الذرةّشحنة  .50 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 سالبة. .أ 

 موجبة. .ب 

 متعادلة. .ج 

 موجبة أك سالبة حسب العنصر. .د 

 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 بالإجابة: 

 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 
 ىو: وفالبروت .51

 جسيم عديم الشحنة الكهربائية موجود فقط في نراّت اللافلزاّت. .أ 

 جسيم نك شحنة كهربائية موجبة موجود في بصيع الذراّت. .ب 

 جسيم نك شحنة كهربائية سالبة موجود في بصيع الذراّت.  .ج 

 جسيم عديم الشحنة الكهربائية موجود فقط في نراّت الفلزاّت. .د 

 -ابؼهارات: 

 معرفة ابؼستول الذىني:

 نوع السؤاؿ: مللق 

 بالإجابة: 

 فلزاّتابؼصطلحات: 
 الفلزاّت. راليةرفات بسيّز  ثلاثانكركا  .52

 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

، )بصيعها( هربائيالتوريل الكالإجابة: 
ابؼوادّ  تطريق معظمها موادّ رلبة، بيكن
 معة )براّقة(الصلبة منها، معظمها ا

 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 
 بنٌ الإلكتركف كالبركتوف: .53

 توجد قوّة تنافر كهربائية. .أ 

 توجد قوّة جذب كهربائية. .ب 

 توجد قوّة تنافر كهربائية كقوّة جذب كهربائية. .ج 

 ا توجد قول كهربائية بتاتنا. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 بالإجابة: 
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 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 ؟مبنى الذرةّأيةّ بصلة من ابعمل التالية تصف بصورة رحيحة  .54

 الإلكتركنات كالبركتونات موجودة في مركز الذرةّ كالنيوتركنات تتحرّؾ حوبؽا. .أ 

 الإلكتركنات كالنيوتركنات موجودة في مركز الذرةّ كالبركتونات تتحرّؾ حوبؽا. .ب 

 يوتركنات موجودة في مركز الذرةّ كالإلكتركنات تتحرّؾ حوبؽا.البركتونات كالن  .ج 

البركتونات موجودة في مركز الذرةّ كالإلكتركنات كالنيوتركنات موزّعة في الذرةّ  .د 
 عشوائينا.

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 ؟اة الذرةّنو بات مركِّ  ما ىي .55

 إلكتركنات كبركتونات. .أ 

 نيوتركنات كبركتونات. .ب 

 نيوتركنات فقط. .ج 

                                  بركتونات كإلكتركنات كنيوتركنات. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 بالإجابة: 

 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 ؟ب كهربائيجذ ةقوّ  وجدبنٌ أيةّ جسيمات ت .56

 بنٌ إلكتركننٌ. .أ 

 بنٌ بركتوننٌ. .ب 

 بنٌ الإلكتركف كالبركتوف. .ج 

 بنٌ النيوتركف كالبركتوف. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 ؟البروتونات في الذرةّأيةّ إجابة تصف رحيحنا  .57

 لذرةّ.البركتونات موجودة في نواة ا .أ 

 البركتونات موجودة حوؿ نواة الذرةّ كا تتحرّؾ. .ب 

 البركتونات تتحرّؾ حوؿ النواة. .ج 

 البركتونات تتحرّؾ خارج نواة الذرةّ. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 أالإجابة: 

 في: نرةّ عنصر النحاس بزتلف عن نرةّ عنصر ابغديد .58 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 ابؼبنى اأيساسي للذرةّ. .أ 

 ابؼبنى اأيساسي لنواة الذرةّ. .ب 

 نوع البركتونات التي في نواة الذرةّ. .ج 

 عدد البركتونات التي في النواة. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 دالإجابة: 
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 السؤاؿ معطيات

 لكتركننا. كم بركتوننا يوجد في ىذه الذرةّ؟ إ 09للنحاس  الذرةّ المتعادلةيوجد في  .59 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 -ابؼهارات:  27 د.                     29 ج.                 28  ب.                31 .أ 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

 توجد إلكتركنات؟ ذراّتفي أيةّ  .60 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

                                           ات فقط.في نراّت الفلزّ  .أ 

 في نراّت اللافلزاّت فقط. .ب 

 في نراّت ابؼوادّ ابؼورلة للكهرباء فقط. .ج 

 في بصيع أنواع الذراّت. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 دالإجابة: 

 حية الكهربائية تعني أفّ:من النا الذرةّ المتعادلة .61 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 الذرةّ مبنيّة من جسيمات متعادلة. .أ 

 الذرةّ مبنيّة فقط من نيوتركنات التي ىي عدبية الشحنة الكهربائية. .ب 

 عدد الإلكتركنات في الذرةّ يساكم عدد البركتونات. .ج 

 عدد البركتونات في الذرةّ يساكم عدد النيوتركنات. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

 نفس العنصر؟ ذراّتما ىو ابؼشترؾ بنٌ  .62 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 

 مقارنةابؼهارات:  

 ابؼستول الذىني: معرفة

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

يوجد في نراّت نفس العنصر الإجابة: 
 عدد متساكٍ من البركتونات.
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 السؤاؿ معطيات

فسّركا كيف بيكن كجود نرةّ متعادلة من الناحية الكهربائية ررم أنّها بروم إلكتركنات  .63 مبنى الذرةّابؼصطلحات: 
 نات شحنة كهربائية سالبة كبركتونات نات شحنة كهربائية موجبة؟

 

 ابؼهارات: تفسنً 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

عندما يكوف عدد البركتونات الإجابة: 
جبة مساكينا لعدد نات الشحنة ابؼو 

الإلكتركنات نات الشحنة السالبة، 
تكوف الذرةّ متعادلة من الناحية 

 الكهربائية.

Po. أيوف البولونيوـ84العدد الذرّم لذرةّ البولونيوـ ىو  .64 عدد نرّم، أيوفابؼصطلحات: 
-2

 يلائمو التركيب التالي:   

 إلكتركننا. 86بركتوننا،  84 .أ 

 إلكتركننا. 84بركتوننا،  84 .ب 

 إلكتركننا. 84بركتوننا،  80 .ج 

 إلكتركننا.  80بركتوننا،  84 .د 

 _______________________________ فسّركا إجابتكم:

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 تفسنًنوع السؤاؿ: مللق + 

 أالإجابة: 
التفسنً: إنا كانت الشحنة الكهربائية 

( ىذا يعني أفّ لديو -0للأيوف ىي )
 84اف إضافياف. لذلك لديو إلكتركن

 إلكتركننا. 86بركتوننا كَ 

 حسب:  العدد الذرّيبُودَّد  .65 عدد نرّمابؼصطلحات: 

 عدد الإلكتركنات في الذرةّ. .أ 

 عدد البركتونات في الذرةّ. .ب 

 عدد البركتونات كعدد النيوتركنات. .ج 

 عدد النيوتركنات. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 لق نوع السؤاؿ: مل

 بالإجابة: 
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 السؤاؿ معطيات

 عدد نرّم، أيوفابؼصطلحات: 
+ . شحنة أيوف الكالسيوـ ىي:02كالسيوـ ىو:لل العدد الذرّي .66

2   . 

 اختاركا ابعملة الصحية.

 بركتوننا. 00أييوف الكالسيوـ  .أ 

 إلكتركننا. 00أييوف الكالسيوـ  .ب 

 إلكتركننا. 08أييوف الكالسيوـ  .ج 

  ا.بركتونن  08أييوف الكالسيوـ  .د 

 ________________________________________________ التفسنً:

_____________________________________________________ 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 تفسنًنوع السؤاؿ: مللق + 

 الإجابة: ج
للحصوؿ على أيوف كالسيوـ بيكن 
إنقاص إلكتركننٌ من الذرةّ، لذلك 

+لشحنة الكهربائية ىي ا
2. 

 

 عدد نرّمابؼصطلحات: 
 . أيةّ بصلة رحيحة:78لعنصر البلاتنٌ ىو  العدد الذرّي .67

 .78بؾموع البركتونات كالإلكتركنات في نواة البلاتنٌ ىو  .أ 

 .78بؾموع البركتونات كالنيوتركنات في نواة البلاتنٌ ىو  .ب 

 بركتوننا. 78يوجد في نواة البلاتنٌ  .ج 

 نيوتركننا. 78لبلاتنٌ يوجد في نواة ا .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 جالإجابة: 

 عدد نرّمابؼصطلحات: 
 . بيكن ااستنتاج من نلك أفّ:8للأككسجنٌ ىو  العدد الذرّي .68

 نيوتركنات. 8نرةّ اأيككسجنٌ بروم  .أ 

 بركتونات. 8نرةّ اأيككسجنٌ بروم  .ب 

 نراّت. 8من  جزمء اأيككسجنٌ مركَّب .ج 

 اأيككسجنٌ موجود في العمود الثامن في الترتيب الدكرم. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 بالإجابة: 

 عدد نرّمابؼصطلحات: 
 للعنصر يعني: العدد الذرّي .69

 عدد الذراّت في رراـ كاحد من العنصر. .أ 

 عدد البركتونات في نواة نرةّ العنصر. .ب 

 دد البركتونات كالنيوتركنات في نواة نرةّ العنصر.ع .ج 

 عدد النيوتركنات في نواة نرةّ العنصر. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 بالإجابة: 
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 السؤاؿ معطيات

 عدد نرّم، أيوفابؼصطلحات: 
Cs . تركيب أيوف55للسيزيوـ ىو  العدد الذرّي .70

 ىو: +

 إلكتركننا. 55بركتوننا كَ  55 .أ 

 إلكتركننا.  56بركتوننا كَ  55 .ب 

 إلكتركننا. 55بركتوننا كَ  54 .ج 

 إلكتركننا. 54بركتوننا كَ  55 .د 

_________________________________________________فسّركا:

___________________________________________________ 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 ؤاؿ: مللق + تعليلنوع الس

 دالإجابة: 
التعليل: للأيوف الذم شحنتو 

الكهربائية موجبة يوجد أقلّ إلكتركنات 
من البركتونات، لذلك يوجد أييوف 

 إلكتركننا.  54بركتوننا كَ  55السيزيوـ 

 

 للعنصر؟ العدد الذرّيما ىو  .71 ابؼصطلحات: عدد نرّم

 

 
 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: العدد الذرّم ىو عدد 
 البركتونات في نواة الذرةّ.

  لعنصرين بـتلفنٌ؟  العدد الذرّيىل بيكن أف يكوف نفس  .72 ابؼصطلحات: عدد نرّم

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: كلا، أيفّ العدد الذرّم 
البركتونات في يتحدّد حسب عدد 

النواة، كلكلّ عنصر عدد بركتونات 
 بـتلف في نواة الذرةّ.
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 ابؼصطلحات: عدد نرّم
 . أكملوا ابؼعلومات التي تتعلّق بذرةّ ىذا العنصر.8لعنصر معنٌّ ىو  العدد الذرّي .73

 )بذمكانكم ااستعانة بالترتيب الدكرم.(

 _____________. أ. اسم العنصر:

 ____________. البركتونات في النواة:ب. عدد 

 __________. ج. عدد الإلكتركنات في الذرةّ:

 د. يتبع العنصر لمجموعة الفلزاّت/ اللافلزاّت )ابؿوا ابػطأ(.

ق. في التفاعل الكيميائي بييل العنصر إلى التحوّؿ إلى أيوف موجب/ سالب )ابؿوا 
 ابػطأ(.

ابؼهارات: بسثيل: استخلاص معلومات 
 الترتيب الدكرم من

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: 
 اأيككسجنٌ .أ 
 8 .ب 

 8 .ج 

 افلزاّت .د 

 أيوف سالب .ق 

 ابؼصطلحات: الترتيب الدكرم
 العنصر اأيكّؿ في الترتيب الدكرم تدؿّ على أفّ:  الهيدروجينحقيقة كوف  .74

 ابؽيدركجنٌ ىو أكثر العنارر فعالية. .أ 

 جنٌ ىو اأيرلر. العدد الذرّم للهيدرك  .ب 

 ابؽيدركجنٌ يظهر كجزمء ثنائي الذراّت. .ج 

 ابؽيدركجنٌ ىو راز في درجة حرارة اللرفة. .د 

ابؼهارات: بسثيل: استخلاص معلومات 
 من الترتيب الدكرم

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

 ابؼصطلحات: عائلات كيميائية
 ؟ العائلة الكيميائيةارر التي تتبع لنفس ما الذم بيكن قولو عن العن .75

 لديها رفات كيميائية متشابهة. .أ 

 بيكنها تكوين رباط كيميائي فيما بينها فقط. .ب 

 بعميعها نفس العدد من الإلكتركنات في الذراّت. .ج 

 بعميعها نفس العدد من البركتونات في الذراّت. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ

 ابؼصطلحات: الترتيب الدكرم
 مرتبّة حسب: الترتيب الدوريالعنارر في  .76

 اأيبظاء اأيجنبية للعنارر. .أ 

 تسلسل اكتشافها. .ب 

 عدد نرّم تصاعدم. .ج 

 عدد الإلكتركنات في ابؼستول اأيعلى. .د 

ابؼهارات: بسثيل: استخلاص معلومات 
 من الترتيب الدكرم

 ابؼستول الذىني: معرفة

 السؤاؿ: مللق نوع 

 الإجابة: ج

 
 
 
 
 



 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 013 

. يتواجد ىذا العنصر في ابؼنطقة اليسرل (Cs)تتطرّؽ ابعمل التالية إلى عنصر السيزيوـ  .77 ابؼصطلحات: الترتيب الدكرم
الجملة من الترتيب الدكرم )بوبّذ ااستعانة بالترتيب الدكرم ابؼرفق(. أشنًكا إلى 

: الصحيحة  بالنسبة للسيزيوـ

 افلزّ. السيزيوـ ىو .أ 

 السيزيوـ مورل للكهرباء. .ب 

 السيزيوـ ا يلمع كالفلزاّت. .ج 

  السيزيوـ موجود في ابغالة اللازية في درجة حرارة اللرفة. .د 

ابؼهارات: بسثيل: استخلاص معلومات 
 من الترتيب الدكرم

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

 يةابؼصطلحات: العائلات الكيميائ
أيةّ عنارر من العنارر التالية تتبع لعائلة ابؽالوجينات؟ )بوبّذ ااستعانة بالترتيب  .78

 الدكرم ابؼرفق.(

                          اأيرجوف، الكلور، اليود. .أ 

. .ب  ، الليثيوـ ، البوتاسيوـ  الصوديوـ

، الكلور. .ج  ، البركـ ، البوتاسيوـ                الصوديوـ

، اليود، الفلور. .د   البركـ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: د
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 ابؼصطلحات: العائلات الكيميائية
  أمامكم بعض ابعمل التي تصف كاحدة من العائلات الكيميائية الثلاث. .79

            اكتبوا بجانب كلّ بصلة أيةّ عائلة تصف:

 عائلة الغازات الخاملة

 عائلة الفلزاّت القلوية

 عائلة الهالوجينات

 ________ عنارر مبنيّة من نراّت كحيدة كا بسيل إلى التركّب بسهولة. .أ 

. .ب   ________العائلة التي تشمل عنصر البوتاسيوـ

 ________ بصيعها موجودة في ابغالة اللازية في درجة حرارة اللرفة. .ج 

 _______ مورلة للكهرباء. .د 

 ________ تكوّف مركَّبات مع الفلزاّت. .ق 

 ______عنارر تظهر في العمود اأيكّؿ )في ابعهة اليسرل( في الترتيب الدكرم. .ك 

.  .ز   ________ العائلة التي تشمل عنصر ابؽيليوـ

 ______عنارر تظهر في العمود السابع )في ابعهة اليمنى( في الترتيب الدكرم. .ح 

 _____________ عنارر مورلة جيّدة للحرارة. .ط 

 _______عنارر تظهر في العمود الثامن )في ابعهة اليمنى( في الترتيب الدكرم. .م 

 _______ عنارر ا بسيل إلى تكوين مركَّبات مع عنارر أخرل. .ؾ 

 _________________عنارر رلبة في درجة حرارة اللرفة. .ؿ 

 ____ عائلة تشمل عنصر الفلور. .ـ 

 -ابؼهارات: 

 فةابؼستول الذىني: معر 

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: 
 اللازات ابػاملة .أ 
 الفلزاّت القلوية .ب 

 اللازات ابػاملة .ج 

 القلوية .د 

 ابؽالوجينات .ق 

 القلوية .ك 

 ابػاملة .ز 

 ابؽالوجينات .ح 

 القلوية .ط 

 ابػاملة .م 

 اللازات ابػاملة .ؾ 

 القلوية .ؿ 

 ابؽالوجينات .ـ 

 ابؼصطلحات: الرمز الكيميائي
 رمز عنصر النيوف بيكن أف يكوف فقط: .80

 nE د.     Ne  ج.     NE ب.    ne  أ.

 

ابؼهارات: بسثيل: الرمز الكيميائي 
 للعنارر

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

 ابؼصطلحات: أيوف موجب
 أشنًكا إلى ابعملة التي تصف أيوننا موجبنا. .81

 ابعسيم الذم فيو عدد الإلكتركنات مساكٍ لعدد البركتونات. .أ 

 لذم فيو عدد الإلكتركنات أكبر من عدد البركتونات.ابعسيم ا .ب 

 ابعسيم الذم فيو عدد الإلكتركنات أرلر من عدد البركتونات. .ج 

 ابعسيم الذم فيو عدد الإلكتركنات مساكٍ لعدد النيوتركنات. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج
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 ابعسم ابؼشحوف بشحنة كهربائية؟ما ىو  .82 ابؼصطلحات: أيوف

 عدد البركتونات التي فيو ا يساكم عدد النيوتركنات. .أ 

 عدد البركتونات التي فيو يساكم عدد الإلكتركنات. .ب 

 عدد البركتونات التي فيو ا يساكم عدد الإلكتركنات. .ج 

 عدد الإلكتركنات التي فيو ا يساكم عدد النيوتركنات. .د 

 -ابؼهارات: 

 : معرفةابؼستول الذىني

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

 ينتج اأييوف ابؼوجب عندما: .83 ابؼصطلحات: أيوف موجب

 تُضاؼ إلكتركنات إلى الذرةّ. .أ 

 تفقد الذرةّ إلكتركننا/ إلكتركنات. .ب 

 تُضاؼ بركتونات إلى الذرةّ. .ج 

 تفقد الذرةّ بركتوننا/ بركتونات. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 لسؤاؿ: مللق نوع ا

 الإجابة: ب

 نرةّ اأيككسجنٌ التي يُضاؼ إليها إلكتركف: .84 ابؼصطلحات: أيوف سالب

 بشحنة كهربائية موجبة. تُشحَن .أ 

 تبقى متعادلة. .ب 

 تُشحَن بشحنة كهربائية سالبة. .ج 

 شحنتها الكهربائية تساكم رفرنا. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 ابة: جالإج

 العملية التي ينتج فيها أيوف موجب من نرةّ متعادلة ىي: .85 ابؼصطلحات: أيوف

                             فقد إلكتركنات. .أ 

 ابغصوؿ على بركتونات. .ب 

 ابغصوؿ على إلكتركنات. .ج 

 ابغصوؿ على نيوتركنات. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ

Auتركيبة أيوف الذىب .86 ابؼصطلحات: أيوف
3+

 ىي: 79، الذم عدده الذرّم  

 إلكتركننا. 79بركتوننا كَ  79 .أ 

 إلكتركننا. 76بركتوننا كَ  79 .ب 

 إلكتركننا. 79بركتوننا كَ  76 .ج 

 إلكتركننا. 80بركتوننا كَ  79 .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب
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 ما ىو اأييوف؟ .87 ابؼصطلحات: أيوف

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح 

الإجابة: اأييوف ىو نرةّ عدد 
الإلكتركنات فيها أكبر أك أرلر من 

 عدد البركتونات.

؟ .88 ابؼصطلحات: أيوف، نرةّ  بدانا بزتلف نرةّ الكالسيوـ عن أيوف الكالسيوـ

.نرةّ الكالس .أ   يوـ ا بزتلف عن أيوف الكالسيوـ

 نرةّ الكالسيوـ متعادلة، بينما أيوف الكالسيوـ مشحوف بشحنة كهربائية. .ب 

 نرةّ الكالسيوـ بزتلف عن أيوف الكالسيوـ بعدد البركتونات. .ج 

 لذرةّ الكالسيوـ شحنة كهربائية، بينما أييوف الكالسيوـ ا توجد شحنة كهربائية.  .د 

 -ابؼهارات: 

 لذىني: معرفةابؼستول ا

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

، ما ىي شحنة 03، كعدد الإلكتركنات 06عدد البركتونات في أيوف ابغديد ىو  .89 ابؼصطلحات: شحنة اأييوف
 اأييوف؟

Fe .أ 
3- 

Fe  .ب 
-

   

Fe .ج 
3+

  

 Fe  .د 

ابؼهارات: بسثيل: استخلاص معلومات 
 من ريلة كيميائية

 ابؼستول الذىني: معرفة

 ؿ: مللق نوع السؤا

 الإجابة: ج

Oكيف نتج أيوف اأيككسجنٌ  .90 ابؼصطلحات: أيوف سالب
2-

 ؟ 

           أُضيف إلكتركناف إلى نرةّ اأيككسجنٌ. .أ 

 أُضيف بركتوناف إلى نرةّ اأيككسجنٌ. .ب 

             نرةّ اأيككسجنٌ فقدت بركتوننٌ. .ج 

 نرةّ اأيككسجنٌ فقدت إلكتركننٌ. .د 

لومات ابؼهارات: بسثيل: استخلاص مع
 من ريلة كيميائية

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ

ابؼصطلحات: الشحنة الكهربائية للذرةّ 
 أك للأيوف

ا. مانا يكوف رمزىا؟ .91  فقدت نرةّ الصوديوـ إلكتركننا كاحدن

          Na .أ 

Na .ب 
-

   

Na  .ج 
+

  

Na .د 
2+ 

 

  

 ابؼهارات: بسثيل: كتابة ريلة كيميائية

 ستول الذىني: معرفةابؼ

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج
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ابؼصطلحات: الشحنة الكهربائية للذرةّ 
 أك للأيوف

 حدِّدكا كاكتبوا الشحنة الكهربائية للجسيمات التالية، من ناحية قيمتها كإشارتها: .92

 ______________ إلكتركننا. 08بركتوننا،  07: (Cl) الكلور  .أ 

 ______________ إلكتركننا. 78ا، بركتونن  79: (Au)الذىب  .ب 

 ______________  إلكتركننا. 52بركتوننا،  52: (Sn) القصدير  .ج 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 2؛ ج. 0؛ ب. +0-الإجابة: أ. 

ابؼصطلحات: التأثنً ابؼتبادؿ بنٌ 
 الشحنات

بخفّة بواسطة خرقة روؼ فشُحنا. بعد نلك  تّم فرؾ قضيبنٌ متطابقنٌ من البلاستيك .93
 قػُرِّبا من بعضهما البعض. مانا بودث؟ فسّركا بؼانا.

 

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: بدا أفّ القضيبنٌ متطابقاف 
كفُركا بنفس ابػرقة، فذنّهما سيتنافراف 

شحنة أيفّ كليهما شُحنا بنفس ال
 الكهربائية. 

ابؼصطلحات: التأثنً ابؼتبادؿ بنٌ 
 الشحنات

نفخ أحد الطلّاب بالوننا، كبعد نلك فرؾ البالوف بقميصو. قرّب الطالب البالوف إلى  .94
 رأسو كاكتشف أفّ شعره ينجذب إلى البالوف. ما الذم بيكن استنتاجو من نلك؟

 

 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 ؤاؿ: مفتوحنوع الس

الإجابة: بدا أفّ البالوف كالشعر جذب 
أحدبنا الآخر، بيكن ااستنتاج أنّهما 

مشحوناف بشحنتنٌ كهربائيتنٌ 
 متعاكستنٌ.
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ما ىو الفرؽ بنٌ ابؼوادّ التي تسمّى مورلة من الناحية الكهربائية كابؼوادّ التي تسمّى  .95 ابؼصطلحات: التوريل كالعزؿ
 الناحية الكهربائية؟عازلة من 

 
 

 ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: ابؼادّة ابؼورلة للكهرباء تتي  
للشحنات الكهربائية ابؼركر عبرىا، 

بينما ابؼوادّ العازلة ا تتي  للشحنات 
 ابؼركر عبرىا.

 

 

ابؼصطلحات: جسم مشحوف، 
 شحنات كهربائية

 ث للجسم ابؼتعادؿ الذم يفقد شحنات كهربائية سالبة؟ ما الذم بود .96

 

 ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: ابعسم ابؼتعادؿ الذم يفقد 
شحنات كهربائية سالبة يتحوّؿ إلى 
جسم مشحوف بشحنة كهربائية 

 موجبة.

 جساـ بخرقة روؼ إلى شحن اأيجساـ بشحنة كهربائية؟فسّركا كيف يؤدّم فرؾ اأي .97 ابؼصطلحات: شحن كهربائي

 -ابؼهارات:  

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: أثناء فرؾ اأيجساـ بخرقة 
روؼ، تنُتزعَ جسيمات مشحونة 

)إلكتركنات( من أحد اأيجساـ كتنتقل 
 إلى جسم آخر.
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  4وَ  3عين الفرعيين للموضو  -مجمّع أسئلة لوحدة الصفّ الثامن

 

 معطيات السؤاؿ

. أكسيد ابؼلنيسيوـ ىو مركَّب: .98  بعد حرؽ شريط ملنيسيوـ ينتج أكسيد ابؼلنيسيوـ

 للملنيسيوـ كالنيتركجنٌ. .أ 

. .ب   للملنيسيوـ كالصوديوـ

 للملنيسيوـ كابؽيدركجنٌ. .ج 

 للملنيسيوـ كاأيككسجنٌ. .د 

 ابؼصطلحات: مركَّب، أكسيد

 -ابؼهارات: 

 ني: معرفةابؼستول الذى

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: د

 أيةّ بصلة من ابعمل التالية تصف تفاعلان كيميائينا؟ .99

 حرؽ الورؽ .أ 

 تسطي  ) تطريق ( النحاس .ب 

 رهر ابعليد .ج 

 نشر ابػشب .د 

 ابؼصطلحات: التفاعل الكيميائي

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ

رراـ )كما ىو موروؼ  002اللتنٌ كتلتهما  B كَ  A ميزاف عليو كأساف بروياف ابؼادّتنٌ أمامكم  .100
  (.0في التخطيط 

 كنلطّي الكأس مرةّ ثانية. A إلى الكأس التي فيها ابؼادّة  B ننقل ابؼادّة 

  (.0)كما ىو موروؼ في التخطيط  C نتيجة لذلك تنتج ابؼادّة          

 
 

I . ؟0قراءة ابؼيزاف في التخطيط مانا ستكوف  

 رراـ. 002أكثر من  .أ 

 رراـ. 002 .ب 

 رراـ. 002أقلّ من  .ج 

 

II ..فسّركا إجابتكم 

 

 ابؼصطلحات: حفظ الكتلة

ابؼهارات: بسثيل معلومات في رسم 
 قراءة -توضيحي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 مفتوح. IIمللق، . Iنوع السؤاؿ: 

 الإجابة: 
I. ب 

II. لكيميائي بنٌ ابؼادّة في التفاعل ا
A  كابؼادّةB  في منظومة مللقة

. ا توجد إضافة أك  Cنتجت ابؼادّة 
إنقاص كتلة للمنظومة التي قيست 

 )التي تشمل الكأسنٌ 
(، حسب قانوف حفظ Cكابؼادّة 
 الكتلة.

 0التخطيط  0التخطيط 
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 معطيات السؤاؿ

 أيةّ ريلة كيميائية تصف مركَّبنا؟ .101

 K2O .أ 

 O3 .ب 

 Cl2 .ج 

 Na .د 

 ابؼصطلحات: ريلة كيميائية، مركَّب

قراءة  -ارات: بسثيل معلوماتابؼه
 ريلة كيميائية

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ

يصف الرسم التوضيحي الذم أمامكم ميزاننا في حالة متوازنة. كُضع على إحدل كفّتَي ابؼيزاف شريط  .102
 قبل حرقو.ملنيسيوـ 

 
.         بعد حرؽلنيسيوـ أ. أشنًكا إلى الرسم التوضيحي الذم يصف حالة ابؼ  شريط ابؼلنيسيوـ

 

 ب. ما الذم أدّل إلى تلنًّ كتلة ابؼادّة التي قيست بعد ابغرؽ؟

ابؼصطلحات: تفاعل مع اأيككسجنٌ، 
 قياس كتلة ابؼوادّ ابؼتفاعلة كالنواتج

ابؼهارات: بسثيل معلومات في رسم 
 قراءة، تفسنً علمي -توضيحي

 اج/ تعليلابؼستول الذىني: استنت

 نوع السؤاؿ: مللق + تعليل

 0الإجابة: أ. الرسم التوضيحي 

ب. التركّب مع اأيككسجنٌ في 
تفاعل ابؼلنيسيوـ مع اأيككسجنٌ أدّل 

إلى زيادة كتلة ابؼادّة الصلبة التي 
 قيست.

 أيةّ عملية ليست مثاان لتفاعل كيميائي؟ .103

 ردأ مسمار مصنوع من ابغديد. .أ 

 اشتعاؿ عود الثقاب. .ب 

 رهر ابعليد. .ج 

 تعفّن نبتة.  .د 

 ابؼصطلحات: التفاعل الكيميائي

 ابؼهارات: تصنيف حسب معاينً

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

 
 

 

 شريط ملنيسيوـ

 ملنيسيوـ أكسيد

 ملنيسيوـ أكسيد
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 معطيات السؤاؿ

 أيةّ مادّة ضركرية بغدكث ااشتعاؿ؟ .104

 اأيكزكف .أ 

 اأيككسجنٌ .ب 

 ابؽيدركجنٌ .ج 

 ثاني أكسيد الكربوف .د 

 ابؼصطلحات: اشتعاؿ، أككسجنٌ

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

 كم عنصرنا بيكن ابغصوؿ عليها عند برليل مركَّب إلى عنارره؟ .105

 عنصر كاحد .أ 

 ثلاثة عنارر .ب 

 عنصراف فقط .ج 

 عنصراف أك أكثر .د 

 ابؼصطلحات: مركَّب

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 جابة: دالإ

 أيةّ مادّة من ابؼوادّ التالية ىي مركَّب؟ .106

 الكربوف .أ 

 ابؼاء .ب 

 الذىب .ج 

 الكلور .د 

 ابؼصطلحات: مركَّب

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

 للخليط ابؼتجانس. الأصحّ أشنًكا إلى التعريف  .107

 خليط لعنصرين. .أ 

 خليط بؼسحوقنٌ رلبنٌ. .ب 

 نٌ أك أكثر ا بيكن التمييز فيو بنٌ ابؼوادّ.خليط بؼادّت .ج 

  خليط بؼادّتنٌ أك أكثر بيكن التمييز فيو بنٌ ابؼوادّ.  .د 

 ابؼصطلحات: خليط متجانس

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

 ابؼسحوؽ الذم بووم حبيبات بيضاء كحبيبات سوداء ىو: .108

 بؿلوؿ. .أ 

 مركَّب. .ب 

 خليط. .ج 

 عنصر. .د 

 

 ابؼصطلحات: خليط

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج
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 معطيات السؤاؿ

 السكّر مبنّي من جزيئات. بعد إنابة السكّر في ابؼاء، جزيئات السكّر: .109

 تتحوّؿ إلى سائل. .أ 

 تتواجد في المحلوؿ. .ب 

 تتبخّر. .ج 

 تتحلّل إلى عنارر. .د 

 ابؼصطلحات: بؿلوؿ

 -هارات: ابؼ

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

  بيكن بناء بصلة من الكلمات: أعضاء كأنسجة كخلايا.  .110

 مثاؿ: الرئتاف بنا عضواف مبنيّاف من أنسجة مبنيّة من خلايا. 

 أكملوا ابعملة التالية بالكلمات: جزيئات، نراّت، مركَّبات.

 . ___________مبنيّة من ________ ___مبنيّة من _ __________السكّريات ىي 

 ابؼصطلحات: جزمء، نرةّ، مركَّب

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 مركَّباتالإجابة: السكّريات ىي 
 .ذراّتمبنيّة من  جزيئاتمبنيّة من 

 قطع خشبية رلنًة. فسّركا بؼانا. تشتعل قطعة ابػشب أبطأ من قطعة خشب مطابقة كمقطعّة إلى .111
ابؼصطلحات: اشتعاؿ، أككسجنٌ، 

 مساحة السط  ابػارجي

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: اشتعاؿ قطعة ابػشب 
)تفاعل ابػشب مع اأيككسجنٌ( 

يكوف أبطأ من اشتعاؿ القطع ابػشبية 
السط  ابػارجي الصلنًة أيفّ مساحة 

للقطع الصلنًة أكبر، اأيمر الذم 
يعني أفّ تلامس )توافر( ابؼادّة ابؼشتعلة 

كنتيجة لذلك،  -مع اأيككسجنٌ أكبر
 بودث التفاعل بوتنًة أسرع.

 خليطنا؟ ليستأيةّ مادّة من ابؼوادّ التالية  .112

 ابؽواء .أ 

 الدـ .ب 

 عصنً البرتقاؿ .ج 

 ابعلوكوز .د 

 ابؼصطلحات: خليط

 ابؼوادّ حسب معيارابؼهارات: تصنيف 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: د
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 معطيات السؤاؿ

ملأت سامية كعاءين رلنًين متطابقنٌ )"أ" كَ "ب"( بنفس الكمّية من ابؼياه ابؼقطرّة. أنابت  .113
سامية ملعقة رلنًة من ابؼل  في الوعاء "ب"، ككضعت الوعاءين في نفس ابؼكاف في خلية التجميد 

جة. فحصت سامية الوعاءين كلّ بطس دقائق إلى أف احظت أفّ السائل الذم في الوعاء في الثلاّ 
"أ" )الذم حول مياىنا مقطرّة( قد بذمّد، بينما السائل الذم في الوعاء "ب" )الذم حول ملحنا( 

 لم يتجمّد بعد. 

 ما الذم بيكن استنتاجو من نتائج التجربة؟

 

 

 

 ابؼصطلحات: درجة حرارة التجمّد،
 ماء، بؿلوؿ 

ابؼهارات: استنتاج: تشخيص ركابط 
 في معلومات معطاة

 ابؼستول الذىني: استنتاج/ تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 إجابات بفكنة: 
بيكن أف تستنتج سامية أفّ درجة  .0

حرارة بذمّد/ انصهار ابؼياه 
ابؼقطرّة أعلى من تلك التي بؼاء 

 ابؼل .

بيكن أف تستنتج سامية من نلك  .0
أفّ إضافة مذاب )ابؼل ( إلى 
ابؼذيب بيكنها أف تلنًّ درجة 

 بذمّد المحلوؿ.

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 التقييم في موضوع العناصر والمركَّبات: المباني والصفات والعمليات -التعلّم -وحدة التدريس

 

 

 004 

 معطيات السؤاؿ

حصلت رانية على خليط من ابؼل  كالرمل كشظايا ابغديد كقطع رلنًة من الفلّنٌ. فصلت رانية بنٌ  .114
 كَ  Wمركِّبات ابػليط في أربع مراحل، كما ىو موروؼ في الرسم التوضيحي. اأيحرؼ ااعتباطية 

X  َك Y   َكZ   ،)ٌبسثّل أربعة مركِّبات ابػليط. شخّصوا ابؼركِّبات )مل  أك رمل أك حديد أك فلّن
 كائموىا للأحرؼ. 

 

 : שימוש במגנט 1שלב  
W, X, Z, Y 

X, Z, Y W 

 : הוספת מים 2שלב 
 X, Z, Y וסילוק המרכיב הצף

Z, Y X 

 : שימוש במגנט 1שלב 
 Z, Y +מים

Z +מים  Y 

 : שימוש במגנט 1שלב 
Z +מים  

 

 Z מים

 

 _________ ىو:  Xابؼركِّب   _________ىو: Wابؼركِّب 

 _________ ىو:  Zابؼركِّب   _________ ىو: Yابؼركِّب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ل خليطابؼصطلحات: فص

ابؼهارات: عرض معلومات من بـطّط 
 قراءة كاستنتاج -جرياف

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 

 .شظايا ابغديدىو:  Wابؼركِّب 
 .قطع الفلّنٌىو:   Xابؼركِّب 

 .الرملىو:  Yابؼركِّب 
 .ابؼل ىو:   Zابؼركِّب 

 : סינון3שלב 

 אידוי: 4שלב 

 : استعماؿ ابؼلناطيس0ابؼرحلة 

: إضافة ماء كإبعاد 0ابؼرحلة 
 ابؼركِّب الذم طفا

 : ترشي 3ابؼرحلة 

 : تبخن4ًابؼرحلة 

 Z, Yماء + 

Z + ماء 

 ماء 

Z + ماء 
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 معطيات السؤاؿ

  كاشرحوا عمل جهاز التكرير حسب الصفة الفارلة التي يعتمد عليها. ياستعينوا بالرسم التوضيح .115

 
  

 
 

 ابؼخاليطابؼصطلحات: تكرير، فصل 

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

إجابة بفكنة: تعتمد عملية التكرير 
على الفرؽ في درجات حرارة رلياف 

يُسخَّن  السوائل التي في ابػليط.
المحلوؿ في جهاز التكرير كالسائل 

الذم درجة حرارة رليانو ىي اأيقلّ 
يتبخّر كبعد نلك يتكاثف، كبذلك 
يفُصَل عن المحلوؿ. بيكن موارلة 
فصل بقيّة مركِّبات المحلوؿ بهذه 

 الطريقة.

 

سقط سامي عن دراّجتو كانسكب ابؼل  الذم بضلو  .116
أيرض كمعو في الكيس. قاـ سامي بجمع ابؼل  من ا

رمل كأكراؽ شجر، ككضع ابػليط في الكيس مرةّ 
أخرل. رفوا في ابعدكؿ التالي ابؼراحل التي بهب على 
سامي العمل حسبها ليفصل بنٌ ابؼل  كالرمل كأكراؽ 
(. بيكن أف تكوف أكثر أك أقلّ من أربع 0الشجر. عللّوا كلّ مرحلة، استعينوا بابؼثاؿ )ابؼرحلة 

 مراحل.

العمل الذي يجب أف يقوـ بو وصف  المرحلة
 سامي

 تعليل القياـ بكلّ مرحلة

للتخلّص من أكراؽ الشجر  ترشي  ابػليط عن طريق مصفاة 1
كابغصوؿ على ابؼل  كالرمل في 

 كعاء منفرد.

2   

3   

4   
 

 ابؼخاليطابؼصطلحات: فصل 

ابؼهارات: عرض معلومات في جدكؿ 
 كتصنيف ابؼوادّ حسب الصفة الفارلة

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 إجابة بفكنة:
. إضافة ماء إلى خليط الرمل 0

 كابؼل ، لإنابة ابؼل .
. ترشي  ابػليط لفصل الرمل عن 3

 ماء ابؼل .
. تسخنٌ ماء ابؼل  لتبخنً ابؼاء 4

 كابغصوؿ على مل  نقيّ.
 .3كَ  0بيكن توحيد البندين 

 تقُبل أفكار أخرل رحيحة.
 
 
 

 حامل

 مكثّف

 خركج ابؼاء

 دخوؿ ماء بارد

كعاء 
 بصع

 موقد

 قنينة طبخ

 حرارةدرجةمقياس 
 جهاز تكرير
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 معطيات السؤاؿ

          التالية: ابؼخاليطانكركا طريقة الفصل التي بيكن بواسطتها فصل ابؼوادّ التي في  .117

 طريقة الفصل الخليط

   ابغديد كالرمل

   النفط

   الرمل كالسكّر

  مياه مالحه () ماء ابؼل 

 

 

 ابؼخاليطابؼصطلحات: طرؽ الفصل، 

ابؼهارات: عرض معلومات في 
 كتابة  -جدكؿ

 الذىني: تطبيقابؼستول 

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
 . استعماؿ ابؼلناطيس0
 . تكرير0
 . إنابة في ابؼاء كترشي  كتبخن3ً
 . تبخن4ً

 رنً متجانسة.  بـاليطمتجانسة ك  بـاليطرنّفوا ابؼوادّ التالية إلى  .118

كب شام، مشركب قهوة سوداء، كحوؿ كماء، ىواء، تربة، نبيذ، ماء السكّر، رودا، حليب، مشر 
 ماء البحر، مل  كفلفل.

  متجانسة بـاليط

  رنً متجانسةبـاليط 
 

متجانسة،  بـاليطابؼصطلحات: 
 رنً متجانسة بـاليط

ابؼهارات: عرض معلومات في 
كتابة، تصنيف حسب   -جدكؿ
 معيار

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

ابؼتجانسة: كحوؿ  ابؼخاليطالإجابة: 
ىواء، نبيذ، ماء السكّر،  كماء،

 حليب، ماء البحر.
رنً متجانسة: قهوة سوداء،  بـاليط

 تربة، رودا، مل  كفلفل.
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 معطيات السؤاؿ

 يكرّركف خليطنا من ثلاث موادّ. .119

 معطاة درجات حرارة رلياف ابؼوادّ الثلاث:

C  56ابؼادّة "أ":
0 

C ابؼادّة "ب":
0 220 

C ابؼادّة "ج":
0 180 

 ________  من ابػليط في عملية التكرير؟ أوّلاً فصَل أ. أيةّ مادّة تُ 

 ___________________________________________________ علّلوا:

 _________ من ابػليط في عملية التكرير؟ بالنهايةب. أيةّ مادّة تفُصَل 

 ___________________________________________________ علّلوا:

 ابؼصطلحات: تكرير

ابؼهارات: تصنيف ابؼوادّ حسب 
 الصفة الفارلة

ابؼستول الذىني: تطبيق، استنتاج/ 
 تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: أ. ابؼادّة "أ" تفُصَل أكّان في 
عملية التكرير، أيفّ درجة حرارة 

 رليانها ىي اأيقلّ. 
ب. ابؼادّة "ب" تفُصَل آخرنا في 
ارة عملية التكرير، أيفّ درجة حر 

 رليانها ىي اأيعلى.

اقترح طريقة بيكن بواسطتها فصل  خليط من مسحوؽ ابغديد كالرمل كمل  الطعاـ عن بعضها  .120
 البعض. 

         

 ابؼخاليطابؼصطلحات: فصل 

ابؼهارات: تصنيف ابؼوادّ حسب 
 الصفة الفارلة

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

ناطيس لفصل الإجابة: استعماؿ ابؼل
 ابغديد، إضافة ماء، ترشي  كتبخنً
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 معطيات السؤاؿ

  أجرل بعض الطلّاب بذربة لفحص ىل تتلنًّ كتلة ابؼادّة عند إنابتها في ابؼاء، ككيف تتلنً. .121

في ابؼرحلة "أ" قاس الطلّاب كتلة ابؼل  كأنابوه في ابؼاء. في ابؼرحلة "ب" سخّنوا ماء ابؼل  كبخرّكا ابؼاء 
ا كتلة ابؼل . أمّ من الرسوـ البيانية التالية يصف بأفضل كجو كتلة ابؼل  )كمّية ابؼل ( خلاؿ كقاسو 

 مرحلتَي التجربة؟

  

 ابؼصطلحات: بؿلوؿ

ابؼهارات: عرض معلومات بواسطة 
قراءة كاستنتاج كتشخيص  -رسم بياني

التفاريل كالركابط في ابؼعلومات 
 عطاةابؼ

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 .0الإجابة: الرسم البياني 

 ما ىو المحلوؿ ابؼشبع؟ .122

 

 

 

 

 

 ابؼصطلحات: بؿلوؿ مشبع

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: المحلوؿ ابؼشبع ىو المحلوؿ 
الذم تُذاب فيو كمّية قصول من 

 اب في كمّية بؿدكدة من ابؼذيب.ابؼذ

 
 
 
 
 
 
 
 

كتلة 
 ابؼل 

كتلة 
 ابؼل 

كتلة 
 ابؼل 

 ابؼرحلة ب        ابؼرحلة أ أ ابؼرحلة ب         ابؼرحلة

 ابؼرحلة ب         ابؼرحلة أ
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 بيكن إطفاء ابغريق بواسطة تلطية مصدر النار ببطانية روؼ بظيكة. .123

  فسّركا بؼانا.

 

 

 

 ابؼصطلحات: اشتعاؿ، أككسجنٌ

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: بطانية الصوؼ بسنع 
تفاعل مع ابؼادّة اأيككسجنٌ من ال

 ابؼشتعلة.

توجد في الطبيعة حوالي مئة نوع بـتلف من الذراّت. فسّركا كيف بيكن أف تنتج مئة نوع من الذراّت  .124
 آاؼ ابؼوادّ ابؼختلفة؟

 ابؼصطلحات: نراّت، موادّ 

 ابؼهارات: تفسنً 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

مركَّبة من  الإجابة: ابؼوادّ ابؼختلفة
نراّت ترتبط فيما بينها بصورة بـتلفة  
كما في أحرؼ اأيبجدية التي تكوّف 

 آاؼ الكلمات.

أ. ابؼاء مركَّب من عنصرَم ابؽيدركجنٌ كاأيككسجنٌ. أكملوا ابعدكؿ الذم يقارف بنٌ رفات  .125
 العنصرين كرفات ابؼركَّب.

ابؼقارنة مع رفات العنصرين اللذين ب. ما ىو ااستنتاج من ابعدكؿ بالنسبة لصفات ابؼركَّب ب
 يركِّبانو؟

 

  ابؼركَّب: ماء  العنصر: ىيدركجنٌ  العنصر: أككسجنٌ  الصفة

حالة ابؼادّة في درجة 
 حرارة اللرفة

   

    قابلية ااشتعاؿ
 

 ابؼصطلحات: مركَّبات، عنارر 

ابؼهارات: عرض معلومات في 
إكماؿ، استنتاج من نتائج،  -جدكؿ

اريل كركابط في تشخيص تف
 معلومات معطاة 

 ابؼستول الذىني: استنتاج 

 نوع السؤاؿ: مفتوح

راز، يساعد  -الإجابة: اأيككسجنٌ
 على ااشتعاؿ.

راز قابل للانفجار،  -ابؽيدركجنٌ
 سائل، رنً قابل للاشتعاؿ. -ابؼاء

بيكن ااستنتاج من ابعدكؿ أفّ 
رفات ابؼركَّب بزتلف عن رفات 

 تركِّبها. العنارر التي
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 أمّ من التالية ىو مثاؿ لمحلوؿ حامضي؟ .126

  )ليموناضا ( عصنً الليموف .أ 

 بؿلوؿ السكّر في ابؼاء .ب 

 ماء مل  الطعاـ .ج 

 ماء الصابوف .د 

 ابؼصطلحات: ابغوامض كالقواعد

 ابؼهارات: تصنيف حسب معيار

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ

 لعمليات التالية تصف عملية برليل مركَّب؟أيةّ عملية من ا .127

 تسخنٌ بلّورات يود للحصوؿ على بخار اليود. .أ 

 رلي ابؼاء للحصوؿ على بخار ابؼاء. .ب 

 تسخنٌ أكسيد الزئبق للحصوؿ على أككسجنٌ كزئبق.  .ج 

 إنابة السكّر في ابؼاء. .د 

 ابؼصطلحات: برليل ابؼركَّبات

 ابؼهارات: تصنيف حسب معاينً

 : تطبيقابؼستول الذىني

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

  أمامكم قائمة لثلاثة تفاعلات كيميائية: .128

 حرؽ مسحوؽ ابغديد 

 اشتعاؿ شمعة 

 تفاعل راز اأيككسجنٌ مع راز ابؽيدركجنٌ للحصوؿ على ابؼاء 

 ما ىو ابؼشترؾ بنٌ التفاعلات الثلاثة؟

ابؼصطلحات: التفاعل الكيميائي، 
 تفاعل اأيكسدة

: مقارنة كالتعرّؼ على بفيّزات ابؼهارات
 عملية ااشتعاؿ

 ابؼستول الذىني: استنتاج

 نوع السؤاؿ: مفتوح

إجابة بفكنة: بصيعها عمليات 
اشتعاؿ/ حرؽ/ عمليات تفاعل مع 
اأيككسجنٌ/ أكسدة، إحدل ابؼوادّ 

 ابؼتفاعلة ىي اأيككسجنٌ.
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 معطيات السؤاؿ

 تفاعلبعدكؿ، بالنسبة لكلّ حالة، ىل بودث أمامكم قائمة أيعماؿ كعمليات. انكركا في ا .129
 أـ ا.  كيميائي

لا يحدث تفاعل   العملية
 كيميائي

يحدث تفاعل  
 كيميائي

   قطع ابغديد للحصوؿ على شظايا حديد .أ 

   اشتعاؿ الشمعة .ب 

   تسخنٌ ابعليد للحصوؿ على ماء سائل .ج 

تسخنٌ أكسيد الزئبق للحصوؿ على زئبق سائل كراز  .د 
 اأيككسجنٌ

  

   السكّر بابؼاء للحصوؿ على بؿلوؿ سكّر خلط .ق 

   رلي ماء في الإبريق الكهربائي .ك 

   حرؽ خشبة للحصوؿ على ثاني أكسيد الكربوف كماء .ز 

اشتعاؿ الكحوؿ كابغصوؿ على ثاني أكسيد الكربوف  .ح 
 كماء

  

   رهر الفوان لصنع ابؼواسنً .ط 
 

ابؼصطلحات: تفاعل كيميائي، 
 تلنًّات فيزيائية

عرض معلومات في  ابؼهارات:
 إكماؿ -جدكؿ

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: 
 ا بودث .أ 
 بودث .ب 

 ا بودث .ج 

 بودث .د 

 ا بودث .ق 

 ا بودث .ك 

 بودث .ز 

 بودث .ح 

 ا بودث .ط 

(. بعد التسخنٌ  I2 -سخّنوا أنبوبنا اختبارينا حول بلّورات يود )ابؼبنّي من جزيئات ثنائية الذراّت .130
 ختبارم راز لونو بنفسجي. نتج في اأينبوب اا

 ما ىي العملية التي حدثت في اأينبوب ااختبارم؟ .أ 

 كترتيب ابعزيئات.  تنظّمفسّركا العملية التي حدثت بدصطلحات  .ب 

 ما الذم بيكن رؤيتو في اأينبوب ااختبارم بعد تبريد راز اليود حتّّ درجة حرارة اللرفة؟ .ج 

 
 

ابؼصطلحات: جزيئات، مادّة رلبة، 
 ، تلنًّ حالة ابؼادّةراز، تسا ٍـ

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
اليود  -العملية ىي التسامي .أ 

 الصلب يتحوّؿ إلى راز. 
بعد التسخنٌ، جزيئات اليود التي  .ب 

كانت كثيفة كمتقاربة كمنظّمة، 
 تباعدت إلى أف نتج يود رازم.

ااختبارم بعد تبريد اأينبوب  .ج 
تظهر مرةّ أخرل حبيبات يود 

 بنفسجية. 
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أدخل سامي كرقة عباّد شمس زرقاء إلى كأس حليب. بقيت كرقة عبّاد الشمس زرقاء. بعد ثلاثة أياّـ  .131
مكث فيو ابغليب خارج الثلّاجة كبدكف أف يتعرّض أيمّ تلنًّ خارجي، عاد سامي كفحص ابغليب 

  وّلت كرقة عبّاد الشمس الزرقاء إلى كرديةّ.مرةّ ثانية بورقة عبّاد شمس زرقاء. بر

 أمّ نوع تلنًّ طرأ على ابغليب؟

 أ. تلنًّ كيميائي

 ب. تلنًّ فيزيائي

 فسّركا إجابتكم.

ابؼصطلحات: حامض، كرؽ عباّد 
الشمس، كاشف، تفاعل كيميائي/ 

 تلنًّ كيميائي

تطبيق معلومات  -ابؼهارات: استنتاج
 عن رفات ابغوامض كالقواعد

 بؼستول الذىني: استنتاج كتعليلا

 نوع السؤاؿ: مللق + مفتوح

 الإجابة: أ
حدث تلنًّ كيميائي، بروّؿ فيو 

ابغليب الذم لم يكن حامضينا )كاف 
متعادان أك قاعدينا( إلى حامضي. 
عندما تلنًّ ابؼادّة درجة/ مدل 

حامضيتها ىذا يعني أنوّ حدث تفاعل  
 كيميائي.

تلنًّ في ابؼادّة. انكركا بجانب كلّ عملية إنا كاف التلنًّ تركُّبنا أـ برلّلان أـ تليػّرنا  أمامكم قائمة لعمليات .132
 في حالة ابؼادّة. بيكن أف تكوف عمليات لتركّب كبرلّل.

  تغيّر حالة المادّة  تحلّل  تركّب  العملية

    حرؽ ابؽيدركجنٌ .أ 

    تسخنٌ زبدة في ابؼقلاة .ب 

    اءبسرير تيّار كهربائي في ابؼ .ج 

    رهر ابغديد .د 

    رهر الشمع .ق 

    رلي ابؼاء .ك 

    ردأ ابغديد .ز 

    إنتاج مطر حامضي .ح 

    عملية التركيب الضوئي .ط 

 

 

 

 

ابؼصطلحات: تركّب، برلّل، تلنًّ 
 حالة ابؼادّة

ابؼهارات: تصنيف عمليات حسب 
 معاينً

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
 تركّب .أ 
 تلنًّ حالة ابؼادّة .ب 

 برلّل .ج 

 تلنًّ حالة ابؼادّة  .د 

 تلنًّ حالة ابؼادّة .ق 

 تلنًّ حالة ابؼادّة .ك 

 تركّب .ز 

 برلّل كتركّب .ح 

 برلّل كتركّب .ط 
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قامت ابؼعلّمة بتسخنٌ بلّورات يود بنفسجية )اليود مبنّي من جزيئات ثنائية الذراّت( في أنبوب  .133
ز. مانا سيحدث، حسب رأيكم، للضلط في اختبارم مللق. بروّلت بلّورات اليود تدربهينا إلى را

 اأينبوب ااختبارم طابؼا لم يتوقّف التسخنٌ؟ اشرحوا بدصطلحات حركة كتصادمات ابعزيئات.

نوري بالتحدّث عن ىذا السؤاؿ في الصفّ أك كسؤاؿ بوصل الطلّاب عليو على علامات زائدة في 
فّ السابع من خلاؿ استعماؿ مصطل  اامتحاف. )سؤاؿ جيّد للربط مع ما تعلّمو الطلّاب في الص

 ابعزيئات.( 

 

 

ابؼصطلحات: ضلط، جزيئات، 
 السرعة ابؼتوسّطة للجزيئات

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: يزداد الضلط في اأينبوب 
ااختبارم أيفّ اليود يتحوّؿ تدربهينا 
من رلب إلى راز، كجزيئات اللاز 

تصادـ بجدراف اأينبوب ااختبارم ت
كتؤثرّ بضلط عليها. طابؼا توارل 
التسخنٌ، "يترؾ" عدد أكبر من 

بردث تصادمات  -ابعزيئات البلّورة
 -أكثر بابعدراف، كبالإضافة إلى نلك
تتحرّؾ ابعزيئات بابؼعدّؿ بوتنًة أسرع 

كلذلك تتصادـ بشدّة أكبر 
 كالضلط يزداد. -بابعدراف

كعاء فيو ماء كنتج بؿلوؿ. اقترحوا طريقة للفصل بنٌ ابؼل  كابؼاء، كاشرحوا على أيةّ أدُخل مل  إلى  .134
 رفة أك رفات يعتمد الفصل.

، درجة ابؼخاليط ابؼصطلحات: فصل 
 حرارة الللياف

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: تسخنٌ كتبخنً ابؼاء، درجتا 
 ارة رلياف بـتلفتاف للمل  كللماء.حر 
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أنابوا ملعقة رلنًة من السكّر في كأس ماء كنتج بؿلوؿ. كاف المحلوؿ حلو ابؼذاؽ بحيث ا بيكن  .135
 شربو. اقترحوا طريقة بػفض تركيز السكّر في ابؼاء.

 

 

ابؼصطلحات: بؿلوؿ مركّز، بؿلوؿ 
 بـفّف

 ابؼهارات: بزطيط بذربة

 : تطبيقابؼستول الذىني

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: للحصوؿ على بؿلوؿ أقلّ 
حلاكة بهب إضافة ماء إلى المحلوؿ 

)أم بزفيفو( بحيث يقلّ تركيز السكّر 
 في المحلوؿ.

ملل ماء. كيف بيكن مضاعفة تركيز  022رراـ مل  في  5حضّركا بؿلوؿ مل  بواسطة إنابة  .136
 المحلوؿ؟

لوؿ ابؼصطلحات: بؿلوؿ مركّز، بؿ
 بـفّف

 ابؼهارات: بزطيط بذربة

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: للحصوؿ على بؿلوؿ 
 مضاعف التركيز بهب إضافة 

 52رراـ مل  إلى المحلوؿ أك تبخنً  5
 ملل ماء من المحلوؿ.

ابؼاء للحصوؿ على بؿلوؿ  بذادؿ سامي كرامي فيما بينهما. يدّعي رامي أنوّ إنا أنبنا مل  الطعاـ في .137
كبعد نلك سخّناّ المحلوؿ، فذفّ ابؼاء كابؼل  يتبخّرا معنا. بخلافو، يدّعي سامي أفّ ابؼاء يتبخّر أكّان 

 كابؼل  يتراكم في قاع الوعاء. مَن منهما على حقّ؟

 

، ابؼخاليط ابؼصطلحات: فصل 
 تبخنً، درجة حرارة الللياف

 ابؼهارات: حجاج

 ني: تعليلابؼستول الذى

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: سامي على حقّ. ابؼاء يتبخّر 
أكّان، بينما ابؼل  يبقى في قاع الوعاء 

أيفّ درجة حرارة رلياف ابؼل  أعلى من 
 درجة رلياف ابؼاء.
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 حضّر بعض الطلّاب بؿلوؿ مل  بواسطة خلط ماء كمل . كيف بيكن الفصل بنٌ ابؼاء كابؼل ؟ .138

 شي  بؿلوؿ ابؼل .بواسطة تر  .أ 

 بواسطة تبريد بؿلوؿ ابؼل . .ب 

 بواسطة تسخنٌ بؿلوؿ ابؼل . .ج 

 بواسطة بسرير تيّار كهربائي في بؿلوؿ ابؼل . .د 

، تبخنً، ابؼخاليطابؼصطلحات: فصل 
 درجة حرارة الللياف

 ابؼهارات: بزطيط بذربة

 ابؼستول الذىني: معرفة/ تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

بعض الطلّاب على قنينتنٌ متطابقتنٌ )"أ" كَ "ب"( بروم كلّ كاحدة منهما سائلان حجمو حصل  .139
ملل. القنينة "أ" حوت ماءن مقطرّنا، كالقنينة "ب" حوت بؿلوؿ مل  مركّزنا. اقترحوا طريقة بيكن  022

 بواسطتها تشخيص بؿلوؿ ابؼل  بدكف تذكّؽ المحلوؿ.

ابؼصطلحات: رفات ابؼوادّ، الكثافة، 
 بخنًت

 ابؼهارات: بزطيط بذربة

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 إجابات بفكنة: 
بواسطة تبخنً ابؼاء في القنينتنٌ،  .أ 

في نهاية العملية، يبقى ابؼل  في 
 قاع القنينة التي كاف فيها.

بسرير تيّار كهربائي عبر المحلوؿ.  .ب 
بؿلوؿ ابؼل  فقط مورل 

 للكهرباء.

اـ أفضل في ماء تطفو اأيجس .ج 
لذلك لو كضعنا بيضة  -ابؼل 

في السائلنٌ فذفّ البيضة ستطفو 
 في بؿلوؿ ابؼل .

قياس كتلة القنينتنٌ. ستكوف  .د 
للقنينة "ب" كتلة أكبر )القنينتاف 

متطابقتاف، نفس ابغجم من 
السائل، لكن في إحدابنا يوجد 
 مل  أيضنا، كلذلك الكثافة أكبر. 
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كَّبنا في بـتبره في منظومة مللقة. ما الذم بيكن استنتاجو بالنسبة لكتلة ابؼركَّب أنتج أحد العلماء مر  .140
 بابؼقارنة مع كتلة كلّ ابؼوادّ التي أنُتج منها ابؼركَّب؟

 كتلة ابؼركَّب أرلر من كتلة ابؼوادّ التي ركّبتو. .أ 

 كتلة ابؼركَّب أكبر من كتلة ابؼوادّ التي ركّبتو. .ب 

 ة ابؼوادّ التي ركّبتو. كتلة ابؼركَّب مطابقة لكتل .ج 

 ا بيكن استنتاج أمّ شيء. .د 

 ابؼصطلحات: قانوف حفظ الكتلة

ابؼهارات: استنتاج/ تطبيق قانوف 
 حفظ الكتلة في التفاعل الكيميائي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

وحة( ينتج زئبق كراز اأيككسجنٌ. عندما نسخّن أكسيد الزئبق في أنبوب اختبارم )في منظومة مفت .141
تقلّ الكتلة.  -عندما نقيس كتلة اأينبوب ااختبارم مع ابؼادّة في بداية التجربة كفي نهاية التجربة

 فسّركا بؼانا.

 

ابؼصطلحات: منظومة مفتوحة كقانوف 
 حفظ الكتلة

ابؼهارات: تطبيق قانوف حفظ الكتلة 
 في التفاعل الكيميائي 

 : تعليل ابؼستول الذىني

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: أجُريت التجربة في منظومة 
مفتوحة، أم اأيككسجنٌ انطلق إلى 
البيئة كلذلك كتلة الناتج ا تشمل  
كتلة اأيككسجنٌ الذم انطلق من 

 اأينبوب ااختبارم.
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نقيس كتلة ابؼادّة قبل التسخنٌ كبعد نسخّن عنصرنا معيػّننا في كأس كيميائية في منظومة مفتوحة.  .142
  التسخنٌ. أيةّ نتيجة تدؿّ على أفّ العنصر تركّب مع مادّة أخرل؟ ضعوا دائرة حوؿ القوؿ الصحي :

 ازدياد الكتلة/ ابلفاض الكتلة/ عدـ تلنًّ الكتلة.

 علّلوا إجابتكم.

ابؼصطلحات: كتلة ابؼوادّ ابؼتفاعلة 
 ككتلة النواتج

استنتاج/  -علميابؼهارات: تفسنً 
تطبيق قانوف حفظ الكتلة في التفاعل 

 الكيميائي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق + مفتوح

الإجابة: ازدياد الكتلة. إنا كانت  
كتلة ابؼادّة بعد التسخنٌ أكبر من  
كتلة العنصر، بيكن ااستنتاج أنوّ 
خلاؿ التسخنٌ حدث تفاعل بنٌ 

ا بيكن رؤيتها  العنصر كمادّة أخرل
كموجودة في ابؽواء. لذلك كتلة ابؼادّة 
ابعديدة تشمل كتلة العنصر + كتلة 
ابؼادّة اأيخرل التي ىي اأيككسجنٌ 

 عادةن.

. ما الذم بيكننا قولو  -عندما نشعل ملنيسيوـ في ابؽواء تنتج مادّة رلبة بيضاء .143 أكسيد ابؼلنيسيوـ
 ارنة مع كتلة ابؼلنيسيوـ التي تفاعلت؟عن كتلة ابؼادّة البيضاء التي نتجت بابؼق

، أيفّ ابؼلنيسيوـ أرب  أخفّ في التسخنٌ. .أ   إنّها أرلر من كتلة ابؼلنيسيوـ

، أيفّ ابؼلنيسيوـ تفتّت. .ب   إنّها أرلر من كتلة ابؼلنيسيوـ

، أيفّ ابؼلنيسيوـ تركّب مع اأيككسجنٌ الذم في ابؽواء. .ج   إنّها أكبر من كتلة ابؼلنيسيوـ

، أيفّ التسخنٌ يضيف حرارة تؤدّم إلى ازدياد الكتلة.إنّها أكبر من   .د   كتلة ابؼلنيسيوـ

 ابؼصطلحات: اشتعاؿ، أكسيد

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

( إلى ابؼاء ينتج بؿلوؿ. في عملية الإنابة: .144  عندما نضيف حبيبات مل  الطعاـ )كلوريد الصوديوـ

 حبيبات ابؼل  إلى سائل كتتوزعّ في ابؼاء. تتحوّؿ .أ 

 تبقى حبيبات ابؼل  في ابغالة الصلبة كتتوزعّ في ابؼاء. .ب 

 تفُصَل أيونات الصوديوـ كأيونات الكلور كبراط بجزيئات ابؼاء.  .ج 

 يتحلّل مل  الطعاـ إلى عنصريو الصوديوـ كالكلور. .د 

 ابؼصطلحات: إنابة مركَّب أيوني

 -ابؼهارات: 

 لذىني: تطبيقابؼستول ا

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج
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 أيةّ بصلة من ابعمل التالية تصف عملية إنابة مادّة رلبة في السائل للحصوؿ على بؿلوؿ؟ .145

 جسيمات ابؼذاب تتوزعّ بنٌ جسيمات ابؼذيب كبراط بها. .أ 

 جسيمات ابؼادّة الصلبة التي أنُيبت ا تلنًّ مكانها في المحلوؿ. .ب 

 ادّة ابؼذابة بزتفي.جسيمات ابؼ .ج 

 ابؼادّة ابؼذابة تتحوّؿ من رلب إلى سائل. .د 

 ابؼصطلحات: إنابة مادّة رلبة

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ

 ئاتابؼصطلحات: إنابة، جزي رفوا في مستول ابعزيئات، عملية إنابة السكّر في ابؼاء في درجة حرارة اللرفة.  .146

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: جزيئات السكّر تنفصل عن 
بلّورة السكّر بواسطة جزيئات ابؼاء 
 التي بريط بها كتتوزعّ في المحلوؿ.

 كضعوا مكعّب سكّر داخل ماء كخلطوا. بعد فترة معينّة "اختفى" مكعّب السكّر. ما ىو تفسنً .147
 "اختفاء" ابؼكعّب؟ 

 مكعّب السكّر برلّل إلى حبيبات سكّر التي توزّعت بنٌ جزيئات ابؼاء. .أ 

 كلّ جزيئات السكّر التي في ابؼكعّب انفصلت عن بعضها، كتوزّعت بنٌ جزيئات ابؼاء. .ب 

 جزيئات السكّر اختفت. .ج 

 مكعّب السكّر الصلب بروّؿ إلى سكّر سائلي. .د 

 ابؼصطلحات: إنابة، جزيئات

 ارات: تفسنً علميابؼه

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

 بدانا بىتلف ابؼركَّب عن ابػليط؟ .148

 

 .نوصي بنقاش ىذا السؤاؿ في الصفّ 

 ابؼصطلحات: مركَّب، خليط

 ابؼهارات: مقارنة

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

كاحدة الإجابة: ابؼركَّب ىو مادّة 
فقط، بيكن بسييزىا بصفات بؿدّدة 
كبسثيلها بواسطة ريلة كيميائية. 

ابػليط ىو مادّتاف أك أكثر تتواجد 
 معنا.
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 أ. ما ىو الصدأ؟ .149

 ب. بؼانا يسبّب الصدأ ضررنا للمنتَج؟

 ج. كيف بيكن كقاية ابؼنتَجات ابؼصنوعة من ابغديد من الصدأ؟

 ابؼصطلحات: ردأ

 لميابؼهارات: تفسنً ع

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
يتكوّف الصدأ نتيجة التركّب بنٌ  .أ 

ابغديد كاأيككسجنٌ الذم في 
 ابؽواء.

ابغديد الصدئ ىو مادّة  .ب 
جديدة رفاتها بزتلف عن 

رفات عنصر ابغديد. تتقتّت 
كلذلك ا بيكن أحياننا إعادة 

 استعماؿ ابؼادّة الصدئة.

الصدأ بهب منع  للوقاية من .ج 
التلامس بنٌ ابغديد كابؽواء. 

بيكن القياـ بذلك بعدّة طرؽ: 
طلاء ابغديد بطلاء بينع 

التلامس مع ابؽواء كمع ابؼاء، 
كبذلك بمنع الصدأ، طلاء 

ابغديد بطبقة دقيقة من معدف 
ا يصدأ، دىن زيت بينع 

 تلامس اأيككسجنٌ مع ابغديد.
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 ات مع اأيككسجنٌ الذم في ابؽواء؟ أعطوا أمثلة.أ. ىل تتفاعل بصيع الفلزّ  .150

ب. عندما تتضرّر إحدل عظاـ جسم الإنساف، من ابؼعتاد استعماؿ معدف البلاتنٌ لزرعو في جسم 
 الإنساف مكاف العظمة ابؼصابة.

 بؼانا يفُضَّل البلاتنٌ على معادف )فلزاّت( أخرل.  قدّروا

ابؼصطلحات: التفاعل مع 
 اأيككسجنٌ

 ات: تفسنً علميابؼهار 

 ابؼستول الذىني: تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
ا تتفاعل بصيع الفلزاّت مع  .أ 

اأيككسجنٌ الذم في ابؽواء 
بنفس ابؼدل. مثلان تفاعل 

الذىب كالفضّة مع اأيككسجنٌ 
الذم في ابؽواء قابل للإبناؿ. 

توجد فلزاّت تتفاعل بسرعة مع 
وية. اأيككسجنٌ، كالفلزاّت القل

يتفاعل ابغديد مع اأيككسجنٌ 
 ببطء نسبينا.

إجابة بفكنة: البلاتنٌ ا يتفاعل  .ب 
مع ابؼركِّبات ابؼوجودة داخل 
جسم الإنساف، كلذلك ا 

يسبّب ضررنا للأنسجة 
الداخلية. ملائم من ناحية 
رلابتو. أرخص من الذىب 

 كالفضّة.
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 أ. كيف يتكوّف ابؼطر ابغامضي؟ .151

  ابؼطر ابغامضي تلوّثنا بيئينا؟ب. بؼانا يعُتبر

 

 

 ابؼصطلحات: ابؼطر ابغامضي

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
يتكوّف ابؼطر ابغامضي عندما  .أ 

يتفاعل ثالث أكسيد الكبريت 
(SO3)  مع ابؼاء الذم في ابؽواء

 كينتج حامض الكبريتيك.
يؤدّم إلى أف  ابغامض الناتج .ب 

يكوف ابؼطر )كالركاسب ابعوّية 
منخفضة  pHعامّةن( بدرجة  

نسبينا، كعندما يهطل على 
ابؼباني كالنباتات كابغيوانات 

يسبّب بؽا ضررنا بسبب ابغامض 
الذم يعتبر مادّة فعّالة تؤدّم 

 إلى تآكل موادّ كثنًة. 

د كالفحم التي بروم كمّية قليلة من الكبريت، في السنوات اأيخنًة ازداد تدربهينا استعماؿ أنواع الوقو  .152
خارّةن في بؿطاّت توليد الكهرباء كفي بؿطاّت الوقود. كيف بيكن استعماؿ الوقود الذم بووم  

 كمّية قليلة من الكبريت أف يقلّص ظاىرة ابؼطر ابغامضي؟ 

 

 ابؼصطلحات: ابؼطر ابغامضي

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: أثناء اشتعاؿ الوقود الذم 
بووم الكبريت، ينتج ابؼركَّب ثالث 

أكسيد الكبريت. ىذا ابؼركَّب يتفاعل 
مع ابؼاء الذم في ابؽواء كينتج حامض 
الكبريتيك. ىذا ابغامض يهطل مع 
ابؼطر كيسبّب أضرارنا بيئية شديدة.  
كلّما حول الوقود كمّية أقلّ من 

كبريت تكوّنت كمّية أقلّ من ال
ابؼركَّبات التي تلوّث ابؽواء التي تنُتِج 

 ابؼطر ابغامضي. 
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 ابؼصطلحات: خليط، ىواء بؼانا يعُتبر ابؽواء خليطنا كليس مركَّبنا؟ .153

 ابؼهارات: تفسنً 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: أيفّ ابؽواء مبنّي من عدّة 
موجودة معنا في حنٌ أفّ ابؼركَّب موادّ 

ىو عبارة عن مادّة كاحدة. ا توجد 
أربطة كيميائية بنٌ ابؼوادّ التي تركِّب 
ابؽواء )اأيككسجنٌ كالنيتركجنٌ كثاني 
أكسيد الكربوف كرنًىا(. كما بيكن 

 الفصل بنٌ مركِّبات ابػليط.

ابؼصطلحات: خليط متجانس كخليط  انكركا فرقنٌ على اأيقلّ. بدانا بىتلف خليط ماء ابؼل  عن خليط حبيبات ابؼل  كالفلفل؟ .154
 رنً متجانس

 ابؼهارات: مقارنة

 ابؼستول الذىني: 

 نوع السؤاؿ: مفتوح

إجابات بفكنة: ماء ابؼل  ىو خليط 
باتو  متجانس أينوّ ا بيكن رؤية مركِّ

بالعنٌ، بينما ابؼل  كالفلفل ىو خليط 
باتو رنً متجانس بيكن رؤية مركِّ 

بالعنٌ. ىناؾ اختلاؼ في حالة 
خليط رلب كخليط سائلي.  -ابؼادّة

 ىناؾ اختلاؼ في الطعم.
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ادّعى أحد الطلّاب أفّ ابؽواء ىو بؿلوؿ  فيو ابؼذيب  ىو النيتركجنٌ كباقي اللازات مذابة. ىل  .155
 الطالب على حقّ في ادّعائو؟ علّلوا.

 

 )يوصى بنقاشو في الصفّ(

 

 

 حات: بؿلوؿ، ىواءابؼصطل

 ابؼهارات: حجاج

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: نعم. المحلوؿ ليس بالضركرة 
 -مائي أك سائلي. في حالة ابؽواء

يشكّل النيتركجنٌ مذيبنا )نسبتو ىي 
اأيكبر في ابػليط( كباقي اللازات 

 مذابة فيو. 

 ابؼصطلحات: المحلوؿ ابؼائي ابؼاء؟ عللّوا كأعطوا مثاان.جيّدنا في  جميع الموادّ ىل تذكب  .156

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: كلا، يُستعمل ابؼاء مذيبنا في 
حاات كثنًة، كىذه القدرة على 
الإنابة ىي التي تتي  كجود بصيع 
ابؼخلوقات ابغيّة، أيفّ الكثنً من 

لعمليات ابغياتية تتمّ في بيئة مائية. ا
لكن ليس كلّ ابؼوادّ تذكب في ابؼاء. 

مثلان الزيوت كقسم من الفلزاّت 
)كالذىب كابغديد(، بعميع 

ابؽيدرككربونات كابؼوادّ اأييونية العسرة 
نائبية قابلة للإبناؿ في  -الذكباف

ابؼاء. ىناؾ موادّ تذكب جزئينا في 
 ابؼاء. 
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امي كرامي بؿلوؿ مل  في ابؼاء. ادّعى سامي إنوّ إنا أضافوا كمّية كبنًة جدِّا من ابؼل  إلى حضّر س .157
ابؼاء، فذفّ كلّ كميّة ابؼل  تذكب دائمنا في ابؼاء. رامي بخلافو، ادّعى أنوّ ا بيكن إضافة مل  بدكف 

ابؼذاب في ابؼذيب. مَن حدكد أيفّ لكلّ بؿلوؿ نقطة إشباع ا بيكن تعدّيها كإنابة كمّية إضافية من 
 منهما على حقّ؟ فسّركا بؼانا.

 ابؼصطلحات: بؿلوؿ مشبع

 ابؼهارات: حجاج

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: رامي على حقّ، ا بيكن 
إضافة كمّية انهائية من ابؼذاب 

الصلب إلى ابؼذيب السائلي. في نقطة 
الإشباع، ا معينّة، التي تسمّى نقطة 

يستطيع المحلوؿ السائلي احتواء كمّية 
أكبر من ابؼذاب كسنًسب ابؼذاب  

 في قاع الوعاء كلن يذكب.

من رلب  ادّعت سامية أنوّ عندما بكضّر بؿلوؿ سكّر في ابؼاء، ا يلنًّ السكّر حالة ابؼادّة ابػارّة بو .158
ما يذكب السكّر في ابؼاء فذنوّ يلنًّ حالتو ، كإبّما يذكب في ابؼاء فقط. ادّعت رانية أنوّ عندالى سائل

 من رلبة إلى سائلة. مَن منهما على حقّ؟

 ابؼصطلحات: بؿلوؿ

 ابؼهارات: حجاج

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: سامية على حقّ. نكباف 
السكّر في ابؼاء ا بروّلو إلى سائل 
زعّ كإبّما جزيئات السكّر تنفصل كتتو 

 بنٌ جزيئات ابؼاء.
ا يتواجد السكر في حالة رلبة اك 

بسيؤ أم مذابا في سائلة كابما في حالة 
 (aqابؼاء كابؼشار اليها ب )

 تعرفونها من حياتكم اليومية. بـاليطأ. انكركا ثلاثة  .159

 التي نكربسوىا؟ ابؼخاليطب. ما ىو ابؼشترؾ بنٌ 

 بـاليطابؼصطلحات: 

 -ابؼهارات: 

 الذىني: تطبيق ابؼستول

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 إجابة بفكنة: 
مثلان: ابؽواء، مياه ابغنفية،  .أ 

ابغليب، الدـ، النبيذ، النفط، 
الباطوف، رهارات ابؼعادف، 
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 ابػلّ، الصودا.
ىي بؾموعة من  ابؼخاليطبصيع  .ب 

 ابؼوادّ ابؼختلفة ابؼوجودة معنا.

 ابؼصطلحات: نكباف  ابؼادّة الصلبة في ابؼادّة السائلية. انكركا عاملنٌ على اأيقلّ يؤثرّاف على مدل نائبية .160

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

إجابات بفكنة: نوع جسيمات 
ابؼذيب كابؼذاب، القول التي بنٌ 
ابعسيمات، درجة ابغرارة، كمّية 

 ابؼوادّ.

، طرؽ الفصل، بـاليط ابؼصطلحات:  الصفة الفارلة في كلّ طريقة فصل.، كانكركا ما ىي ابؼخاليطانكركا ثلاث طرؽ لفصل  .161
 الصفة الفارلة

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
 حجم ابعسيمات -الترشي 
 درجة رلياف بـتلفة للموادّ  -التبخنً

القدرة على امتزاز  -كركماتوررافيا
 معينّة موادّ بـتلفة بؼادّة

 -درجة رلياف ابؼوادّ ابؼختلفة -التكرير
 عندما تكوف عدّة سوائل
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 . انكركا طريقة الفصل ابؼلائمة لكلّ مادّتنٌ:بـاليطأمامكم قائمة  .162

 

  الصفة الفاصلة  طريقة الفصل  المادّتاف في الخليط

   حديد ككبريت .أ 

   مل  كرمل .ب 

   حديد كرمل .ج 

   رمل كماء .د 

   ككحوؿ ماء .ق 

 

 

 

 

 

ابؼصطلحات: طرؽ الفصل، الصفة 
 الفارلة

ابؼهارات: تصنيف كفصل ابؼوادّ 
 حسب الصفة الفارلة

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 

 الصفة الفاصلة طريقة الفصل

اابقذاب  ملناطيس .أ 
 للملناطيس

إنابة في  .ب 
ابؼاء 

 كترشي 

الذائبية في ابؼاء 
 ابعسيماتكحجم 

اابقذاب  ملناطيس .ج 
 للملناطيس

ترشي / أك  .د 
 تبخنً

حجم ابعسيمات 
كدرجة حرارة 

 الللياف

 درجة حرارة الللياف تكرير .ق 
 

 

أكملوا ابؼصطلحات الناقصة في ابؼخطّط. استعينوا بالقائمة التالية: مادّة نقيّة، خليط متجانس،  .163
 خليط رنً متجانس، عنصر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

مادّة نقيّة، خليط  ابؼصطلحات:
متجانس، خليط رنً متجانس، 

 عنصر

ابؼهارات: عرض معلومات في خارطة 
 كتابة  -مصطلحات

 ابؼستول الذىني: تعليل

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: 
 مادّة نقيّة .أ 
 خليط متجانس .ب 

 الموادّ 

 خلائط
? 

 مركَّبات ?
 

? ? 

 بيكن أف تكوف:

بيكن أف 
 تكوف:

 

بيكن أف 
 تكوف:

 

1 

2 3 4 
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 خليط رنً متجانس .ج  

 عنصر .د 
 

ينطلق حرارة   – (O2H)تج ابؼاء كين (2O)مع اأيككسجنٌ  (2H)بؼانا عندما يتركّب ابؽيدركجنٌ  .164
 )تفاعل إكسوثرمي(؟

 أثناء تفكيك اأيربطة التي بنٌ نراّت ابؽيدركجنٌ تنطلق طاقة. .أ 

 أثناء تفكيك اأيربطة التي بنٌ نراّت اأيككسجنٌ تنطلق طاقة  .ب 

كمّية ابغرارة اللازمة لتفكيك اأيربطة التي بنٌ جزيئات ابؽيدركجنٌ كاأيككسجنٌ أقلّ من   .ج 
 ارة التي تنطلق أثناء تكوين اأيربطة للحصوؿ على جزيئات ابؼاء.كمّية ابغر 

كمّية ابغرارة اللازمة لتفكيك اأيربطة التي بنٌ جزيئات ابؽيدركجنٌ كاأيككسجنٌ أكبر من   .د 
 كمّية ابغرارة التي تنطلق أثناء تكوين اأيربطة للحصوؿ على جزيئات ابؼاء

ابؼصطلحات: عملية طاردة للحرارة 
 )إكسوثرمية(

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ج

            أمامكم معادلة لتفاعل كيميائي: .165

 كبريت+    أككسجنٌ                 أكسيد الكبريت   

S8(s) +      8O2(g)                 8 SO2(g) 
     

    ما ىي ابؼوادّ ابؼتفاعلة في التفاعل؟ .أ 

    ىي النواتج في التفاعل؟ ما .ب 

بافتراض أفّ التفاعل قد حدث في منظومة مفتوحة، كتفاعل كلّ الكبريت مع اأيككسجنٌ الذم  .ج 
 في ابؽواء، مانا سيكوف بؿتول اأينبوب ااختبارم في نهاية العملية؟

 
  

 

 

ابؼصطلحات: موادّ متفاعلة، نواتج، 
 حفظ الكتلة

ابؼهارات: عرض معلومات بواسطة 
 ة كيميائية، تفسنً علميريل

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
ابؼادّتاف ابؼتفاعلتاف: اأيككسجنٌ  .أ 

 كالكبريت.
 ناتج كاحد، أكسيد الكبريت. .ب 

في نهاية العملية بووم اأينبوب  .ج 
ااختبارم رازات فقط: خليط 

من ابؽواء كراز أكسيد 
 الكبريت.

تب إجابة أخرل: بيكن أف يك
الطالب أفّ اأينبوب ااختبارم 
يكوف فاررنا، كىذه إجابة مقبولة 

 بالنسبة للطالب.
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           أمامكم معادلة لتفاعل كيميائي: .166

 روديوـ+      كلور               كلوريد الصوديوـ    

   2Na(s )   + Cl2(g)          2NaCl(s} 

    ما ىي ابؼوادّ ابؼتفاعلة في التفاعل؟ .أ 

  ما ىي النواتج في التفاعل؟ .ب 

 استعينوا بالترتيب الدكرم، كأكملوا ابعملة التالية: .ج 

، نرةّ    تفقد إلكتركننا/ إلكتركنات لذرةّ______ ___ في إنتاج ابؼركَّب اأييوني كلوريد الصوديوـ

__________ . 

 ابؼصطلحات: تفاعل كيميائي

ابؼهارات: عرض معلومات بواسطة 
 ريلة كيميائية

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
. .أ   كلور كروديوـ
. .ب   كلوريد الصوديوـ

في إنتاج ابؼركَّب اأييوني كلوريد  .ج 
، نرةّ  تفقد  الصوديوـالصوديوـ

إلكتركننا/ إلكتركنات لذرةّ 
 . الكلور

     ز ابؽيدركجنٌ.في التفاعل بنٌ ابػاررنٌ كبؿلوؿ حامض الكلوريدريك بينج كلوريد ابػاررنٌ كرا .167

قبل التفاعل كانت كتلة الوعاء مع ابؼوادّ ابؼتفاعلة أكبر من كتلة الوعاء مع النواتج بعد التفاعل. 
 اختاركا ابعملة الصحيحة.

 على ما يبدك، حدث التفاعل في كعاء مفتوح.  .أ 

 ىذه ابؼعطيات تناقض قانوف حفظ الكتلة. .ب 

 لتو.ابؽيدركجنٌ راز خفيف، كلذلك ا بيكن قياس كت .ج 

 على ما يبدك، حدث التفاعل في كعاء مللق. .د 

ابؼصطلحات: التفاعل الكيميائي، 
 قانوف حفظ الكتلة

تطبيق قانوف  -ابؼهارات: استنتاج
 حفظ الكتلة في تفاعل كيميائي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ

 ت:عندما ينتج ابؼل ، يتكوّف رباط كيميائي بنٌ نراّ .168

 فلزّ كافلزّ. .أ 

 فلزّ كاأيككسجنٌ. .ب 

 عنصر معنٌّ كفلزّ. .ج 

 افلزّ كاأيككسجنٌ. .د 

ابؼصطلحات: مل ، رباط أيوني، 
 افلزّ، فلزّ 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: أ
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لق كا توجد فيها تهوية يُصاب بعض الناس كلّ شتاء من تسمّمات رازية، عندما تعمل في بيت مل .169
 مدافئ بررؽ الوقود )النفط كاللاز كابػشب(. مانا بيكن أف يكوف سبب نلك؟

 

 ابؼصطلحات: حرؽ

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: نتيجة حدكث ااشتعاؿ في 
ررفة مللقة بدكف تزكيد أككسجنٌ من 

عاؿ ابػارج، بيكن أف بودث اشت
جزئي، بحيث يزداد تركيز أكّؿ أكسيد 
الكربوف في اللرفة، الذم يعتبر رازِّا 

 سامِّا.

 من ىنا بيكن ااستنتاج:  .C ككربوف  H2Oينتج من برليل السكّر ماء  .170

 أفّ السكّر ىو خليط من ابؼاء كالكربوف. .أ 

 أنوّ إنا قمنا بخلط كربوف كماء ينتج سكّر. .ب 

 وف كنراّت ماء.أفّ السكّر مبنّي من نراّت كرب .ج 

 أفّ السكّر مبنّي من نراّت كربوف كنراّت ىيدركجنٌ كنراّت أككسجنٌ. .د 

 ابؼصطلحات: برليل مركَّب

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: د

 أيةّ موادّ بيكن الفصل بينها من خلاؿ استعماؿ قمع ككرؽ ترشي ؟ .171

 .خليط من ابؼل  كالفلفل .أ 

 خليط من الفلفل كابؼاء. .ب 

 مركَّب من الفلفل كابؼاء. .ج 

 بؿلوؿ من السكّر كابؼاء. .د 

 ابؼخاليطابؼصطلحات: فصل 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

 تفسنً لذلك؟ أصحّ طلاء سط  حديدم بينع ردأه. ما ىو  .172

 ابؽواء كبينع الصدأ. الطلاء يتفاعل مع اأيككسجنٌ ابؼوجود في .أ 

 الطلاء بينع التلامس بنٌ ثاني أكسيد الكربوف كابغديد، كبذلك بينع الصدأ. .ب 

 الطلاء بووّؿ السط  ابػارجي إلى أكثر نعومة، كبذلك بينع الصدأ. .ج 

 ابؼصطلحات: ردأ، اشتعاؿ

 -ت: ابؼهارا

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: د
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  الطلاء بينع التلامس بنٌ اأيككسجنٌ كالرطوبة التي في ابؽواء كبنٌ ابغديد،. .د 
 
 
 
 
 
 

 استنتاجًا. أـمشاىدة  أـمجرى تجربة اكتبوا بجانب كلّ بصلة ما تصفو:  .173

. .أ   حرقنا ابؼلنيسيوـ

. .ب   ابيضّ ابؼلنيسيوـ

 ابؼلنيسيوـ ىو فلزّ رلب كفضّيّ. .ج 

 حرؽ ابؼلنيسيوـ ينُتِج مركَّبنا. .د 

 رمادمّ رامق. الونه تتكوف مادة رلبة .ق 

 في التفاعل الكيميائي بنٌ ابغديد كاأيككسجنٌ يتكوّف الصدأ. .ك 

 كيميائية حرارة.العملية احتاجت ال .ز 

 الكبريت ينتج من حرؽ النحاس كالكبريت. -النحاس .ح 

 سخّناّ النحاس داخل الكبريت. .ط 

 ابؼركَّب بىتلف في رفاتو عن العنارر التي تركَّب منها. .م 

ابؼصطلحات: بؾرل التجربة، 
 شاىدة، استنتاجم

 بذربة -ابؼهارات: بحث

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: 
 بؾرل بذربة .أ 

 مشاىدة .ب 

 مشاىدة .ج 

 استنتاج .د 

 مشاىدة .ق 

 استنتاج .ك 

 بؾرل بذربة .ز 

 استنتاج .ح 

 بؾرل بذربة .ط 

 استنتاج .م 

اأيزكاج بيكنو أف  كقرّركا أمّ من ىذه بالترتيب الدوريأمامكم أزكاج بـتلفة من العنارر. استعينوا  .174
 يكوّف رباطنا أيونينا. فسّركا اختياركم. 

     Iكاليود   Mgابؼلنيسيوـ  .أ 

    Iكاليود   Oاأيككسجنٌ  .ب 

  Cl كالكلور  F  الفلور .ج 

   Cl  كالكلور  K  البوتاسيوـ  .د 

    Na كالصوديوـ Ne   النيوف .ق 

   Mg   كابؼلنيسيوـ  Na  الصوديوـ .ك 

ابؼصطلحات: أيونات/ نراّت 
 ، رباط أيونيمشحونة

ابؼهارات: عرض معلومات في الترتيب 
الدكرم/ التمعّن في الترتيب الدكرم، 

 تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق + مفتوح

الإجابة: اختيار اأيزكاج: أ، د، أينوّ 
حسب الترتيب الدكرم ىذاف 

 فلزيّة كافلزيّة. -الزكجاف لعنارر

 ابؼصطلحات: تكرير تعتمد على حقيقة أفّ: لنفطعملية تكرير ا .175
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 للموادّ في ابػليط رفات متطابقة. .أ 

 للموادّ في ابػليط درجات حرارة رلياف بـتلفة. .ب 

 مركَّبات النفط ا تتبخّر. .ج 

 النفط ىو عنصر. .د 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

 .تجربة مجرىأـ  استنتاجًاأـ  مشاىدةرّركا بالنسبة لكلّ بصلة إنا كانت: اقرأكا ابعمل التالية، كق .176

 كضعنا مسمارنا في أنبوب اختبارم. .أ 

 عندما بُينَع التلامس بنٌ ابؽواء كابغديد، ا يتكوّف ردأ )أكسيد ابغديد(. .ب 

 أدخلنا ماءن إلى أنبوب اختبارم حتّّ نصفو، ككضعنا فوقو طبقة دقيقة من الزيت. .ج 

 ر الذم رُطِّي بالزيت بقي لونو رماديِّا.جزء ابؼسما .د 
 جزء ابؼسمار الذم لم يلُطَّ بالزيت بروّؿ لونو إلى بنّيّ. .ق 

 رنًّ ابؼسمار لونو. .ك 

 لم يلنًّ ابؼسمار لونو. .ز 

 في اأينبوب ااختبارم الذم كانت فيو مادّة بستزّ ابؼاء، لم يلنًّ ابؼسمار لونو. .ح 

 كجود اأيككسجنٌ يشجّع تكوّف الصدأ. .ط 

 التي بستزّ ابؼاء بسنع تركّب اأيككسجنٌ مع ابغديد. ابؼادّة .م 

العاملاف اللذاف يؤثرّاف على كتنًة تكوّف الصدأ بنا الرطوبة )ابؼاء( كالتلامس مع ابؽواء  .ؾ 
 (.)اأيككسجنٌ

 أدخلنا حبيبات بيضاء إلى قاع اأينبوب ااختبارم بستز ابؼاء . .ؿ 

ابؼصطلحات: مشاىدة، استنتاج، 
 بؾرل التجربة

 ات: بحثابؼهار 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: 
 بؾرل بذربة .أ 

 استنتاج .ب 

 بؾرل بذربة .ج 

 مشاىدة .د 

 مشاىدة .ق 

 مشاىدة .ك 

 مشاىدة .ز 

 مشاىدة .ح 

 استنتاج .ط 

 استنتاج .م 

 استنتاج .ؾ 

 بؾرل بذربة .ؿ 
 

  .ـ 

اشتكى رامي من آاـ في معدتو. حدّدكا في ابؼختبر أفّ معدتو بروم كمّية أكبر بفاّ بهب من  .177
مض. قاؿ الطبيب لرامي: "معدة الإنساف بروم حامضنا، يساعد في ىضم )برليل( ابؼوادّ ابغا

لرامي اللذائية. لكن فائض ابغامض يسبّب ابغرقة". " رامي، إنّك تعاني من ابغرقة!". كتب الطبيب 
 كرفة ىي عبارة عن رودا للشرب لعلاج ابغرقة.

 وؽ رودا الشرب؟بؼانا أكرى الطبيب رامي بعلاج ابغرقة بواسطة مسح

 ابؼصطلحات: حامض، قاعدة، معايرة

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: رودا الشرب ىي مادّة 
قاعدية؛ القاعدة تعاير ابغامض 

 الذم في ابؼعدة. الفائض
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. بعد التبخنً بقيت مادّ  .178 ة رلبة بيضاء. أيةّ بصلة من ابعمل يبخّركف بؿلوان مائينا لبركميد الصوديوـ
 التالية رحيحة؟

. .أ   يتبخّر ابؼاء كيبقى خليط عنصرَم الصوديوـ كالبركـ

 تتبخّر اأييونات ابؼوجبة كالسالبة كيبقى مل  متعادؿ. .ب 

 يتبخّر ابؼاء كتتحوّؿ اأييونات إلى نراّت متعادلة. .ج 

.يتبخّر ابؼاء كتتبلور أيونات الصوديوـ كالبركـ كتكوّف بركميد  .د   الصوديوـ

 ابؼصطلحات: بؿلوؿ أيوني، تبخنً

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: د

بروم مياه البحر ابؼيّت موادّ بـتلفة. إحدل ابؼوادّ التي يستخرجونها من البحر ابؼيّت ىي مركَّب   .179
 (. KCl)كلوريد البوتاسيوـ 

الية تركنها اأيكثر مقبولة استخراج كلوريد البوتاسيوـ من مياه البحر أيةّ عملية من العمليات الت
 ابؼيّت؟

 التي ينتج فيها كلوريد البوتاسيوـ بجانب إحدل الإلكتركدتنٌ. -إلكتركليزا .أ 

 الذم ينتج بعدبنا كلوريد البوتاسيوـ الصلب للتسويق الفورم. -تسخنٌ كتبخنً .ب 

لوريد البوتاسيوـ مع موادّ أخرل، كفي مرحلة الذم ينتج بعدبنا خليط من ك -تسخنٌ كتبخنً .ج 
 احقة يتمّ فصل كلوريد البوتاسيوـ من ابػليط.

. -ترشي  مياه البحر .د   الذم تنتج خلالو بلّورات من كلوريد البوتاسيوـ

ابؼصطلحات: طرؽ الفصل، 
 إلكتركليزا، تسخنٌ كتبخنً، ترشي 

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 مللق نوع السؤاؿ: 

 الإجابة: ج

عند خلط مسحوؽ النحاس مع مسحوؽ ابغديد، بكصل على خليط من النحاس كابغديد. عندما  .180
نقرّب ملناطيسنا من ابػليط، نلاحظ أفّ ابؼلناطيس بهذب ابغديد فقط إليو. نسخّن ابػليط حتّّ 

 بكصل على سائل كنبردّه.

  طيس؟ عللّوا إجابتكم.ىل بيكننا الآف فصل ابغديد من ابػليط بواسطة ابؼلنا

 ابؼصطلحات: خليط

 ابؼهارات: تفسنً علمي

 ابؼستول الذىني: تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: عندما نسخّن خليط 
 مسحوؽ ابغديد كمسحوؽ النحاس

سائل متجانس )يتحوّؿ  بكصل على
إلى رلب في كتلة كاحدة(، لذلك ا 

بيكننا فصل ابغديد بواسطة 
  ابؼلناطيس.
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ّـ الذم يسُتخرجَ من باطن اأيرض ىو سائل رامق كزيتي بووم خليطنا متجانسنا من  .181 النفط ابػا
 مركَّبات كربونية بـتلفة.

ّـ، كيتحوّؿ جزء منو إلى خليط من رازات تتجمّع في برج التكرير. تتكاثف  يسخّنوف النفط ابػا
في كلّ طابق مادّة ملايرة، على سبيل ابؼثاؿ  اللازات ابؼختلفة في ارتفاعات بـتلفة في البرج، كبُذمَع

 السوار كالبنزين كزيوت التشحيم.

 اكتبوا أيةّ مركِّبات للنفط كردت في القطعة.  .أ 

 اكتبوا مراحل فصل مركِّبات النفط.  .ب 

 _________________________________ -ابؼرحلة "أ"

 ________________________________ -ابؼرحلة "ب"

 ________________________________ -"ابؼرحلة "ج

 ما ىي الطريقة ابؼذكورة في القطعة؟ كبدانا بزتلف ىذه الطريقة عن طريقة فصل النبيذ؟ .ج 

 

ملاحظة: البند "ج" يلائم النقاش في الصفّ الذم أُجريت فيو عملية تكرير النبيذ كمثاؿ للطلّاب.
  

 ابؼصطلحات: تكرير

 -ابؼهارات: 

 تطبيق ابؼستول الذىني:

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: 
بووم النفط، من ضمن موادّ  .أ 

أخرل، بنزين كسوار كزيوت 
 تشحيم.

تسخنٌ النفط إلى  -ابؼرحلة "أ" .ب 
 -خليط رازمّ. ابؼرحلة "ب"

بصع  -تكثيفها. ابؼرحلة "ج"
 مركِّبات النفط ابؼختلفة.

تسمّى طريقة الفصل تكريرنا، كىذه  .ج 
فصل الطريقة بزتلف عن طريقة 

النبيذ بذلك أنوّ في فصل النبيذ 
يسخّنوف تسخيننا بطيئنا نسبينا، 

كابؼادّة التي درجة حرارة رليانها ىي 
اأيقلّ تتبخّر من المحلوؿ أكّان، 
كىكذا ، في حنٌ أنوّ في تكرير 

النفط يتكاثف بخار النفط، كابؼادّة 
التي درجة حرارة تكاثفها ىي 

 اأيعلى تتكاثف أكّان كتتحوّؿ إلى
 سائل كىكذا.

 خليط ماء ابؼل  ىو خليط متجانس: .182

 أينوّ خليط من سائلنٌ. .أ 

 أينوّ ا بيكن التمييز بنٌ ابؼل  كابؼاء بالعنٌ. .ب 

 أيفّ ابؼاء شفّاؼ. .ج 

 ابؼصطلحات: خليط متجانس

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق 
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 الإجابة: ب أيف مذاقو مالح. .د 

 
 
 

 

 اكؿ كاكلو، كأجيبوا عن البنود التي تليها:پلقطعة ابؼأخونة بتصرّؼ من الكتاب "الكيميائي" لاقرأكا ا .183

"يدعو الكيميائي الشابّ للدخوؿ إلى مطبخ الدير. أحضر الراىب للكيميائي كتلة من الرراص. 
أشعل الكيميائي النار برت طنجرة كرهر كتلة الرراص في طنجرة ابغديد. ثمّ أضاؼ إلى الرراص 
ابؼصهور طبقة دقيقة من الزجاج اأيرفر الذم أخرجها من جيبو. حصل ابػليط على لوف أبضر. 

 بروّؿ إلى قرص من الذىب..."  -بعد نلك ترؾ المحلوؿ يبرد. عندما برد المحلوؿ

 أيةّ أنواع عنارر نكُرت في القطعة؟ .أ 

 لبند في الصفّ.()نوري بنقاش ىذا اىل بيكن أفّ الرراص بروّؿ إلى نىب؟ فسّركا إجابتكم.  .ب 

 ىل بيكن أنوّ حدثت في الطنجرة عملية تركّب كيميائي؟ فسّركا إجابتكم. .ج 

 ابؼصطلحات: عنارر، مركَّبات

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تعليل

 نوع السؤاؿ: مفتوح

 الإجابة: أ. رراص، حديد، نىب.
ب.ا بيكن أف يؤدّم تسخنٌ عنصر 

الرراص إلى بروّلو إلى عنصر 
لذىب، أيفّ العنصر بيكن أف يتحوّؿ ا

 إلى عنصر آخر فقط في عملية نوكية.
ج. بيكن أنوّ حدث تركّب كيميائي، 
أينوّ كرد في القطعة أنوّ بعد التسخنٌ 
نتجت مادّة جديدة، ابؼادّة التي لونها 
نىبّي بابؼقارنة مع ابؼادّة اأيرلية التي 

 كاف لونها رماديِّا. 

باتو؟كيف تفصلوف خليطنا من م .184   سحوؽ ابغديد كابؼل  كالرمل إلى مركِّ

 أكملوا في ابعدكؿ التالي ابؼراحل ابؼختلفة حسب الترتيب. 

 الموادّ المفصولة الصفة التي يعتمد الفصل عليها المرحلة

   أ

   ب

   ج

 

 ابؼخاليطابؼصطلحات: فصل 

 ابؼهارات: عرض معلومات في جدكؿ

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 سؤاؿ: مفتوحنوع ال

 ابغديد  -الإجابة: أ. ملناطيسية
 الرمل.  -ب. إنابة كترشي 

 ابؼل . -ج. تبخنً

رراـ من الصوؼ الفوانم ) ليفة  ابعلي ( ، ثمّ حرقوىا كقاسوا كتلة ابؼادّة التي نتجت بعد  5قاسوا  0855
 رراـ. 6ابغرؽ. كانت قراءة ابؼيزاف 

 ما الذم أدّل إلى زيادة الكتلة؟ .أ 

 سيحدث حسب رأيكم، لو أُجريت التجربة داخل كعاء مللق بدكف أككسجنٌ؟ا كاف مان .ب 
 

 حفظ الكتلةابؼصطلحات: 

 بذربةابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 نوع السؤاؿ: مفتوح

. تركّب الصوؼ الفوانم الإجابة: أ
مع اأيككسجنٌ/ إضافة كتلة 
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بؿلوؿ 
حامض 
الكلوريد
 ريك

بؿلوؿ 
قاعدة 
الصود
 يوـ

 ماء
 مقطرّ

 معطيات السؤاؿ

 اأيككسجنٌ الذم تركّب مع الفوان.
ق بدكف أككسجنٌ ب. في كعاء ملل

 ا بيكن حرؽ الصوؼ الفوانم.

    يرد في إرشادات خدمات الإطفائية كالإنقان الإرشاد التالي: .186

ابؼقلاة إنا نشب حريق في ابؼقلاة التي بروم زيتاُ يللي، ا تسكب ماءن عليو! أطفئ اللاز كرطِّ " 
 قلب ابؼقلاة كتسبّب حركقنا."نتبخرقة بظيكة. احذر أاّ 

 ( http://www.102.co.ilع خدمات الإطفائية كالإنقان: )حسب موق

 النار؟ إطفاء إلى كابعافةّ السميكة ابػرقة استعماؿ كيف يؤدّم
 

 اشتعاؿابؼصطلحات: 

 -ابؼهارات: 

 تطبيقابؼستول الذىني: 

 مفتوحنوع السؤاؿ: 

ؿ الإجابة: ابػرقة السميكة بسنع دخو 
 .اأيككسجنٌ اللازـ لتفاعل ااشتعاؿ

 معطاة ثلاثة أنابيب اختبارية، بووم كلّ كاحد منها سائلان شفّافنا ملايرنا: .187
 مقطرّنا ماء -اأينبوب ااختبارم "أ"

 بؿلوؿ حامض الكلوريدريك -اأينبوب ااختبارم "ب"
 الصوديوـ قاعدة بؿلوؿ -"ج" اأينبوب ااختبارم

 

 
                               

 
اأينابيب ااختبارية قطعة كرؽ عبّاد الشمس بضراء كقطعة  من كاحد كلّ  إلى الطلّاب أدخل أحد

  يتلنًّ لوف كرقتَي عباّد الشمس؟  لاكرؽ عباّد الشمس زرقاء. في أيةّ أنابيب اختبارية 
 في اأينبوبنٌ ااختبارينٌ "أ" كَ "ب" فقط. .أ 

  في اأينبوب ااختبارم "أ" فقط. .ب 

 في اأينبوبنٌ ااختبارينٌ "أ" كَ "ج" فقط. .ج 

 في اأينبوب ااختبارم "ج" فقط. .د 
 

 

عدة، ابؼصطلحات: حامض كقا

 كاشف

 ابؼهارات: بذربة
 ابؼستول الذىني: تطبيق
 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: ب

 ما الذم يصّ  قولو عن عملية التبخّر كعن عملية ااشتعاؿ؟ .188
  التبخّر كفي ااشتعاؿ.بردث تلنًّات كيميائية في .أ 

 تبخّر، اشتعاؿابؼصطلحات: 

 -ابؼهارات: 

 ج  ب  أ

http://www.102.co.il/
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 في التبخّر كفي ااشتعاؿ فيزيائيةبردث تلنًّات  .ب 

 في التبخّر بودث تلنًّ كيميائي، بينما في ااشتعاؿ بودث تلنًّ فيزيائي. .ج 
 ، بينما في ااشتعاؿ بودث تلنًّ كيميائي.فيزيائيفي التبخّر بودث تلنًّ  .د 

 الذىني: معرفة ابؼستول

 نوع السؤاؿ: مللق 

 الإجابة: د

أدخل الطلّاب إلكتركدتنٌ من ابعرافيت مورولتنٌ ببطارية إلى بؿلوؿ . بذربة الطلّاب أجرل بعض .189
 .أمامكم الذم التوضيحي الرسم في موروفة أزرؽ من كلوريد النحاس. منظومة التجربة

حاس كأيونات سالبة من الكلور. بعد مركر فترة بووم بؿلوؿ كلوريد النحاس أيونات موجبة من الن
 معينّة، حدثت ظاىرتاف:

 ظهرت بجانب الإلكتركدة ابؼوجبة فقاعات راز لونو بييل إلى ابػضرة انبعثت منو رائحة شديدة.. 1

 على سط  الإلكتركدة السالبة نتج طلاء لونو بنّيّ بييل إلى ابغمرة.. 2
 
 

 

؟ عللّوا إجابتكم اعتمادنا على التجربة التي مركَّبأـ  خليطأـ  عنصرمادّة كلوريد النحاس ىي ىل  .أ 
 أجراىا الطلّاب. 

 ؟الموجبة الإلكتركدة حوؿ نتجت التي النتيجة وجو أصحّ  على تفسّر التالية ابعمل من أيةّ بصلة .ب 
جبة كبروّؿ إلى جزمء  "حصل" كلّ أيوف سالب من الكلور  على إلكتركننا من الإلكتركدة ابؼو  .1

 كلور.

 "فقد" كلّ أيوف سالب من الكلور إلكتركننا للإلكتركدة ابؼوجبة كبروّؿ إلى جزمء كلور. .2

"حصل" كلّ أيوف سالب من الكلور على إلكتركننا من الإلكتركدة السالبة كارتبط بذرةّ  .3
 أخرل من الكلور كنتج جزمء كلور.

ا للإلكتركدة ابؼوجبة كارتبط بذرةّ أخرل من "أعطى" كلّ أيوف سالب من الكلور إلكتركنن  .4
 الكلور كنتج جزمء كلور. 

 اشرحوا ما ىي العملية ابؼوروفة في التجربة؟ .ج 

 
 

 مركَّب، إلكتركليزاابؼصطلحات: 

عرض معلومات في رسم ابؼهارات: 
 توضيحي

 ابؼستول الذىني: تطبيق

 حنوع السؤاؿ: مفتو

و الإجابة: أ. كلوريد النحاس ى
في  -مركَّب. برلّل ابؼركَّب إلى عنارره

التجربة مرّركا تياّرنا كهربائينا )أجركا 
إلكتركليزا(، كنتجت مادّتاف جديدتاف 
 بجانب كل كاحدة من الإلكتركدتنٌ. 

  4ب. 
ج. العملية ىي برليل مركَّب بواسطة 

 إلكتركليزا. -بسرير تيّار كهربائي

+ - 

بؿلوؿ  
يد كلور 

 النحاس

 إلكتركدتاف

 بطارية
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 في عملية التركيب الضوئي ىي:ابؼادّة ابغيوية للنبتة، التي تنتج  .190

 اأيككسجنٌ. .أ 
 ابعلوكوز. .ب 
 أكسيد الكربوف. ثاني .ج 
  ابؽيدركجنٌ. .د 

 ابؼصطلحات: التركيب الضوئي

 -ابؼهارات: 

 ابؼستول الذىني: معرفة

 نوع السؤاؿ: مللق
 الإجابة: ب 

 عمليتا التنفّس ابػلوم كالتركيب الضوئي، بردثاف في عالم ابغيواف كالنبات. .191

 ابػلوم:لتنفّس عملية ا
           6H2O(l)  +  6CO2(g)     (g ) C6H12O6(s) + 6O2 

 

 عملية التركيب الضوئي:

6CO2(g) +   6H2O(l)                  C6H12O6(s)  +  6O2(g)   
 

اختاركا إحدل العمليتنٌ، كَرِفوىا بكلمات من عندكم. تطرقّوا إلى ابؼوادّ ابؼتفاعلة كإلى النواتج  .أ 
 عدد الذراّت من كلّ نوع في جهتَي معادلة التفاعل. كإلى

 للحرارة(. مشعةانكركا إنا كانت العملية إندكثرمية )مارّة للحرارة( أـ إكسوثرمية ) .ب 
 

ابؼصطلحات: عملية التركيب 
الضوئي، عملية التنفّس، إندكثرمية، 

 إكسوثرمية
ابؼهارات: عرض معلومات بواسطة 

 ريلة كيميائية، كرف العملية
 ابؼستول الذىني: تطبيق
 نوع السؤاؿ: مفتوح

الإجابة: أ. عملية التنفّس ابػلوم 
بردث في ابؼخلوقات ابغيّة. في ىذه 

تتفاعل  العملية جزيئات اأيككسجنٌ
 C6H12O6(s)مع جزيئات ابعلوكوز 

)ابؼوادّ ابؼتفاعلة(. نتيجة لذلك ينتج 
ماء كثاني أكسيد الكربوف )النواتج(. 

لية انطلاؽ طاقة ضركرية يرافق العم
بغدكث عمليات في ابؼخلوؽ ابغيّ، 

 كلذلك العملية إكسوثرمية. 
ب. عملية التركيب الضوئي ىي 
عملية بردث في خلايا النباتات، 

ينتج فيها جلوكوز كأككسجنٌ كثاني 
أكسيد الكربوف كماء، برتاج ىذه 

، بواسطة الضوءالعملية إلى طاقة 
 بردث كلذلك العملية إندكثرمية. ا
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 العملية بدكف طاقة اأيشعّة الضوئية. 
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 مهمّات بيزا

 .مهمّات بيزا في الإنترنتموقع بيكّن التمرّف على 

 المواضيع اسم المهمّة

 اأيمونيا في الصناعات .192
 الكيميائية

 ابؼركَّبات؛ سرعة التفاعل؛ الطاقة في التفاعل الكيميائي -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات

العائلات الكيميائية، ابؼبنى ابعسيمي للمادّة، ثلاث حاات  -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات لبركـكارثة ا .193
 ابؼادّة، استعماؿ النمانج

استعماؿ  -رفات ابؼوادّ، ابؼركَّبات، ابؼنظومات التكنولوجية -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات الوقاية من الصدأ .194
 ابؼوادّ 

 اأيكزكف كالذراّت كابعزيئات -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات فالثقب في اأيكزك  .195

ابؼركَّبات؛ التحليل كالتركّب، ابؼشبّك الفلزّم كرفات الفلزاّت،  -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات اختراع مشوّؽ .196
 قانوف حفظ ابؼادّة 

كمل  الطعاـ كما  الكلور .197
 بينهما

 المحاليل كابؼوادّ اأييونية -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات

ممَّ يصنعوف علبة  .198
 ابؼشركب؟

 رفات الفلزاّت، ااستعماات كاأيبعاد ااجتماعية -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات

 ابؼخاليطفصل  -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات …عن بشرة العنب .199

اأيحجاـ، النمانج، العلاقة بنٌ ابؼبنى الكيميائي كالصفات  -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات ابؼستقبل ىنا -الفوراف .200
 كااستعماات

 العملية الكيميائية - كالصفات كالعملياتابؼوادّ: ابؼبنى رشّ عثّ التفّاح .201

التعرّؼ على رفات ابؼوادّ، ابؼبنى ابعسيمي للمادّة  -ابؼوادّ: ابؼبنى كالصفات كالعمليات مدفأة الكاز .202
 كالتفاعلات الكيميائية

 

 مهمّات امتحاف

  مهمّات اامتحافموقع يركّز بصيع 

 الموضوع اسم المهمّة

 عمليات التحليل كالتركّب -عمليات تلنًّ ابؼادّة ركَّباتالعنارر كابؼ -عتسعة في مربّ  .203

ابؼبنى ابعسيمي للمادّة كمبنى الذرةّ، العدد الذرّم، الترتيب الدكرم كالعائلات  مبنى الذرةّ .204
 الكيميائية، الصفات الكهربائية )الكهرباء الساكنة(

  العنارر، الترتيب الدكرم، رفات ابؼوادّ  رباعيات في الترتيب الدكرم .205

 
 

http://clickit.ort.org.il/files/upl/491873151/574084252.pdf
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