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 السابع الصؾّّ -السابقة المعرفة اختبار

 واستعمالاتها صفاتها -الموادّّ: الموضوع

 
 

 

 

 

 

 

ّالاسبلة:

ٌّة .1  (درجات 5)   للاشتعال؟ قابلة ؼٌر التالٌة الموادّّ من مادّة أ

ّالفحم. د  الورق. ج الزٌت. ب  الماء. أ

 

 قضٌبًا الحدٌد، من قضٌبًا الخشب، من قضٌبًا: قضبان أربعة 100oC حرارة بدرجة ماء كؤس إلى أدخلوا .2

 5)   دقٌقة؟ نصؾ بعد للملمس، سخونة أكثر سٌكون قضٌب أيّّ. الزجاج من قضٌبًا البلاستٌك، من

 (درجات

 الزجاج. د البلاستٌك. ج الحدٌد. ب الخشب. أ

  : عللّواّاختٌاركم

 

 (درجات 5)   سم؟ 2 الطول سم، 3 العرض سم، 5 الارتفاع: أبعاده صندوق حجم هو ما .3

3ّسم 30. د سم 30. ج 3سم 10. ب سم 10. أ

 

 (درجات 5)   السابل؟ حجم قٌاس ٌمكن التالٌة الأجهزة من جهاز أيّّ بواسطة .4

ّالساعة. د المسطرة. ج  المدرّج الأنبوب. ب المٌزان. أ

 

 (درجات 5)   الصندوقٌن؟ حجم عن قوله ٌمكن الذي ما. صندوقٌن أبعاد معطاة .5

 .سم 2= العرض سم، 8= الطول سم، 5= الارتفاع ":أ" الصندوق

 .سم 4= العرض سم، 5= الطول سم، 4= الارتفاع ":ب" الصندوق

 .أكبر" أ"حجمّالصندوقّّ.أ

 .أكبر" ب"حجمّالصندوقّّ.ب

 .حجمّالصندوقٌنّمتطابقّ.ج

 .الصندوقٌن رإٌة بدون المعرفة ٌمكن لاّ.د
 

 (درجات 5:   )التكاثؾّهو .6

 .التبرٌد بواسطة سابل إلى الؽاز فٌها ٌتحوّل عملٌة .أ

 .التسخٌن بواسطة سابل إلى الؽاز فٌها ٌتحوّل عملٌة .ب

 .التبرٌد بواسطة ؼاز إلى السابل فٌها ٌتحوّل عملٌة .ج

 .التسخٌن بواسطة ؼاز إلى السابل فٌها ٌتحوّل عملٌة .د
 
 
 

 واستعمالاتها صفاتها -الموادّّ: موضوع فً للطالب السابقة للمعرفة اختبار

 .الامتحان أسبلة جمٌع عن الإجابة علٌك: للممتحَن تعلٌمات 

 واحدة إجابة الخٌارات متعدّد سإال لكلّّ. حسبه أجٌبً/ أجب ثمّّ بتمعّن السإال ي/ اقرأ 

 .فقط صحٌحة

 !!!بالنجاح. دقٌقة 45: مدّةّالامتحان
 




3 

ٌّن زمن بعد بالماء شطفها بعد الؽرفة أرضٌة تجؾّّ .7 ٌّة. مع    الأرضٌة؟ جفاؾ خلال الماء بها ٌمرّّ عملٌة أ

 (درجات 5)

ّ  تجمّد. د        انصهار. ج  تبخّر. ب      تكاثؾ. أ

 

 (درجات 5:  )الؽرفة حرارة درجة فً المادّة حالة نفس فً موجودة موادّّ تحوي التً القابمة إلى أشٌروا .8

 .نبٌذ زٌت، حلٌب،. ج  .سكّر زٌت، ،طحٌن. أ

ّ.أوكسجٌن ماس، زجاج،. د  .نفط هواء، خشب،. ب

 

 بسبب. هواء بٌنها مضاعفة نوافذ الباردة الشمال بلاد فً ٌركّبون الشتاء، فً البٌت حرارة على للمحافظة .9

ٌّة  (درجات 5)   النوافذ؟ هذه ٌبنون للهواء صفة أ

 (درجات 5....."   )حجمّالجسمّهو" .10

 وزنه. جّّّّّّّّّ    شكله. أ

ٌّز فً ٌحتلّه الذي المكان. ب ّمادّته. د  الح

 

 (درجات 5....   )لأنّّ الأظافر، من الطلاء لإزالة الأستون ٌستعملون .11

ٌُذٌبّ .أ  .طلاءّالأظافرالأستونّ

ًّّ .ب  .الأستونّسابل

 .الأستونّهوّمادّةّشفّافة .ج

 .الأستونّهوّمادّةّسامّة .د

 رمل وضع ٌجب حرٌق لإخماد: "هو الإرشادات أحد. الحرابق لإخماد إرشادات الإطفاء خدمات نشرت .12

 (.درجات 5)   .الحرٌق إخماد فً الرمل ٌساعد كٌؾ فسّروا". علٌه

 .الحرٌق فً الذي الخشب تبرٌدّ.أ

 .تزوٌدّالأوكسجٌنّللحرٌقّمنعّ.ب

 .النار عن المشتعلة المادّة إبعادّ.ج

 .الحرٌق تطفا مادّة على الرمل ٌحتوىّ.د
 

 الشمع، برد أن بعد. طوٌلة أسطوانة شكله وعاء فً سابلاًّ شمعًا دانا سكبت: شمعال من شمعة دانا حضّرت .13

ٌّة فً. أسطوانً شكلها شمعة على وحصلت الوعاء، من دانا أخرجته  شكلها على الشمعة حصلت مرحلة أ

 (درجات 5)   الأسطوانً؟

 .السابلة حالتها فً كانت عندماّ.أ

 .وتصلبّت بردت أن بعد فقطّ.ب

 .الوعاء من دانا أخرجتها أن بعد فقطّ.ج

ا الشمع كان. الوعاء شكل على الشمع ٌحصل ملّ.د ًٌ  .البداٌة منذ أسطوان
 

ٌّة بواسطة .14  (درجات 5)   والزجاج؟ الماس بٌن التفرٌق ٌمكن التالٌة الصفات من صفة أ

 التوصٌلّالكهربابًّ.أ

 الذاببٌةّفًّالماءّ.ب

 الؽرفة حرارة درجة فً المادّة حالةّ.ج

 الصلابةّ.د
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 :تلٌه التً الأسبلة عن وأجٌبوا التالً، الجدول فً تمعّنوا .15

 درجةّحرارةّالؽلٌان المادّة

 56oC أستون

 78oC (إٌثانول)كحولّ

 100oC (مقطّر)ماءّ

ٌّةّ.أ  (درجتان)  الحرارة؟ درجة أقلّّ فً تؽلً مادّة أ

ٌّةّ.ب  (درجتان)  الحرارة؟ درجة أعلى فً تؽلً مادّة أ

 (درجات 4)    ؟60oC حرارة درجة فً الؽازٌة الحالة فً ستكون الموادّّ من أيّّّ.ج

 

 (درجات 6.   )البلاستٌك من مصنوعة المكواة ٌد لماذا فسّروا .16

 

 ّ

 الفرضٌات إحدى كانت. وعاء داخل الماء تبخّر سرعة على ٌإثّر الذي ما لفحص تجربة طلابّ عدّة أجرى .17

 كما مختلفة، أوعٌة ثلاثة الطلابّ أخذ الفرضٌة، هذه لفحص. التبخّر وتٌرة على ٌإثّر الوعاء فوّهة كِبَر أنّّ

 (درجات 6.   )الرسم فً موصوؾ هو

 
ّ

. الطاولة على الآخر بجانب الواحد الأوعٌة ووضعوا الماء، من متساوٌة بكمٌّة الأوعٌة بملء الطلابّ قام-

ام أربعة بعد ٌّ  :التالً الجدول فً النتابج وسجّلوا وعاء، كلّّ من تبخّرت الماء من 3سم كم الطلابّ قاس أ

 كمٌّةّالماءّالتًّتبخّرت الوعاء

 3سم 5 كؤس: 1الوعاءّ

 3سم 15 طبق: 2الوعاءّ

 3سم 1 أنبوبّمدرّج: 3الوعاءّ

  ّ

ّ

 .عللّوا سرعة؟ بؤكبر الماء تبخّر وعاء أيّّ من التجربة، نتابج حسبّ.أ

 

 المكان؟ نفس فً الأوعٌة وضع على التجربة خلال الطلابّ حرص لماذاّ.ب

 

 .إجابتكم اشرحوا الطلابّ؟ فرضٌة التجربة نتابج تلابم هلّ.ج

 

ّ

 

 .  جدول بواسطة التصنٌؾ اعرضوا. الؽرفة حرارة درجة فً حالتها حسب التالٌة الموادّّ صنّفوا .18

 (درجات 10)

 .الكربون أكسٌد ثانً أوكسجٌن، خشب، حدٌد، حلٌب، زٌت، فحم، نفط، هواء،: الموادّّ قابمة
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ّ

ّ

ّالموادّوصفاتها – عامّة علمٌة خلفٌة

ّ

ٌّز ٌّز ملابمة؛ وأجهزة فحوص بواسطة وقٌاسها فحصها ٌمكن مختلفة صفات بواسطة الموادّّ تتم  تتم

 مٌكانٌكٌة اتوصف الحراري والتوصٌل الكهربابً والتوصٌل كالكثافة صفاتها، بواسطة المادّة

ؾ. والؽلٌان الانصهار حرارة ودرجة والمؽناطٌسٌة( التطرٌق إمكانٌة كالصلابة،)  فً ،"الجسم" ٌُعرَّ

دة كمٌّة أي. موادّّ/ مادّة من مصنوع ماؼرضّ(ّ) جسم أنّه على الإطار، هذا ٌّز المادّة من محدَّ  تتم

 درجة 25) الؽرفة حرارة درجة فً(. هندسً ؼٌر أو هندسً) شكلوب( قٌاسهما ٌمكن) حجمو بكتلة

 تنتقل أن ٌمكنها الموادّّ من جزء. الؽازٌة أو السابلة أو الصلبة المادّة حالات فً الموادّّ تتواجد( مبوٌة

ٌّنة حالة من ٌّر دون أخرى حالة إلى مع هر تؽٌٌر عملٌات فً ً،ٌابالكٌم تركٌبها فً تؽ  والؽلً كالصَّ

 التبرٌد عملٌتًَ فً أخرى إلى حالة من التؽٌٌر ٌحدث. والتسامً والتكثٌؾ والتبخٌر والتجمٌد

 عندما. ثابتة الحرارة درجة تبقى المادّة حالة فً التؽٌٌر خلال. الضؽط تؽٌٌر أعقاب فً أو والتسخٌن

 هً حولنا التً الموادّّ من كثٌرال أنّّ لاحظوا. التؽٌٌر خلال ثابتة الكتلة تبقى مؽلقة، المجموعة تكون

 لا الورق المثال، سبٌل على واحدة؛ حالة من أكثر فً التواجد ٌمكنها لا لذلك موادّ، عدّة من خلٌط

ٌّر أنّه أي التسخٌن فً ٌحترق فهو ؼازٌة، أو سابلة حالة فً ٌكون أن ٌمكنه . الكٌمٌابً تركٌبه ٌؽ

ٌّن منتَج وتصمٌم إنتاج ٌخطّطون عندما ضرورٌة هً الموادّّ صفات معرفة  التخطٌط عملٌة فً .مع

  .المنتَج استعمال وؼاٌات لصفاتها وفقًا المنتَج منها ٌُركَّب التً الموادّّ بشؤن قرارات تُتّخذ

  

 

 

 

 

 

 

 ّ
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ّ

ّ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                           

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المواد 
 تظهرحولناكػ 

 لدٌها

 "الأجسام"

 

 الكتلة

 

 الشكل

 

 الحجم

 

 صفات

 

 أجهزةقياس

 

 وحداتقياسمعيارية

 

 توصيلحراري
 

 توصيلكهربائي
 

 ذائبية
 

قابلية
 الاشتعال

 

 الصلابة
 

 الشفافية
 

 الكثافة

 

 حالةالمادّة

 

 صلبة

 

 سائلة

 

 غازية

 

 التسامي

 

 يقاسانبواسطة
 

 بواسطةويعب رعنهما
 

هندسيًا
 بواسطة

 

غيرهندسي
 بواسطة

 

 يمكنأنيكون
 

 تتمي زبػِ
 

يمكنأنتكون
 بواسطة

 

 تجميد

 

 صهر

 

 تبخير

 

 تكثيف

 

ّ

 وصفاتها الموادّّ" موضوع فً لمصطلحات إجمالً مخطّط

 "واستعمالاتها
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 ثلاثة الى مقسم" واستعمالاتها صفاتها – المواد" الموضوع

 : فرعٌة مواضع

 صفاتّالموادّّ .1

 الكتلةّوالحجمّوالكثافة .2

 حالاتّالمادّةّوالانتقالاتّبٌنها .3
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 علمٌة خلفٌة

ٌّز  الظواهر إلى وتتطرّق الفٌزٌائٌة الصفات الأساس فً الوحدة هذه تتناول. صفاتها بمجمل المادّة تتم

 .(الماكرو) العٌانً مستوىال فً المختلفة

 : الموادّ  لصفات أمثلة عدّة ٌلً فٌما

 المرحلة هذه فً الطلابّ ٌتعلمّ. منها المبنٌة الجسٌمات تراكم طرٌقة تصؾ للمادّة صفة -المادّة حالة

 المستوى فً بٌنها والانتقالات( والؽازٌة والسائلة الصلبة) الثلاث المادّة حالات وتمٌٌز تشخٌص

  .(الماكرو)العٌانً

= الكثافة) معطى حجم فً الموجودة( الكتلة) المادّة كمٌّة على تعرّفنا للمادّة( النوعٌة الكتلة) الكثافة

. منخفضة كثافتها مادّة هً"* الخفٌفة" والمادّة عالٌة كثافتها مادّة هً"* الثقٌلة" المادّة(. الحجم/ الكتلة

 .أٌضًا والحجم الكتلة ٌتناول الذي الثانً الفرعً الموضوع فً بتوسّع الصفة هذه سنتناول

ّ  نفاذٌة) علٌها الساقط الضوء على المادّة فعل ردّ  تصؾ للمادّة البصرٌة الصفات -البصرٌةالصفات

لاشعة ا مرور إتاحة على المادّة قدرة تصؾ صفة هً الشفافٌة مثلاً،(. شابه وما وانكسار وانعكاس

 .عبرها الضوئٌة

ٌّار تمرٌر على المادّة قدرة تصؾ صفة -الكهربابً التوصٌل  متفاوتة درجات هناك. عبرها كهربائً ت

 إٌجاد ٌمكن الكهربائً، للتوصٌل المتفاوتة للدرجات المتّصل المحور طرفًَ أحد فً. الكهربائً للتوصٌل

ٌّدة موصِلة موادّ  ٌّنة فلزٌّة كعناصر) موصِلة" وتسمّى ج  قابل توصٌلها موادّ  الثانً الطرؾ وفً( مع

 (.والكلكر البسٌط والبلاستٌك كالخشب" )عازلة" وتسمّى للإهمال

 .المادّة بواسطة الحرارة نقل مدى تصؾ صفة -الحراري التوصٌل

 : مثلاً  علٌها، خارجٌة قوى تؤثٌر أعقاب فً المادّة( تصرّؾ) فعل ردّ  تصؾ صفات -مٌكانٌكٌة صفات

 -الانهٌار؛ أو/ وَ  الضؽط أو/ وَ  الشدّ  قوى أمام المادّة صمود تصؾ صفة -القوّة 

 توقؾّ بعد الأوّلٌة حالتها إلى العودة على قوّة علٌها تإثّر التً المادّة قدرة تصؾ صفة -لمرونةا 

  علٌها؛ بالقوّة التؤثٌر

 تعود لا بالقوّة التؤثٌر توقّؾ عند. علٌها بقوّة التؤثٌر نتٌجة شكلها تؽٌٌر على المادّة قدرة -اللدانة 

 الؽرز أمام الصمود على المادّة قدرة -الصلابة الجدٌد؛ بشكلها وتبقى السابق شكلها إلى المادّة

 .الشكل وتؽٌٌر والخدش

 ٌتكوّن بحٌث ،(المذٌبة) أخرى مادّة فً مُذابة تكون أن على قدرتها تصؾ للمادّة صفة -الذائبٌة 

 (. متجانس خلٌط) محلول

 الأوكسجٌن بوجود الاشتعال على بقدرتها تتعلقّ للموادّ  صفة -الاشتعال قابلٌة . 

 أي للمادّة،( الكثافة) النوعٌة الكتلة هو القصد -للمادّة "خفٌفة" أو" ثقٌلة" صفة لنَسْب بالنسبة ملاحظة*

  .مختلفة كتلتهما لكنّ  متطابق حجمهما مادّتٌن بٌن المقارنة من تنبع نسبٌة صفة

 

 

 

 

 

صفاتالمواد واستعمالاتها-1الموضوعالفرعي
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 الهواء تركّب التً الؽازات صفات

 وعلى النٌتروجٌن، ؼاز من 78% حوالً على الؽرفة هواء ٌحتوي. الؽازات من خلٌط هو الهواء

 تبقىّ وما الكربون، أكسٌد ثانً ؼاز من 0.03% حوالً وعلى الأوكسجٌن، ؼاز من 21% حوالً

 .بالمئة واحد من أقلّ  تشكّل التً( والأرجون كالهٌدروجٌن) أخرى مختلفة ؼازات

بات أحد هو الأوكسجٌن   والرائحة اللون عدٌم ؼاز هو الأوكسجٌن الؽرفة حرارة درجة فً. الهواء مركِّ

( الؽرفة حرارة درجة فً) ؼاز أٌضًا هو الكربون أكسٌد ثانً. للتنفسّ وحٌوي الاشتعال على وٌساعد

 إذا ضررًا وتسبّب) التنفسّ فً وتنطلق الهواء من وأثقل الاشتعال تطفئ مادّة وهو والرائحة، اللون عدٌم

 وقابل الهواء من وأخؾّ  والرائحة اللون عدٌم ؼاز هو الهٌدروجٌن(. الجسم فً تراكموت تنطلق لم

د. للانفجار  .لصفاتها وفقًا كبٌر بمدى الؽازات هذه استعمالات تُحدَّ

 

 الإنسان لاحتٌاجات الموادّ  صفات حول معرفةال استؽلال

 المثال، سبٌل على. بإنتاجه نعنى الذي للمنتَج المادّة ملاءمة الموادّ  بصفات تتعلقّ التً المعلومات تتٌح

 منها تُصنع التً للمادّة البصرٌة بالصفات تتعلقّ التً المعلومات استؽلال ٌنبؽً شمسٌة نظّارات لإنتاج

 مثلاً، الٌومٌة، الأعمال فً ٌنعكس أن ٌمكن الموادّ  بصفات تتعلقّ التً المعلومات استؽلال. العدسات

 فً أوكسجٌن بوعاء التزوّد إلى بالؽوّاصٌن ٌإدّي للتنفّس، حٌوي الهواء فً الذي الأوكسجٌن بؤنّ  علمنا

 فً الماء فً السكّر بذائبٌة تتعلقّ التً المعلومات استؽلال ٌتمّ  القهوة تحضٌر عملٌة فً البحر، أعماق

 كً الخشب من مصنوعة ملعقة العاقل الإنسان ٌستعمل الساخن ءالحسا ولخلط ،مختلفة حرارة درجات

 .الحرارة تعزل
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 علمٌة خلفٌة

ٌّز موادّ / مادّة من مصنوع" الجسم"  قنٌنة، فً ماء ماء، قطرة: لأجسام أمثلة. وحجمه لتهوكت بشكله وٌتم

ٌّارة إطار داخل الذي الهواء كؤس، حجر، ملح، حبٌبة  .الس

ٌّر لا الجسم كتلة. المٌزان بواسطة الكتلة قٌاس ٌتمّ  الجسم؛ مادّة كمٌّة هً الكتلة ٌّرنا إذا تتؽ  شكله، ؼ

 .وكٌلوؼرام ؼرام بوحدات عادةً  الكتلة تُقاس .مادّة منه صنقِ نُ  أو نضؾ لم طالما وتُحفظ

 ( آخر سماويّ  جرم أو) الأرضٌة الكرة بها تجذب الذي القوّة مقدار إلى الجسم وزن ٌشٌر الكتلة، بخلاؾ

ٌّر أن ٌمكن الجسم وزن مكان، كلّ  فً ثابتة تُحفظ التً الكتلة بخلاؾ. الجسمهذا   أي مكانه، حسب ٌتؽ

 هذه فً) ٌختلؾ القمر سطح على الجسم وزن المثال، سبٌل على. علٌه تإثّر التً الجاذبٌة قوّة حسب

 ونقوم" وزن عن نتحدّث الٌومٌة لؽتنا فً .ثابتة كتلته لكنّ  الأرضٌة، الكرة على وزنه عن( أقلّ  الحالة

ا أنّنا حٌن فً( البطٌخ وزن أو جسمنا كوزن) الأجسام" بوزن ًٌ  .الأجسام كتلة نقٌس عمل

ٌّزًا ٌحتلّ  جسم كلّ   حجم ٌتعلقّ. الفراغ فً ٌحتلهّ الذي المكان مقدار إلى ٌشٌر الجسم حجم. الفراغ فً ح

ٌّن جسم  وأ السائلً وأ الصلب الجسم حجم قٌاس ٌمكن. فٌه ٌتواجد الذي وبالضؽط الحرارة بدرجة مع

د، هندسً شكله الذي الصلب الجسم حجم قٌاس ٌمكن. مختلفة قٌاس بوسائل الؽازي  بواسطة محدَّ

ض قٌست التً والقٌم مسطرة،  لٌس شكله الذي الصلب الجسم حجم. لحسابه ملائمة معادلة فً تُعوَّ

ا ًٌ دًا هندس  حجمه ماء فٌه مدرّج أنبوب إلى إدخاله أي ،"الماء دفع" بواسطة ٌُقاس ،(مثلاً  كالحجر) محدَّ

ٌّز فٌه ٌتواجد الذي الوعاء حسب السائل حجم ٌُقاس .معلوم ٌّلاً  الوعاء كان إذا. ٌحتلهّ الذي والح  مك

ا لٌس وعاء أو المدرّج كالأنبوب) ًٌ  المحدّد الوعاء وفً حجمه، قراءة ٌمكن( للقٌاس تكٌٌله تمّ  هندس

ا ًٌ  الذي الوعاء فراغ كحجم هو الؽاز حجم حجم، أٌضًا للؽاز. لذلك وفقًا والحساب القٌاس ٌمكن هندس

 أو) 3سم بوحدات عادةً  ٌُقاس الؽازٌة، أو السائلة أو الصلبة الحالة فً الجسم، حجم .الؽاز فٌه ٌتواجد

 .ولتر( ملل –مللتر

/ الكتلة= الكثافة) معطى حجم فً الموجودة( الكتلة) المادّة كمٌّة على المادّة كثافة من التعرّؾ ٌمكن

 التً للأجسام. منخفضة كثافتها مادّة هً" الخفٌفة" والمادّة عالٌة كثافتها مادّة هً" الثقٌلة" المادّة(. الحجم

 مباشرة، بصورة الكثافة قٌاس ٌمكن لا. مختلفة كتلة تكون ،مختلفة موادّ  من ومصنوعة متطابق حجمها

 الكثافة. الجسم لنفس بالنسبة قٌس الذي الحجم على قٌست التً الكتلة تقسٌم بواسطة حسابها ٌمكن وإنّما

 أي شاملتان، صفتان وهما والحجم الكتلة بخلاؾ) المادّة بكمٌّة تتعلقّ لا صفة أي تكثٌفٌة، صفة هً

 .3سم/ ؼرام بوحدات وتقاس( المادّة بكمٌّة تتعلقّان

 

 

 

 

  

 والحجموالكثافةالكتلة-2الموضوعالفرعي
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 علمٌة خلفٌة

 والسائلة الصلبة هً انتشارًا الأكثر المادّة حالات. المادّة جسٌمات تراكم طرٌقة تصؾ المادّة حالات

ٌّزة صفاتها منها واحدة ولكلّ  والؽازٌة،  فً للجسم ثابتة، حرارة ودرجة ثابت ضؽط شروط فً. المم

 حسب دٌُحدَّ  شكله لكنّ  ثابت حجم السائلة المادّة حالة فً وللجسم ثابتان، وحجم شكل الصلبة المادّة حالة

 الذي الوعاء فراغ فً متجانسة بصورةٌنتشر الؽازٌة المادّة حالة فً لجسموا فٌه، ٌتواجد الذي الوعاء

د بحٌث فٌه، ٌتواجد  . الوعاء فراغ حسب وشكله حجمه ٌُحدَّ

ٌّنة حالة من الانتقال الموادّ  من للكثٌر ٌمكن *. والتسخٌن التبرٌد عملٌتًَ فً أخرى حالة إلى للمادّة مع

هر عملٌة تُدعى السائلة المادّة حالة إلى الصلبة المادّة حالة من الجسم فٌها ٌنتقل التً العملٌة  أو) الصَّ

 إلى السائلة المادّة حالة من الجسم فٌها ٌنتقل التً العملٌة. التسخٌن عملٌة نتٌجة وتحدث ،(الانصهار

 ٌنتقل التً العملٌة. التبرٌد عملٌة نتٌجة وتحدث ،(التصلبّ أو) التجمٌد عملٌة تُدعى الصلبة المادّة حالة

 ،(التطاٌر ،التبخٌر أو) التبخّر عملٌة تُدعى الؽازٌة المادّة حالة إلى السائلة المادّة حالة من الجسم فٌها

 من المادّة تنتقل أٌضًا فٌها التً الؽلٌان عملٌة وهً أخرى عملٌة هناك ؛التسخٌن عملٌة نتٌجة وتحدث

 حرارة، درجة كلّ  وفً المادّة سطح من تحدث التبخّر عملٌة أنّ  حٌن فً .الؽازٌة إلى السائلة المادّة حالة

ٌّنة حرارة درجة فً وفقط المادّة حجم كلّ  من تحدث الؽلٌان عملٌة فإنّ  ٌّن ضؽط وفً مع  العملٌة . مع

 ،(التكثٌؾ أو) التكثّؾ عملٌة تُدعى السائلة المادّة حالة إلى الؽازٌة المادّة حالة من الجسم فٌها ٌنتقل التً

ٌّنة حالة من الانتقال ٌمكنها لا حولنا التً الموادّ  من كثٌر. التبرٌد عملٌة نتٌجة وتحدث  إلى للمادّة مع

 ٌحترق فهو الؽازٌة، أو السائلة المادّة حالة إلى الانتقال ٌمكنه لا الورق: المثال سبٌل على أخرى؛ حالة

ٌّر التسخٌن فً الكربون )فً الحالة الصلبة  أكسٌد وثانً الصلب كالٌود موادّ  هناك .الكٌمٌائً تركٌبه وٌؽ

 تسمّى. الؽازٌة المادّة حالة إلى مباشرةً  الصلبة المادّة حالة من هذه المواد تنتقلوٌسمى الجلٌد الجاؾ( 

. الترسٌب تُسمّى صلب إلى الؽازمباشرةً  فٌها ٌنتقل التً للتسامً العكسٌة والعملٌة التسامً، العملٌة هذه

 والتحوّل بترسٌب المرور ملائمة شروط فً ٌمكنها المجمّد فً الموجود الماء بخار المثال، سبٌل على

 .جلٌد إلى

 حرارٌة طاقة تُضاؾ التسخٌن عملٌة فً بٌنما ،المجموعة من حرارٌة طاقة تُنقَص التبرٌد عملٌة فً* 

  المجموعة إلى

 حالاتالماد ةوالانتقالاتبينها* :3الموضوعالفرعي
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 فً مركّب أيّّ. واحدة رِجْل على وتقؾ صلب رخام من مصنوعة متر، نصؾ وارتفاعها متر قطرها مستدٌرة طاولة .1

 الطاولة؟ منها صُنعت التً للمادّة صفة إلى ٌتطرّق الطاولة وصؾ

 .قطرّالطاولةّ.أ

 .شكلّالطاولةّ.ب

 .صلابةّالطاولةّ.ج

 .ارتفاعّالطاولةّ.د
 

 للاشتعال؟ ةقابل ؼٌر التالٌة الموادّّ من أيّّ .2

 .الماءّ.أ

 .الزٌتّ.ب

 .الورقّ.ج

 .الفحمّ.د
 

 المعادن؟ من الطبخ طناجر صنع المعتاد من لماذا .3

 . المعادنّموصِلةّللكهرباءّ.أ

ٌّدةّللحرارةّ.ب  .المعادنّموصِلةّج

 .المعادنّموصِلةّردٌبةّللحرارةّ.ج

 .ذاتّبرٌقّولمعانالمعادنّّ.د
 

ٌّة. مختلفة ؼازات من خلٌط هو الهواء .4  ؟الأصحّّ هً جملة أ

 .فقط ونٌتروجٌن أوكسجٌن على الهواء ٌحتويّ.أ

 .فقط الكربون أكسٌد وثانً أوكسجٌن على الهواء ٌحتويّ.ب

 .أخرى ؼازات من صؽٌرة وكمٌّة الكربون أكسٌد وثانً وأوكسجٌن نٌتروجٌن على الهواء ٌحتويّ.ج

 .وكربون وهٌدروجٌن وأوكسجٌن نٌتروجٌن على الهواء ٌحتويّ.د
ّ

ٌّزات أمامكم .5  القابمة من الصحٌح الوصؾ ٌلابم الذي الؽاز اسم جملة كلّّ نهاٌة فً اكتبوا. مختلفة لؽازات مم

 (.واحدة مرّة من أكثر الؽازات أحد ٌظهر أن ٌمكن) الكربون أكسٌد ثانً هٌدروجٌن، نٌتروجٌن، أوكسجٌن،: التالٌة

ا ولٌس الهواء فً الأساسً المركِّب ٌشكّل الذي الؽازّ.أ ًٌ  __________:للتنفّس ضرور

ا للاشتعال وقابل الهواء من أخؾّّ ؼازّ.ب  ________________:جدًّ

 ______________:للاحتراق ضروري اللون وعدٌم الرابحة عدٌم ؼازّ.ج

ٌّر الحرابق لإخماد ٌُستعمل ؼازّ.د  _____________:الصافً الجٌر ماء لون وٌؽ

 ____________:والحٌوانات النباتات لتنفّس ضروري ؼازّ.ه
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 صفاتالمواد -1الموضوعالفرعي

 

 أسئلةمراجعة
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. إخمادها إلى وتإدّي النار تؽطًّ رؼوة تُطلق حرٌق مطفؤة متقاربة أحٌان فً ٌستعملون حرٌق، ٌشبّّ عندما .6

 العمود فً) بدابرة أشٌروا. أخرى وموادّّ الكربون أكسٌد ثانً ؼاز من خلٌط هً المطفؤة من تنطلق التً الرؼوة

 الصفات لهذه اختٌاركم وعلّلوا ،الحرابق مطافا لملء بسببها ٌُستعمل التً الكربون أكسٌد ثانً صفات إلى( الأوّل

 (:  صحٌحة واحدة إجابة من أكثر تكون أن ٌمكن)

 

الصفة

 التعلٌل


الاشتعالٌطفا.أ

الماءفًٌذوب.ب



والرابحةاللونعدٌم.ج



الهواءمنأثقل.د.د



صفرمنأقلّّؼلٌانهحرارةدرجة.هـ

 

 

 مملوءة أوعٌة بواسطة تعمل كانت الماضً وفً كالمنطاد، الهواء فً تطٌر كبٌرة طٌران وسٌلة هً الهوابٌة السفٌنة .7

 : لأنّّ الهوابٌة السفٌنة فً لاستعماله الهٌدروجٌن ؼاز اختٌار تمّّ. الهٌدروجٌن بؽاز

 .الرابحة عدٌم ؼاز هو الهٌدروجٌنّ.أ

 .اللون عدٌم ؼاز هو الهٌدروجٌنّ.ب

 .بسهولة ٌُضؽَط ؼاز هو الهٌدروجٌنّ.ج

 .الهواء من أخؾّّ ؼاز هو الهٌدروجٌنّ.د
 

 .عللّوا صفاتها؟ حسب الموادّّ لتصنٌؾ ٌلابم لا التالٌة العوامل من أيّّ .8

 .الحجمّ.أ

 .الكثافةّ.ب

 .حالةّالمادّةّ.ج

 .التوصٌلّالكهربابًّ.د
 :التعلٌل
 

 

 وقضٌبًا حدٌد من وقضٌبًا خشب من قضٌبًا: قضبان أربعة مبوٌة درجة 0100 حرارة درجة فً ماء كؤس إلى أدخلوا .9

 .عللّوا دقٌقة؟ نصؾ بعد للّمس، سخونة الأكثر سٌكون قضٌب أيّّ. زجاج من وقضٌبًا بلاستٌك من

 .الخشبّ.أ

 .الحدٌدّ.ب

 .البلاستٌكّ.ج

 .الزجاجّ.د

 :التعلٌل

 

 الاشتعال؟ إلى معتّم بعود ٌإدّي أن ٌمكن التالٌة الؽازات من أيّّ .10

 .نٌونّ.أ

 .أوكسجٌنّ.ب

 .نٌتروجٌنّ.ج

 .أكسٌدّالكربونثانًّّ.د
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نة، تجربة خلال .11 ٌّ  لهبة اشتدّت. مشتعلة شمعة فٌه وعاء مع ؼاز، ببالون موصولة أنبوبة طؤً،خ الطلابّ أحد وصلأ مع

 البالون؟ فً كان الذي الؽاز هو ما. عةالشم

 .أوكسجٌنّ.أ

 .ثانًّأكسٌدّالكربونّ.ب

 .هواءّ.ج

 .نٌتروجٌنّ.د

 

 مادّة من مصنوع القضبان من واحد كلّّ متطابقة، أحجامها قضبان أربعة مأمامك الذي التوضٌحً الرسم فً تظهر .12

 الرسم انظروا) قضٌب لكلّّ الحرّّ الأسفل الطرؾ فً الشمع من متساوٌة كمٌّة ٌضعون. وعاء قاع فً ومؽروز مختلفة

   أوّلا؟ً الشمعة تنصهر قضٌب أيّّ على. تؽلً بمٌاه الوعاء ٌملأون وعندها( التوضٌحً

 .قضٌبّالزجاجّ.أ

 .الخشبقضٌبّّ.ب

 .قضٌبّالمعدنّ.ج

 .قضٌبّالبلاستٌكّ.د

ّ

 من أيّّ. طٌران كوسٌلة الهوابٌة السفٌنة استعمال وقؾ قرّروا لذلك كوارث، عدّة إلى الهٌدروجٌن ؼاز استعمال أدّى .13

 الهوابٌة؟ السفٌنة فً كوارث إلى أدّت الهٌدروجٌن ؼاز صفات

________________________________________________________________

________________________________________________________________

_____________________________________ 

 

رت مختلفًا، ؼازًا ٌحوي منها واحد كلّّ متساوٍ، حجمها بالونات ثلاثة .14  البالون. الرٌاح من خالٍّ ٌوم فً برج رأس من حُرِّ

 . الكربون أكسٌد ثانً حوى 3 البالون هٌدروجٌن؛ حوى 2 البالون هواءً؛ حوى 1

 .عللّوا الأرض؟ إلى أوّلاًّ ٌصل بالون أيّّ

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

____________________________________ 

 

رت مختلفًا، ؼازًا ٌحوي منها واحد كلّّ متساوٍ، حجمها بالونات ثلاثة .15  رأس من حُرِّ

 هٌدروجٌن؛ حوى 2 البالون هواءً؛ حوى 1 البالون. الرٌاح من خالٍّ ٌوم فً برج

 . الكربون أكسٌد ثانً حوى 3 البالون

 .عللّوا رأٌكم؟ حسب 2 للبالون سٌحدث ماذا

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

________________________________________________

___________________________________ 
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 تمّّ. الوقت نفس فً الشمعات أشُعِلت الصورة، فً موصوؾ هو كما قارورات، ثلاث فً تطابقةم شمعات ثلاث وُضعت .16

 .مفتوحة تبقٌ" ج" والقارورة بسدادتٌن،" ب" وَّ" أ" القارورتٌن إؼلاق إحكام

ّ
ّ

 

 ___________________؟"ج" أم" ب" أم" أ: "أوّلاًّ الشمعة تنطفا قارورة أيّّ فًّ.أ

 ___________________ ؟"ج" أم" ب" أم" أ: "الثانٌة الشمعة تنطفا قارورة أيّّ فًّ.ب

 .فسّرواّإجابتكمّ.ج
ّ

ّ

ٌّة بواسطة. موادّّ أزواج أمامكم .17  زوج؟ كلّّ فً المادّتٌن بٌن التفرٌق ٌمكن صفة أ

 . الصلابة الماء، فً الذاببٌة الاشتعال، قابلٌة المؽناطٌسٌة، الكهربابً، التوصٌل الحراري، التوصٌل: الصفات قابمة

 الذهبّ -الحدٌدّ.أ

 الكحول -الماءّ.ب

 قضٌبّألومونٌوم -قضٌبّبلاستٌكّ.ج

 الرمل -السكّرّ.د

 الخشب -الماسّ.ه
 

 :أمامكمّأوصاؾّلعملٌن .18

 تونالأس بواسطة الأظافر من أظافر طلاء إزالة -"أ" العمل

 بالسكّر الشاي مشروب تحلٌة -"ب" العمل

ٌّة   المذكورٌن؟ بالعملٌن القٌام تمكّن التالٌة، من صفة أ

 .الصلابةّ.أ

 .الذاببٌةّ.ب

 .اللزاجةّ.ج

 .قابلٌةّالاشتعالّ.د

 :مجموعتٌن إلى تصنٌفها تمّّ مختلفة موادّّ التالً الحدول ٌعرض .19

 

المجموعةّ

1 

 2المجموعةّ

 أوكسجٌن

 زٌت

 خشب

 فولاذ

 نحاس

 ذهب

 

ٌّة  ؟2 والمجموعة 1 المجموعة إلى الموادّّ لتصنٌؾ تُستعمل أن ٌمكن التالٌة من صفة أ

 .الذاببٌةّفًّالماءّ.أ

 .الانضؽاطّ.ب

 .الؽرفة حرارة درجة فً المادّة حالةّ.ج

 .التوصٌلّالكهربابًّ.د

 

 ب ج أ
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 النار؟ الكربون أكسٌد ثانً ٌطفا كٌؾ. الحرابق مطافا من نوع فً نشطةال مادّةال هو الكربون أكسٌد ثانً .20

 .الكربون أكسٌد لثانً الأقلّّ على صفتٌن إلى إجابتكم فً تطرّقوا

________________________________________________________________

________________________________________________________________

_____________________________________ 

 

ا مسمارًا نمرّر عندما .21 ًٌ  على خدش ٌبقى الفولاذ، على ماسًا نمرّر عندما. الحدٌد على خدش ٌبقى حدٌدي، لوح على فولاذ

جوا المعطٌات، هذه حسب. الفولاذ  :صلابتها درجة حسب والحدٌد والماس الفولاذ درِّ

 :________________هً الثلاث الموادّّ بٌن من الأعلى هً صلابتها درجة التً المادّةّ.أ

 ______________ هً الثلاث الموادّّ بٌن من المتوسّطة هً صلابتها درجة التً المادّةّ.ب

 _________________هً الثلاث الموادّّ بٌن من الأقلّّ هً صلابتها درجة التً المادّةّ.ج

 

 أؼلق! ماءًّ تسكب لا ساخن، زٌت فٌها مقلاة فً نار شبّت إذا: "التالً الإرشاد ٌرد والإنقاذ الإطفاء خدمات إرشادات فً .22

 والإنقاذ الإطفاء خدمات موقع حسب." )حروقًا وتسبّب المقلاة تنقلب ألاّّ احذر. سمٌكة بخرقة المقلاة وؼطِّّ الؽاز

http://www.102.co.il  .) 

 النار؟ إطفاء إلى السمٌكة الخرقة استعمال ٌإدّي كٌؾ

________________________________________________________________

______________________________________________ 

 

 مؽارة" المؽارة هذه تدعى. فٌها العٌش كالكلاب، والصؽٌرة، القصٌرة الحٌوانات تستطٌع لا مؽارة إٌطالٌا فً توجد .23

ا تركٌزًا تحوي المؽارة أنّّ اتّضح". الكلاب ًٌ  أكسٌد ثانً تركٌز لماذا. سم 30 ارتفاع حتّى الكربون أكسٌد ثانً من عال

 عالٍ؟ المؽارة قاع فً الكربون

________________________________________________________________

______________________________________________ 

 

 مؽارة" المؽارة هذه تدعى. فٌها العٌش كالكلاب، والصؽٌرة، القصٌرة الحٌوانات تستطٌع لا مؽارة إٌطالٌا فً توجد .24

ا تركٌزًا تحوي المؽارة أنّّ اتّضح". الكلاب ًٌ  تنجح لا لماذا اشرحوا. سم 30 ارتفاع حتّى الكربون أكسٌد ثانً من عال

 .المؽارة هذه فً والعٌش البقاء والصؽٌرة القصٌرة الكلاب

________________________________________________________________

______________________________________________ 

 

 مؽارة" المؽارة هذه تدعى. فٌها العٌش كالكلاب، والصؽٌرة، القصٌرة الحٌوانات تستطٌع لا مؽارة إٌطالٌا فً توجد .25

ا تركٌزًا تحوي المؽارة أنّّ اتّضح". الكلاب ًٌ  ٌمكن كٌؾ اقترحوا. سم 30 ارتفاع حتّى الكربون أكسٌد ثانً من عال

 .إجابتكم عللّوا(. سوء ٌمسّه أن دون) المؽارة هذه فً صؽٌر كلب مع التجوّل

________________________________________________________________

______________________________________________ 

 

 .الادّعاء هذا عللّوا. مادّة هو الهواء .26

________________________________________________________________

______________________________________________ 

 

 أنّّ رامً ادّعى. الحدّّ هذا إلى المتطرّفة البٌبة لشروط ٌلاءم وكٌؾ الإسكٌمو، بٌت مبنى حول بٌنهما فٌما طالبان تجادل .27

 حقّ، على منهما مَن. سكّانه ٌدفّا الإسكٌمو بٌت أنّّ سامً ادّعى بٌنما البٌبة، شروط من سكّانه ٌعزل الإسكٌمو بٌت

 .عللّوا سامً؟ أم رامً

________________________________________________________________ 

 

http://www.102.co.il/
http://www.102.co.il/
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 أسبلةّتقٌٌمّفًّمستوىّالمعرفة

 .عللّوا الماء؟ سطح ارتفاع إلى أدّى الذي ما. الماء سطح ارتفع. ماء فٌه مدرّج أنبوب إلى حجرًا أدخلوا .28

 .لونّالحجرّ.أ

 .كتلةّالحجرّ.ب

 .وزنّالحجرّ.ج

 .حجمّالحجرّ.د
 ___________________________________________________________:التعلٌل

  

 :قٌاس ٌمكن المدرّج الأنبوب بواسطة .29

 .كتلةّالسوابلّ.أ

 .الؽازحجمّّ.ب

 .حجمّالسوابلّ.ج

 .كتلةّالموادّّالصلبةّ.د
 

 :بواسطةّالمٌزانٌّمكنّقٌاس .30

 .والسوابل الصلبة والموادّّ الؽازات كتلةّ.أ

 .كتلةّالسوابلّفقطّ.ب

 .حجمّالسوابلّوالموادّّالصلبةّ.ج

 .حجمّالؽازاتّفقطّ.د
 

 سم؟ 2 الطول سم، 3 العرض سم، 5 الارتفاع: أبعاده الذي الصندوق حجم هو ما .31

 .سم 10ّ.أ

 .3سم 10ّ.ب

 .سم 30ّ.ج

 .3سم 30ّ.د
 

ٌّة. سكّر ومكعّب الألومونٌوم من قطعة الطاولة على وُضعت .32  الجسمٌن؟ من واحدّّّّّّّ كلّّ حجم تحدّدون كنتم طرٌقة بؤ

 .عللّوا

 .مسطرة بواسطة الألومونٌوم قطعة و ،ماء فٌه مدرّج أنبوب بواسطة السكّر مكعّبّ.أ

 .ماء فٌه مدرّج أنبوب بواسطة الألومونٌوم قطعة و ،مسطرة بواسطة السكّر مكعّبّ.ب

 . ماء فٌه مدرّج أنبوب بواسطة الألومونٌوم قطعة و السكّر مكعّبّ.ج

 .مسطرة بواسطة الألومونٌوم قطعة و السكّر مكعّبّ.د

____________________________________________________________:التعلٌل

________________________________________________ّ

 

ٌّر؟ الذي ما ،3سم 2000 حجمه ومؽلق صلب وعاء إلى 3سم 10 حجمه ومؽلق صلب وعاء من ؼازًا نقلنا إذا .33  ٌتؽ

 .كتلةّالؽازّ.أ

 .حجمّالؽازّ.ب

ٌّرانّكتلةّوحجمّالؽازّ.ج  .ٌتؽ

ٌّرّأيّّشًءّ.د  .لاٌّتؽ

 

 الكتلةوالحجموالكثافة-2الموضوعالفرعي
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 :الأكبر إلى الأصؽر من التالٌة الأحجام رتّبوا .34

3ّسم1250    لتر، 1.5    ،3سم  4500    لتر، 4   ملل، 300    ،3سم 140

ّ

 :إلى الإشارة المنتِج أراد". لتر 1" حلٌب علبة على المنتجٌِن أحد سجّل .35

 .كتلةّالمادّةّ.أ

 .جودةّالمادّةّ.ب

 .حجمّالمادّةّ.ج

 .وزنّالمادّةّ.د
 

 السابل؟ حجم قٌاس ٌمكن التالٌة الأجهزة من جهاز أيّّ بواسطة .36

 .مٌزانّ.أ

 .ساعةّ.ب

 مسطرةّ.ج

 .أنبوبّمدرّجّ.د
 

 للحجم؟ مقادٌر وحدات فقط مسجّلة بند أيّّ فً .37

 .3مللتر،ّلتر،ّسمّ.أ

 .ؼرام،ّكٌلوؼرام،ّطنّّّ.ب

 .سنتمتر،ّمتر،ّملمّ.ج

 .لتر،ّكٌلوؼرام،ّؼرامّ.د
 

ٌّنة منتَجات رُزَم على مسجّلة مقادٌر أمامكم .38   كتلة؟ إلى ٌشٌر المقادٌر هذه من أيّّ. مع

 المنتَج    المقدارّالمسجّلّعلىّالرزمة

 رزمةّأرزّّ ..........................................كؽم 1ّ.أ

 قنٌنةّعصٌرّبرتقال .......................................ملل 330ّ.ب

 ورقّتؽلٌؾ ...........................................لتر 8ّ.ج

 معجونّأسنان .....................................3سم 500ّ.د
 

ٌّنة منتَجات رُزَم على مسجّلة مقادٌر أمامكم .39   حجم؟ إلى ٌشٌر المقادٌر هذه من أيّّ. مع

 المنتَج    المقدارّالمسجّلّعلىّالرزمة

 رزمةّشوكولاطة........................................ ؼرام 50ّ.أ

 كٌسّسكّر.......................................... كؽم 1ّ.ب

 ورقّتؽلٌؾ............ ...............................أمتار 8ّ.ج
 قنٌنةّعطر....................................... 3سم 100

 

ٌّن التسجٌل كان إذا منتَج كلّّ بجانب اكتبوا. مختلفة منتَجات رُزَم على وُجدت تسجٌلات الجدول فً تظهر .40  المنتَج حجم ٌب

 .كتلته أم

 التسجٌلّعلىّالرزمة المنتَج
ّمالكتلةّأ
 الحجم

 المنتَج
التسجٌلّعلىّ

 الرزمة
ّمالكتلةّأ
 الحجم

  ؼرام 100 شوكولاطة. ب  كؽم 5 بطٌخ. أ

  ملل 750 زٌتّزٌتون. د  ؼرام 40 بمبة. ج

  ؼرام 2000 تفّاح. و  ؼرام 80 وجبةّساخنة. هـ

  ملل 1500 عصٌرّبرتقال. ح  ملل 200 مشروبٌّوچورت. ز

  ؼرام 300 صابون. ي  ملل 750 صابونّجلً. ط
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 : الشكل لتؽٌٌر نتٌجة. خاتم شكل الكتلة كلّّ من وصنع( المعجونة) البلاستلٌنا من كتلة طالب تلقّى .41

ٌّرّحجمّالبلاستلٌناّ.أ  .تؽ

ٌّرّ.ب   .البلاستلٌناّكتلة تتؽ

ٌّرّ.ج  . أٌضًا البلاستلٌنا وكتلة حجم تؽ

ٌّر لمّ.د  .كتلتها ولا البلاستلٌنا حجم ٌتؽ
 

 :إلى المعطى هذا ٌشٌر. صاؾٍّ ؼرام 500 حمّص علبة على مسجّل  .42

 .حجمّالحمّصّ.أ

 .كِبَرّالعلبةّ.ب

 .كتلةّالحمّصّ.ج

 .لاٌّمكنّالمعرفةّ.د
 

 :أنّه الاستنتاج ٌمكن متوازنًا، المٌزان ٌكون عندما .43

 .متطابقتٌن مادّتٌن من مصنوعان جسمان وُضعا المٌزان كفّتًَ علىّ.أ

 .متطابق حجمهما مختلفتان مادّتان اتوُضع المٌزان كفّتًَ علىّ.ب

 .متطابق شكلهما جسمان وُضعا المٌزان كفّتًَ علىّ.ج

 .متطابقة كتلتهما جسمان وُضعا المٌزان كفّتًَ علىّ.د
 

 . المدرّج الأنبوب فً الماء سطح ارتفع. صؽٌرًا حجرًا أدخلوا معلوم، حجمه ماءًّ حوى مدرّج أنبوب إلى .44

 :فًّهذهّالتجربةّقاسوا

 .حجمّالحجرّ.أ

 .وزنّالماءّ.ب

 .وزنّالحجرّ.ج

 .حجمّالماءّ.د
د فً موضوع ماء ؼرام 300 ٌحوي وعاء .45  الماء؟ تجمّد بعد الجلٌد كتلة هً ما. الجلٌد لتحضٌر المجمِّ

 .ؼرام 300أكثرّمنّّ.أ

 .ؼرام 300ّ.ب

 .ؼرام 300أقلّّمنّّ.ج
 .فسّرواّإجابتكم

___________________________________________________________________ 

  

 كلّّ كتلة كانت ماذا. متطابقة شوكولاطة مربّع 40 الرزمة فً كان. ؼرام 200 كتلتها شوكولاطة رزمة دلال اشترت .46
 شوكولاطة؟ مربّع
نوا ٌّ  .للإجابة حسابكم طرٌقة ب

___________________________________________________________________ 

 

/ حجمها لحساب أو لقٌاس تختارونها قٌاس وسٌلة أو وعاء أيّّ التالٌة، الأجسام أو الموادّّ من واحدة كلّّ بجانب اذكروا .47
. محقنة مدرّج، أنبوب ساعة، مسطرة، ماء، فٌه مدرّج أنبوب مٌزان،: الكلمات مجمع. الكلمات بمجمع استعٌنوا. حجمه

 .( مرّة من أكثر القٌاس وسٌلة أو وعاء نفس ذكر ٌمكن)

 وعاءّأوّوسٌلةّالقٌاس ٌُقاس الذي الجسم أو المادّة

  رمل.  1

  (محدّد هندسً شكل له لٌس) حجر.  2

  مكعّبّمنّالنحاس.  3

  نبٌذ.  4

  قطعةّنقدٌةّمنّالفضّة.  5
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 :النحاس من مصنوعٌن صندوقٌن أبعاد أمامكم .48

 سم 1 الارتفاع سم، 5 العرض سم، 2 الطول": أ" الصندوق

 سم 0.5 الارتفاع سم، 2 العرض سم، 10 الطول": ب" الصندوق

 .احسبواّحجمّكلّّصندوقّ.أ
____________________________________________________ 

 

 الصندوقٌن؟ كتلة عن قوله ٌمكنكم الذي ماّ.ب
______________________________________________

________ 
 

ّ

ٌَّلة ؼٌر قنٌنة فً الموجود الماء كتلة قٌاس ٌمكن كٌؾ بالتفصٌل صفوا .49  .مك

__________________________________________________

__________________________________________________

______________ 

 

 

 .معدنً وعاء فً موجود الصودا، لتحضٌر ٌُستعمل ؼاز، كتلة قٌاس ٌمكن كٌؾ بالتفصٌل صفوا .50

___________________________________________________________________ 

 

 . مختلؾ حجمهما النحاس من مكعّبٌن أمامك الذي الرسم ٌعرض .51

 متطابقة، وأبعادهما شكلهما اللتٌن" ب" وَّ" أ" الكؤسٌن إلى المكعّبٌن أدخلوا

 إلى المكعّبان رسب. نصفهما حتّى بالماء ومملوءتٌن

 .الكؤسٌن قاع

 المكعّبٌن؟ إدخال بعد وحجمه الماء لارتفاع ٌحدث ماذا

 فً ٌزداد الماء وحجم الماء، سطح ٌرتفعّ.أ

 .فقط" ب" الكؤس

 فً ٌزدادان الماء وحجما الماء، سطح ٌرتفعّ.ب

 .المقدار بنفس الكؤسٌن

 لكنّّ ،"أ" الكؤس فً ممّا أكثر" ب" الكؤس فً الماء سطح ٌرتفعّ.ج

ٌّرا لن الكؤسٌن فً الماء حجمًَ  .ٌتؽ

 .فقط" أ" الكؤس فً ٌزداد الماء حجم لكنّّ ،المقدار بنفس الكؤسٌن فً الماء سطح ٌرتفعّ.د

ّ

ّ

. الحدٌد من مصنوعة" ب" والكرة النحاس من مصنوعة" أ" الكرة مختلفة، أبعادهما كرتان المٌزان كفّتًَ على وُضعت .52

 الكرتٌن؟ لكتلتًَ بالنسبة استنتاجه ٌمكن الذي ما وأجٌبوا الرسم فً تمعّنوا

 .كتلةّكرةّالنحاسّأكبرّ.أ

 .كتلةّكرةّالحدٌدّأكبرّ.ب

 .كتلتاّالكرتٌنّمتطابقتانّ.ج

 .الكرتٌن كتلتًَ عن عرفةالم ٌمكن لاّ.د

 

 

 

 

 الكأس"أ"الكأس"ب"

 

 

 الكرة"ب" الكرة"أ"
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 للجسمٌن؟ بالنسبة استنتاجه ٌمكن الذي ما. متطابق حجمهما جسمان علٌه لمٌزان وصؾ أمامكم .53

 .كتلتهماّمتطابقةّ.أ

 .كثافتهماّمتطابقةّ.ب

 .كثافتهماّمختلفةّ.ج

 .الإجاباتّؼٌرّصحٌحةّجمٌعّ.د

 

. مختلفان جسمان علٌه لمٌزان وصؾ أمامكم .54

 للجسمٌن؟ بالنسبة استنتاجه ٌمكن الذي ما

 .كتلتهماّمتطابقةّ.أ

 .كتلتهاّمختلفةّ.ب

 .كثافتهماّمتطابقةّ.ج

 .حجمهماّمتطابقّ.د

 

 للجسمٌن؟ بالنسبة استنتاجه ٌمكن الذي ما. مختلفان جسمان علٌه لمٌزان وصؾ أمامكم .55

 .كتلتهماّمتطابقةّ.أ

 .حجمهماّمتطابقّ.ب

 .كتلتهماّمختلفةّوحجمهماّمختلؾّ.ج

 .كتلتهماّمتطابقةّوحجمهماّمختلؾّ.د

 

 الماء حوض فً الكرات سقطت أن قبل. لتر 10 منها واحدة كلّّ حجم متطابقة، ذهبٌة كرات 10 ماء حوض فً سقطت .56

 .عللّوا داخله؟ الكرات سقطت أن بعد الماء حجم هو ما. الماء من لتر 100 فٌه كان

 .لتر 100بقًّحجمّالماءّّ.أ

 .لتر 200 وأصبح الماء حجم ازدادّ.ب

 .الماء مكان احتلّت الكرات لأنّّ ،لتر 100 من أقلّّ إلى الماء حجم انخفضّ.ج

 .لتر 150 وأصبح الماء حجم ازدادّ.د

___________________________________________________________:التعلٌل

____________________________________________________ 

 

 ثلاثة منه لٌحضّر المكعّب منها المصنوع البلستلٌنا كلّّ رامً استعمل. (المعجونة) البلستلٌنا من مكعّب على رامً حصل .57

 :سٌكون معًا التماثٌل ثلاثة حجم. وفطر وضفدع حلزون: تماثٌل

 .رامً علٌه حصل الذي المكعّب لحجم مطابقًاّ.أ

 .رامً علٌه حصل الذي المكعّب حجم من أصؽرّ.ب

 .رامً علٌه حصل الذي المكعّب حجم من أكبرّ.ج

 .قٌاس بدون المعرفة ٌمكن لاّ.د

" ب" قٌاس جسم الثانٌة الكفّة على ووضعوا. معلومة ؼٌر كتلته الذي" أ" الجسم المٌزان كفّتًَ إحدى على وضعوا .58

 (.الرسم انظر) متوازنًا ٌكن لم المٌزان. ؼرام 50 كتلته

 ":أ" الجسم كتلة أنّّ المعطٌات هذه من الاستنتاج ٌمكن

 .ؼرام 50أكبرّمنّّ.أ

 .ؼرام 50أقلّّمنّّ.ب

 .ؼرامّبالضبط 50ّ.ج

 .لاٌّمكنّالمعرفةّ.د

 

ّ

 

 

 

 الجسم أ
الجسم 

 ب
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ّ

 وطبقة الچلٌسرٌن من طبقة بحذر سامً أضاؾ ذلك وبعد. فارغ وعاء قاع إلى الذرة من مركّزًا عصٌرًا سامً سكب .59
ا قرصًا أسقط ثمّّ ومن. التوضٌحً الرسم فً موصوؾ هو كما الزٌت، من وطبقة الماء من ًٌ  حسب. الوعاء فً بلاستٌك

  الصحٌح؟ هو قول أيّّ ،التجربة نتابج ٌصؾ الذي التوضٌحً الرسم

 .المركّز الذرة عصٌر من كثافة أكثر الزٌتّ.أ

 .الزٌت من كثافة أقلّّ البلاستٌكّ.ب

 . الزٌت من كثافة أكثر الچلٌسرٌنّ.ج

 .الماء من كثافة أقلّّ المركّز الذرة عصٌرّ.د
 

 القنٌنتٌن إحدى ملأت: مختلفتٌن بمادّتٌن متطابقتٌن قنٌنتٌن طالبة ملأت .60
 حتّى مملوءتٌن القنٌنتان كانت. بالزٌت الثانٌة القنٌنة وملأت بالماء
 قول أصحّّ هو ما. المٌزان كفّتًَ على القنٌنتٌن الطالبة وضعت. حافّتهما

 المٌزان؟ كفّتًَ عن

 .ومملوءتٌن متطابقتٌن قنٌنتٌن علٌهما لأنّّ متوازنتٌن تكونانّ.أ

 .متساوٌٌن حجمٌن علٌهما لأنّّ متوازنتٌن تكونانّ.ب

 .مختلفان حجماهما قنٌنتٌن علٌهما لأنّّ متوازنتٌن ؼٌر تكونانّ.ج

 .مختلفة كثافة وللزٌت للماء لأنّّ متوازنتٌن ؼٌر تكونانّ.د
 

ٌّارات ٌمعسون الخردوات ساحة فً .61  هل. صؽٌرة واحدة قطعة تصبح حتّى وٌضؽطونها للاستعمال الصالحة ؼٌر الس

ٌّر لذلك نتٌجة  .إجابتكم فسّروا كتلتها؟ تتؽ

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

_____________________________________ّ

ّ

ٌّن الذي الرسم فً تمعّنوا .62 لت. ؼاز حاوٌتًَ ٌب  . ابداخله الذي الؽاز كتلة منهما ةواحد كلّّ على سُجِّ

 .متساوٌتٌن وكتلتاهما مختلفٌن الؽاز حجما ٌكون أن ٌمكن كٌؾ فسّروا

 

 
ٌّن صؾّّ فً أجروا .63   شكلها بقنٌنة قمعًا وصلوا: الرسم فً الموصوفة التجربة مع

  سدادة، بواسطة الإؼلاق ومحكمة جانبٌة بؤنبوبة موصولة مخروطً

 .القنٌنة إلى الماء ٌجرِّ لم لماذا فسّروا. القنٌنة إلى ٌجرِّ لم الماء. القمع فً ماءًّ وسكبوا

___________________________________________________________

________ 

 

ٌّن صؾّّ فً أجروا .64  جانبٌة بؤنبوبة موصولة مخروطً شكلها بقنٌنة قمعًا وصلوا: الرسم فً الموصوفة التجربة مع
  سدادة، بواسطة الإؼلاق ومحكمة

 إلى الجرٌان فً الماء بدأ الأنبوبة، من السدادة أزالوا أن بعد. القنٌنة إلى ٌجرِّ لم الماء. القمع فً ماءًّ وسكبوا
 .القنٌنة
 .فقط السدادة إزالة بعد القنٌنة إلى الماء جرى لماذا فسّروا

_________________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

 

 = الكتلة

 كغم 5.1 
 كغم 5.1=  الكتلة
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 : الحاوٌة على مسجّلاًّ كان. الطبخ ؼاز على تحتوي صلبة حاوٌة عابلة اقتنت .65

  لتر 40 -الحاوٌة حجم

 . كؽم 100 -الؽاز وكمٌّة

 .إجابتكم فسّروا ؟الاستعمال من شهر بعد الحاوٌة فً الؽاز لحجم ٌحدث ماذاّ.أ

______________________________________________ 

 

 .إجابتكم فسّروا ؟الاستعمال من شهر بعد الحاوٌة فً الؽاز لكتلة ٌحدث ماذاّ.ب

____________________________________________________ 

 

ٌّارات فً توجد .66  مرّةًّ ٌقومون. الاصطناعً للتنفّس حاجة فٌها تكون التً للحالات تُستعمل أوكسجٌن حاوٌة الإسعاؾ س

ٌّارة بتفقّد الأسبوع فً  .والموادّّ المعدّات كلّّ من كافٌة كمٌّة توفّر من للتؤكّد الإسعاؾ س

ٌّارة عن المسإول على تقترحون كٌؾ  فً الأوكسجٌن ؼاز من كافٌة كمٌّة هناك كانت إذا فحص الإسعاؾ س

ٌّارة فً التً الحاوٌة  الإسعاؾ؟ س

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

 

 البناء لموادّّ دكّان إلى ماجد ذهب. للبناء مسمار 1000 إلى ماجد احتاج. لكلبه بٌتًا لٌبنً مسامٌر شراء ماجد أراد .67

 عدّها؟ إلى ٌحتاج أن دون مسمار 1000 شراء ٌمكنه كٌؾ لماجد اقتراح لدٌكم هل. الملابم المسمار ووجد

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

 

 مكعّبًا كم. 3سم 2اّمنه واحد كلّّ حجم مكعّبات أدخلوا سم، 3 الارتفاع سم، 2 الطول سم، 4 العرض: أبعاده صندوق إلى .68

 . الإجابة إلى توصّلتم كٌؾ فصّلوا الصندوق؟ حجم كلّّ ٌملأ

________________________________________________________________

________________________________________________________________ّ

ّ

 . حجمه حسب ولٌس الحاوٌة فً الموجودة المادّة كتلة حسب دابمًا للمستهلكٌن الطبخ ؼاز ٌُباع .69

 .ٌقومونّبذلكفسّرواّلماذاّ

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

 

 3سم 20 سُكبت. السابل من 3سم 60 مدرّج أنبوب ٌحوي .70

 من أيّّ. مختلفة أشكالها أوعٌة ثلاثة إلى السابل من

 بعد الجدٌدة، الحالة ٌصؾ أمامكم التً التوضٌحٌة الرسوم

 . اختٌاركم عللّوا وجه؟ أصحّّ على السابل، تقسٌم

ّ

ّ

ّ

 

 تشٌر أن رامً علٌها اقترح. الحجم لقٌاس جهاز إلى التوضٌحً الرسم فً تظهر التً القنٌنة تحوٌل فً دانا ترؼب .71

 رامً ٌدّعً بٌنما ،دقٌقًا ٌكون لن الجهاز أنّّ دانا تدّعً. القنٌنة على متساوٌة فوارق إلى مسطرة بواسطة

 . إجابتكم عللّوا رامً؟ أم دانا حقّ، على رأٌكم حسب مَن. مخطبة أنّها

____________________________________________________________

____________________________________________________________

____________________________________________________________ 
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1ّالموضوعّالفرعًّ
ٌّزاتّحالاتّّ-مبادئّالنموذجّالجسٌمً  المادّةتفسٌرّظواهرّومم



)كالذرّات  جسٌماتٌعتمد النموذج الجسٌمً على المفهوم السائد بؤنّ جمٌع الموادّ فً العالمَ مبنٌة من 

ٌّز الموادّ فً العالمَ  فراغوالجزٌئات(. ٌوجد بٌن الجسٌمات  وكذلك ٌوجد بٌنها قوى كهربائٌة ساكنة. تتم

بها ,فً صورة تنظّ  مها وفً القوى القائمة بٌنها. تتواجد الجسٌمات فٌما بٌنها فً نوع الجسٌمات التً تركِّ

. فً إطار النموذج الجسٌمً اعتاد العلماء على التطرّق إلى حركةّدابمةّوعشوابٌةفً كلّ مادّة فً 

 مكانه،للجسٌم فً ارتجاجّوالتً هً عبارة عن حركة  اهتزازٌةالجسٌمات: حركة  أنواعّلحركةثلاثة 

التً هً عبارة  انتقالوحركة  حولّمحاورّدورانهحركة الجسٌم  التً هً عبارة عندورانٌةّوحركة 

ٌّنةّإلىّأخرىعن حركة  بخطّ مستقٌم. كلّ واحد من أنواع الحركة هذه ٌحدث  مركزّالجسٌمّمنّنقطةّمع

ٌّن.  بصورة دائمة وعشوائٌة، أي بدون توقؾّ وبدون نظام أو اتّجاه مع

دد هائل من الجسٌمات. للمادّة صفات مختلفة، مثل: التوصٌل لعأّ تجمعهً  فالمادّة )فً كلّ حالاتها( إذًا،

وتركٌبها. تتنظّم .الكهربائً، واللون، والكثافة، والصلابة؛ تتحدّد صفات الموادّ حسب مبنى الجسٌمات

ٌّنة بصور مختلفة فً الحالات المختلفة للمادّة: الصلبة أو السائلة أو الؽازٌة.     جسٌمات مادّة مع

  ( تكون الجسٌمات قرٌبة من بعضها البعض .) صلبة بلوّرٌة الصلبةعندما تتواجد المادّة فً الحالة

حركة الجسٌمات فً المادّة التًّتعملّبٌنهاّقوٌة.ّان3ّّوتكونّالقوىوفً مبنى منظّم ومتجانس كما 

الصفر فقط، حٌث تتواجد فً كلّ درجة حرارة باستثناء  اهتزازٌةالصلبة محدودة، وهً حركة 

المطلق.كلّ جسٌم فً المادّة الصلبة ٌهتزّ فً مكانه. ان الجسٌمات فً المادّة الصلبة ثابتة فً مكانها 

ٌّر  ولا رؼم اهتزازها الدائم باتّجاهات مختلفة وعشوائٌة. لهذا  مكانهاّفًّمجموعةّالجسٌماتتؽ

 مسحوقا قوّة خارجٌة. السبب، شكل المادّة الصلبة ثابت وحتّى حجمها ثابت طالما لم تإثر علٌه

ا تجمع حبٌبات ،كلّ واحدة منها موجودة فً حالة المادّة الصلبة ولذلك فان  ًٌ ٌّنة هو عمل مادّة مع

ٌّر  ٌّزات كلّ واحدة من حبٌبات المادّة الصلبة )مثلاً، المسحوق ٌؽ تصرّؾ المسحوق لا ٌدلّ على مم

ٌّر شكلها(.شكله حسب شكل الوعاء الذي ٌتواجد فٌه لكنّ كلّ حبٌبة وح  ٌدة لا تؽ

   لٌست، تكون الجسٌمات قرٌبة من بعضها البعض لكنّها السابلةعندما تتواجد المادّة فً الحالة 

منتظمة فً مبنى منظّم. ان القوى التً تعمل بٌن الجسٌمات فً السائل أضعؾ من القوى التً تعمل 

إلى الحركة الاهتزازٌة التً  بالإضافةوفً المادّة الصلبة. على أثر ذلك فاننا نرى فً الحالة السائلة 

ٌّز كلّ جسٌم، نرى تحرّك الجسٌمات فٌه بحركة تدعى  . كلّ جسٌم )ذرّة أو جزيء( ٌدور دورانٌةتم

ٌّر مكانه فً مجموعة الجسٌمات. بكلمات أخرى  -حول محاور دورانه بحركة عشوائٌة بحٌث ٌتؽ

ٌّرالجسٌمات فً السائل "تنزلق" على بعضها البعض  لذا فإنّ  مكانهاّفًّمجموعةّالجسٌمات،ّوتؽ

ٌّر. هذا هو التفسٌر الجسٌمً للظاهرة الماكروسكوبٌة )فً درجة  البعد المتوسّط بٌن الجسٌمات لا ٌتؽ

ٌّر وٌتحدّد حسب شكل الوعاء الذي  حرارة ثابتة( لذلك فؤنّ للسائل حجمًا ثابتًا، لكنّ شكله ٌمكن أن ٌتؽ

 ٌتواجد فٌه.  

تكون الجسٌمات بعٌدة عن بعضها البعض والقوى التً تعمل  الؽازٌة،مادّة فً الحالة عندما تتواجد ال

ا.  إلى شكلًَ الحركة "الاهتزازٌة" وَ"الدورانٌة"، ٌتحرّك كلّ جسٌم بحرٌّة  بالإضافةبٌنها ضعٌفة جدًّ

ٌّز بخطوط مستق انتقالاًّبحركة تدعى  ٌّز بتحرّك مركز الجسٌم من مكان إلى آخر فً الح ٌمة. عندما وتتم

ٌتواجد الؽاز فً وعاء مؽلق، تتحرّك الجسٌمات بحرٌّة وبصورة عشوائٌة وتتصادم فٌما بٌنها وبجدران 

ّالوعاء. لهذا السبب، حجم الؽاز ٌتحدّد حسب الوعاء الذي ٌتواجد فٌه وشكله قابل للتؽٌٌر. 
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ٌّزاتّحالاتّالمادّةّالتًٌّمكنّمنّخلالهاّتفسٌرّجزءّكبٌرّمنّالظواهر.ّ ٌّعرضّالجدولّالتالًّمم

 وصؾّالحالاتّالمختلفةّللمادّةّ-النموذجّالجسٌمًّللمادّة

 ؼاز سابل مادّةّصلبةّبلوّرٌة  

  
  
  
نموذجّ 

 تجسٌدي
  
  

  

 
 
 

تنظّمّالجسٌماتّ

وقوىّالجذبّ

 التًّبٌنها

المادّة الصلبة جسٌمات 

منتظمة فً مبنى منظّم 

ومتماثل، وقرٌبة من 

بعضها البعض، وقوى 

الجذب بٌن الجسٌمات 

 قوٌة.

جسٌمات السائل لٌست 

منتظمة فً مبنى منظّم 

لكنّها قرٌبة من بعضها 

البعض. قوى الجذب 

أقلّ قوّة ممّا فً المادّة 

 الصلبة.

جسٌمات الؽاز بعٌدة 

عن بعضها البعض 

. قوى وؼٌر منظّمة

الجذب بٌن الجسٌمات 

ا.  ضعٌفة جدًّ

حركةّ

 الجسٌمات

 

حركة اهتزازٌة فقط، 

تتحرّك الجسٌمات فً 

ٌّر مكانها  مكانها ولا تؽ

 فً مجموعة الجسٌمات.

 

حركة اهتزازٌة 

ودورانٌة، الجسٌمات 

ٌّر مكانها فً  تؽ

 مجموعة الجسٌمات.

 

حركة اهتزازٌة 

ودورانٌة وحركة 

انتقالٌة، الجسٌمات 

ٌّر مكانها وتتصادم  تؽ

 ببعضها البعض.

ّ
بعلاقة طردٌة مع كتلة الجسٌم ومربّع  طاقةّالحركةّتكونتوجدّللجسٌماتّطاقةّحركةّ)طاقةّحركٌة(.ّ

 سرعته. 
ّّفً هذه المرحلة، ّنتناولّنفسّالمادّة )أي كتلة الجسٌمات ثابتة( ٌمكننا تفسٌر الظواهر حسب عندما

السرعة المتوسّطة للجسٌمات ولٌس حسب طاقة الحركة ،وذلك فً الصفوؾ التً لم تتعلمّ مصطلح طاقة 
. وتكون درجة حرارة المادّة هً التعبٌر الماكروسكوبً للطاقة الحركٌة المتوسّطة لجسٌمات -الحركة

 ّّالفقرة التالٌة.  المادّة وسنتحدّث عن ذلك فً
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
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ّالتفسٌرّالجسٌمًّ-صفاتّالؽاز
 ضؽطّالؽاز*
تتصادم الجسٌمات طوال الوقت فٌما بٌنها وبجسٌمات المادّة الأخرى التً تصادفها.  فًّالحالةّالؽازٌة،ّ

عندما ٌتواجد الؽاز فً وعاء مؽلق، فإنّ الجسٌمات القرٌبة من جدران الوعاء تصطدم بها وتإثّر علٌها 
ل القوى التً بقوّة. القوّة التً تإثّر بها الجسٌمات على الجدار تتعلقّ بعدد الاصطدامات وبشدّتها. معدّ 

 من هنا ٌمكن الاستنتاج أنّه: الضؽط.ٌحدّد  وحدةّمساحةتإثّر بها الجسٌمات على 

  ّالجسٌماتّكلمّا كانت ٌّنة فً الوعاء أكبر اصطدمت بجدران الوعاء عدد كثافة من  أكبرفً مادّة مع
جسٌمات أكبر كانت الجسٌمات وتإثّر بضؽط أكبر. عدد الجسٌمات ٌحدّد الكتلة. من هنا كلمّا كان عدد ال

ًٌا  ا بعدد الجسٌمات )كتلة المادّة( وتتعلقّ عكس ًٌ ّالكتلة أكبر. كثافة الجسٌمات تتعلقّ طرد الذي بالحجم
 تتواجد فٌه. 

ّ
بجدران شدّةّالاصطداماتّّللجسٌمات أكبر، كانتالمتوسّطةّّ)الطاقة الحركٌة(كلّماّكانتّطاقةّالحركةّ

ا بكتلة الجسٌم وبسرعته. بما أنّ هناك الوعاء أكبر، أي أن الضؽط ٌكون أكبر ًٌ . تتعلقّ طاقة الحركة طرد
علاقة طردٌة بٌن طاقة الحركة ومربّع سرعة الجسٌم، ، فاننا اذا تناولنا نفس المادّة فً هذه المرحلة ، 

ّالمتوسّطة للجسٌمات والضؽط واضحة السرعةّتكون العلاقة بٌن 
 

ّ ّودرجة ّوالحجم ّالضؽط ّبٌن ّالعلاقة ّهً ّبواسطة4ّّالحرارةما ّذلك ّنفسّر ّوكٌؾ ّالجسٌمات، وعدد

ّالنموذجّالجسٌمًّللؽاز؟

ٌّر: الحجم والضؽط  فً تناول الظواهر بالمستوى الجسٌمً ٌمكن الحدٌث عن أربعة عوامل ٌمكنها أن تتؽ
وعندما نتحدّث عن ظواهر مختلفة فً الحالة الؽازٌة -ودرجة الحرارة وعدد الجسٌمات. فً هذا السٌاق

وأنّه ٌمكن ان نراقب تؽٌر عاملٌن فً حٌن تبقى بقٌة العوامل ثابتة. فً  5ض أنّ الؽازات هً مثالٌةنفتر
هذا الموضوع الفرعً، الذي ٌتناول ظواهر بدون تسخٌن أو تبرٌد، نفترض أنّ المادّة موجودة فً درجة 

ز )عدد الجسٌمات( ثابتة، حرارة ثابتة. بافتراضنا أنّ درجة الحرارة ثابتة كذلك عندما تكون كمٌّة الؽا
الؽاز أي : عندما نصؽّر حجم الوعاء الذي ٌتواجد فٌه الؽاز  علاقةّعكسٌةّبٌنّضؽطّوحجمتكون هناك 

)مثلاً عن طرٌق ضؽطه بواسطة مكبس(، ٌزداد الضؽط، وعندما نكبّر حجم الوعاء الذي ٌتواجد فٌه 
 ٌقلّ الضؽط.  -الؽاز

 
ًّتفسٌرّظواهرّبواسطةّالنموذجّالجسٌم

  تٌمكن من خلال النموذج الجسٌمً للمادّة تفسٌر ظواهر كثٌرة تحدث فً جمٌع حالات المادّة مثل: 
ا للسائل أو المادّة الصلبة، انضؽاط الؽاز وصعوبة انضؽاط السائل تمدد  الؽاز وتمدّد محدود جدًّ

انتشار المادّة الصلبة فً وانضؽاط المادّة الصلبة، انتشار الؽاز فً السائل، انتشار السائل فً السائل، 
 السائل الذي ٌحدث فً أعقاب الذوبان، وكذلك انتشار الؽاز فً الؽاز.

على سبٌل المثال، التفسٌر والمقارنة بٌن انتشار الؽاز فً الؽاز مقابل انتشار الؽاز فً الفراغ، ٌعتمدان 
بات النموذج الجسٌمً للؽاز:  على مركِّ

 
دائمة وعشوائٌة. فً الحالة الؽازٌة تتمتّع الجسٌمات بحركة . جسٌمات الؽاز موجودة فً حركة 1

 اهتزازٌة وكذلك بحركة انتقالٌة، ولذلك تتوزّع بصورة متجانسة على كلّ حجم الوعاء الذي تتواجد فٌه؛
 . جسٌمات الؽاز بعٌدة عن بعضها البعض؛2
 ببعضها البعض طوال الوقت.تصطدمّ. جسٌمات الؽاز 3
 
 

ّ
ّ
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2ّالموضوعّالفرعًّ
ٌّراتّالفٌزٌابٌةّفًّالمادّة  تؤثٌرّالتسخٌنّوالتبرٌدّعلىّالتؽ

 
 

ٌّز الموادّ فراغ)ذرّات وجزٌئات(. ٌوجد بٌن الجسٌمات  جسٌماتجمٌع الموادّ فً العالمَ مبنٌة من  . تتم
ةّفًّحركةّدابمفً العالمَ فٌما بٌنها بنوع الجسٌمات التً تركّبها وبتنظّمها. تكون الجسٌمات فً كلّ مادّة 

بؤشكال حركة مختلفة كما وصفنا فً الموضوع الفرعً الأوّل. ٌتحرّك كلّ جسٌم بسرعة  وعشوابٌة
ٌّنة. درجة حرارة المادّة، التً تُقاس بمقٌاس درجة الحرارة مع

، هً التعبٌر الخارجً للسرعة المتوسّطة 1
ٌّنة. تقاس  فة، بواسطة الثٌرمومتر بالدرجات، بوحدات قٌاس مختل درجةّالحرارةللجسٌمات، فً مادّة مع

)مقٌاس درجة الحرارة(، الذي ٌستؽلّ صفة تمدّد الموادّ )عادةً السوائل( فً التسخٌن، وتحدٌد سلمّ عددي 
ٌّن )مع السوائل مثل الزئبق  وفقًا لذلك. لكلّ مجال درجات حرارة ٌلائم مقٌاس درجة حرارة من نوع مع

المتوسّطة للجسٌمات فً وعاء مؽلق، تإثّر أٌضًا على والكحول وؼٌرهما(. فً الحالة الؽازٌة، السرعة 
 شدّة اصطدامات الجسٌمات بجدران الوعاء، ولذلك تإثّر على ضؽط الؽاز.

     
 أ. عملٌتا تسخٌن وتبرٌد المادّة اللتان تإدٌّان إلى تؽٌٌرات درجة الحرارة

ٌّنة  2عندما نسخّن - ٌّرّعلىّالسرعةّالمتوسّطةّأو نبرّد مادّة مع ٌّنة،ٌّطرأّتؽ للجسٌمات التً تُبنى فًّحالةّمع
ٌّر درجة حرارة المادّة.  المادّة منها، لذلك تتؽ

ٌّنة، تزداد السرعة المتوسّطة للجسٌمات، لذلك ترتفع درجة الحرارة. -  عندما نسخّن مادّة مع
ٌّنة، تقلّ السرعة المتوسّطة للجسٌم -  ات، لذلك تنخفض درجة الحرارة.عندما نبرّد مادّة مع
 

للطاقةّالمتوسّطةّلحركةّبشكل عامّ، ٌمكن القول إنّ درجة حرارة المادّة هً التعبٌر الماكروسكوبً  1
هناكّعلاقةّطردٌةّبٌنّطاقةّالحركةّوسرعةّالجسٌم،ّفًّهذهّفً الحالات المختلفة للمادّة.  الجسٌمات،

ٌّر(،ٌّمكنّالتطرّقّإلىّالسرعةّالمتوسّطةّ ٌّنةّ)كتلةّالجسٌماتّلاّتتؽ ّنتناولّمادّةّمع المرحلة،ّعندما
عندما نسخّن جسمًا وترتفع درجة حرارته، دلالة ذلك أنّ للجسٌماتّفقطّوإلىّعلاقتهاّبدرجةّالحرارة.ّ

   طة للحركة قد ازدادت.   الطاقة المتوسّ 
 المادّة ٌمكن أن ٌتمّ بعدّة طرق، مثل: التوصٌل الحمل أو الأشعّة الكهرومؽناطٌسٌة.تسخٌنّ 2

تنتقل الحرارة تلقائٌا من جسم درجة حرارته مرتفعة إلى جسم درجة حرارته أقل من الأول ونفس 
حرارة المحٌط  لتحقٌق راحة الإنسان، الشًء ٌقع بٌن جسم الإنسان ومحٌطه. وعندما نرٌد ضبط  درجة 

ٌجب أن ٌكون هناك نوع من التبادل الحراري،  كالتسخٌن حٌن ٌكون الجو باردا فً فصل الشتاء أو 
 التبرٌد حٌن ٌكون الجو حارا فً فصل  الصٌؾ.

 
ع هذه تتم عملٌة انتقال الحرارة إما بالتوصٌل أو الحِمْل أو الإشعاع ، وٌمكن أن تتنقل الحرارة بمجمو

 الطرق فً نفس الوقت.
 

:   وهو انتقال الحرارة من جسٌم إلى آخر داخل المادة، أو انتقال الحرارة من مادة  التوصٌلّالحراري
إلى أخرى عندما ٌكونا متلامسان  مباشرة. ٌسمح التوصٌل الحراري بانتقال الحرارة عبر المواد 

رارة تنتقل بفعل التوصٌل الحراري إلى الجهة الصلبة، فعندما نسخن مثلا قضٌب حدٌدي من جهة، فالح
الأخرى الباردة. وآلٌة التوصٌل الحراري عبر المواد الصلبة, تنتج فً مجملها عن تحرك الجسٌمات 

المكونة للجسم وهذا ٌخلق مباشرة فرق فً درجات الحرارة.  وعادة المواد ذات توصٌل حراري جٌد 
 تكون كذلك ذات توصٌل كهربائً جٌد.
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:   وهو أساس انتقال الحرارة فً السائل والؽاز.   بسبب قوة  الجاذبٌة  الارضٌة،  لحِمْلّالحراريا
ٌكون جرٌان الهواء الساخن الى اعلى وكذلك السائل. كل فرق فً درجة الحرارة فً سائل أو ؼاز ٌؽٌر 

جزاء الباردة تحل من تركٌزه، فتنتج عن ذلك حركة داخل الجسم المائع . تطفو الأجزاء الساخنة والأ
ٌُسمى الحمل الحراري. عندما نسخن الماء  محلها وٌنتج عن هذه العملٌة تبادل حراري ) تٌارات الحمل( 

على النار، تتكون داخل الإناء تٌارات الحِمْل  فتصعد الكمٌة المائٌة الساخنة إلى الأعلى وٌحل محلها 
درجة حرارته أعلى من الماء الساخن الذي فوقه، الماء البارد، ولا ٌصعد هذا الأخٌر إلا عندما تصبح 

 وهكذا حتى  ٌصل الماء إلى درجة الؽلٌان.
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ٌمكننا ان نجمل ان تٌارات الحمل ممكنه فً السائل والؽاز, لكن لٌس فً المواد الصلبة لان الجسٌمات 

 فٌها لٌست حرة التحرك من مكان الى اخر.
 
ٌختلؾ تنقل الحرارة بفعل الإشعاع عن سابقٌه بؤنه لا ٌحتاج أن ٌكون تماس بٌن   لإشعاعّالحراريّ:ّا

الجسمٌن الذٌن ٌتبادلان الطاقة الحرارٌة، حتى ولو كان بٌنهم فراغ تام. فالطاقة الحرارٌة ٌمكنها إن 
تتنقل فً شكل موجات كهرومؽنطٌسٌة  وبسرعة الضوء حتى تصل إلى الجسم الذي ٌمتص الحرارة أو 

عكسها كلهًا أو جزء منها. وهذه الموجات لا تسخن المحٌط الذي تمر به إلا إذا امتص هذا الأخٌر جزء ٌ
 منها. ولهذا عندما نكون أمام كانون من النار نشعر بؤشعة منبعثة منه  تلفح الوجه.

 
 

 العلاقةّبٌنّإضافةّالحرارةّودرجةّالحرارة

ّالحرارة ودرجة الحرارة   شكل من أشكال الطاقة وٌمكن ان هً  الحرارةّن. مصطلحٌن متطابقٌلٌستا
ٌّر فً درجة حرارة  ٌّن وعلى أثر ذلك ٌمكن أن ٌطرأ )أو لا ٌطرأ( تؽ تُضاؾ أو تُنقَص من جسم مع

هً مقدار لا ٌتعلقّ بكمٌّة المادّة )مقدار تكثٌفً(، أي إذا أخذنا "جسمٌن" )مثلاً  درجةّالحرارةالجسم. 
جة الحرارة ونجمع بٌنهما، فإنّ درجة حرارة "الجسم" الكلًّ ستكون نفس كمٌّتٌن من الماء( بنفس در

لرفع درجة  كمٌّةّالحرارةّاللازمةدرجة الحرارة التً كانت للقسمٌن اللذٌن ركّبنا منهما الجسم الكلًّ. 
ٌّن، تتعلقّ بكتلة الجسم وبالسعة الحرارٌة  وبفرق درجات الحرارة. النوعٌة حرارة جسم مع

 
ّ : هً صفة ناتجة عن حركة جسٌمات جسم معٌن بحٌث اذا ازدادت سرعة جسٌمات  الحرارةدرجة

 عندّاضافةّطاقةّحرارٌةّللمادةّلٌسّبالضرورةّانّترتفعّدرجةّحرارتهاالمادة ترتفع درجة حرارتها. 
حٌث تتحول المادة  قوىّالتجاذبّبٌنّالجسٌماتبحٌث من الممكن ان تإثر هذه الطاقة الحرارٌة على 

 ن حالة الى اخرى.م
: الحرارة شكل من أشكال الطاقة. ولا ٌمكن رإٌة الحرارة أو الطاقة ولكن ٌمكن رإٌة الأثر الحرارةّّّّّّ

الذي ٌحدثانه. فمثلاً، ٌنتج عن احتراق الوقود فً محركات الطائرة النفاثة ؼازات ساخنة تتمدد فتوفر 
 القدرة اللازمة لتحرٌك الطائرة

 

طرٌق دوران التٌار حول  ٌنقل الحرارة عن لحملا
المادة المسخنة. تسخن مدفؤة الحجرة، على سبٌل 

المحٌط بها. فٌصعد هذا الهواء المسخن  المثال، الهواء
 وٌنتج عن تحركإلى أعلى وٌحل محله هواء أبرد. 

الهواء تٌار الحمل الذي ٌنقل الهواء الساخن إلى 
  أرجاء الحجرة
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 ادّةّوالسرعةّالمتوسّطةّللجسٌماتتسخٌنّوتبرٌدّالم

  تزداد السرعة المتوسّطة للجسٌمات -تزداد الحركة الاهتزازٌة للجسٌمات -المادّةّالصلبةعند تسخٌن- 
: تؽٌٌرات حجم )تقلصّ وتمدّد( لظاهرةوٌنعكس ذلك فً ارتفاع درجة حرارة المادّة الصلبة. مثال 

 المعادن نتٌجة التبرٌد أو التسخٌن بالتلاإم.  

  تزداد السرعة المتوسّطة للجسٌمات -تزداد الحركة الاهتزازٌة والحركة الدورانٌة -السابلعند تسخٌن- 
 : عند تسخٌن الزئبق السائلً الموجود فًلظاهرةوٌنعكس ذلك فً ارتفاع درجة حرارة السائل. مثال 

مقٌاس درجة الحرارة تزداد السرعة المتوسّطة لجسٌمات الزئبق، الأمر الذي ٌإدّي إلى ازدٌاد حجم 
وبالتالً إلى صعود الزئبق فً الأنبوبة )وٌحدث  -الزئبق الموجود فً أنبوبة مقٌاس درجة الحرارة

 العكس عند التبرٌد(.

  تزداد السرعة  -ٌة والحركة الانتقالٌةتزداد الحركة الاهتزازٌة والحركة الدوران -الؽازعند تسخٌن
وٌنعكس ذلك فً ارتفاع درجة حرارة الؽاز؛ فً وعاء مؽلق حجمه ثابت، ٌزٌد  -المتوسّطة للجسٌمات

: إدخال بالون عٌد المٌلاد المملوء لظاهرةالتسخٌن ضؽط الؽاز أٌضًا على أثر اصطدامات أقوى. مثال 
مئوٌة، ٌإدّي إلى ازدٌاد السرعة المتوسّطة لجسٌمات درجة  60بالهواء إلى حوض ماء بدرجة حرارة 

 الهواء، وهكذا ٌزداد حجم البالون. 
 

ٌّراتّدرجةّالحرارة  النموذجّالجسٌمًّ-ضؽطّالؽازّفًّتؽ

ٌّرات فً عاملٌن فقط ونفترض أنّ باقً العوامل هً بدون  لفهم وتفسٌر الظواهر العلمٌة نتناول التؽ
ٌّرات(. على  سبٌل المثال، فحص العلاقة بٌن الضؽط ودرجة الحرارة )فً التسخٌن أو تؽٌٌر )عزل المتؽ

  التبرٌد( عندما ٌكون عدد الجسٌمات ثابتًا والحجم ثابتًا.

 ٌّّنة من الؽاز الموجودة فً وعاء مؽلق حجمه ثابت، ٌإدّي إلى ازدٌاد السرعة المتوسّطة تسخٌن كمٌّة مع
  ازدٌادّضؽطّالؽازّالذيٌّسودّفًّالوعاء. -كبجدران الوعاء ونتٌجة لذل لشدّةّالاصطدامات

 ٌّّنة من الؽاز الموجودة فً وعاء مؽلق حجمه ثابت، ٌإدّي إلى انخفاض السرعة المتوسّطة تبرٌد كمٌّة مع
ّالحرارة.للجسٌمات، الذي ٌنعكس فً  انخفاض السرعة المتوسّطة للجسٌمات ٌعنً  انخفاضّدرجة
ّ ّالاصطدامات ّفًّّ -، ونتٌجة لذلكبجدران الوعاءانخفاضّشدّة ٌّسود ّالذي ّالؽاز انخفاضّضؽط

 . الوعاء
ٌُحفظان ثابتٌن،  هناكّعلاقةّطردٌةّبٌنّدرجةّحرارةّإجمال: فً الشروط التً فٌها كمٌّة الؽاز والحجم 

ّ ّ)أي السرعة المتوسّطة للجسٌمات أكبر(  أعلىكلمّا كانت درجة الحرارة الؽازّوضؽطه. ضؽط ازداد
  الؽاز أٌضًا. 

ٌُحفظان ثابتٌن،  ّبٌنّبنفس الطرٌقة، فً الشروط التً فٌها كمٌّة الؽاز والضؽط  ّطردٌة ّعلاقة هناك
ّ ّالؽازّوحجمه. )أي السرعة المتوسّطة للجسٌمات أكبر(  أعلىكلمّا كانت درجة الحرارة درجةّحرارة

ّ نتفخ البالون عند ٌ -تسخٌن ؼاز فً أنبوب مدرّج وُصل بالون بفوّهته العلٌا  -حجم الؽاز أٌضًاازداد
 التسخٌن
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 ( Diffusion - دٌفوزٌا) الانتشارّّّّّّّّ

ّوتعلّقهماّبدرجةّالحرارة( Solvation) والذوبان

 هو عملٌة فٌزٌائٌة، تنتقل خلالها، نتٌجة الحركة الدائمة والعشوائٌة لجسٌمات المادّة،  الانتشار
ًٌا ًٌا إلى منطقة تركٌزها فٌها منخفض نسب حتّى توزّعها المتجانس  -الجسٌمات التً تركٌزها عالٍ نسب

لحرارة . ٌحدث انتشار المادّة أسرع فً درجة االفراغ(فً الحجم المعطى )فً مادّة أخرى أو فً 
العالٌة لأنّ السرعة المتوسّطة للجسٌمات أعلى. انتشار السائل فً السائل أو جسٌمات المادّة الصلبة 

  المادّتان الواحدة فً الأخرى. تذوبّفً السائل ٌحدث بصورة ملحوظة فقط عندما 

 ٌّّز الموادّ بدرجة ذائبٌتها بذاببٌةّتتعلقّ هذه العملٌة  )الإذابة( الذوبان مادّة معٌنة فً مادّة اخرى. تتم
ٌّن )فً درجة  ٌّن التً ٌمكنها الذوبان فً مذٌب مع والتً هً عبارة عن الكمٌّة القصوى لمذاب مع
ٌّنة(. تتعلقّ درجة ذائبٌة المادّة المذابة فً مادّة أخرى بصفاتها وبصفات المذٌب وبالقوى  حرارة مع

. تتصرّؾ الموادّ الصلبة درجةّالحرارةمات المادّتٌن وبعدّة عوامل إضافٌة، منها التً تعمل بٌن جسٌ
المختلفة بصورة مؽاٌرة مع ارتفاع درجة حرارة المذٌب السائلً التً تذوب فٌه: قسم منها ٌذوب 

ٌّر درجة حرارة، مثلاً، لاّتتؤثّرّتقرٌبًاأفضل وقسم آخر ٌذوب أقلّ. هناك موادّ صلبة ذائبٌتها   بتؽ
ذائبٌة ملح الطعام فً الماء لا تتعلقّ تقرٌبًا بدرجة الحرارة. كذلك فً حالات كثٌرة ذائبٌة الؽاز فً 

مع ارتفاع درجة الحرارة، مثلاً، ذائبٌة الأوكسجٌن فً الماء تزداد مع انخفاض تنخفضّالسائل 
  درجة الحرارة. 

 
 :العلاقةّبٌنّعملٌةّالانتشارّوعملٌةّالذوبان

ٌة الذوبان أربطة بٌن جزٌئات المذاب وبٌن جزٌئات المذٌب التً تحٌطها. تتكوّن فً عمل
ا إلى مكان تركٌزها  -هذه الجسٌمات )المذاب( تنتشر ًٌ أي، تتحرّك من منطقة تركٌزها فٌها عالٍ نسب

ا حتّى توزّعها المتجانس فً الحجم الكلًّ للمذٌب ًٌ : لا توجد علاقة بٌن مدى .ّانتبهفٌه منخفض نسب
ٌّنة فً مادّة أخرى وبٌن سرعة انتشار الجسٌمات )وتٌرة توزّعها فً المذٌب( وتتؤثّر  ذائبٌة مادّة مع

ٌّرات درجة الحرارة. على سبٌل المثال: عندما نذٌب ملح الطعام فً  هذه العملٌات بصورة مؽاٌرة بتؽ
ٌّر درجة الحرارة لا ٌإثّر تقرٌبًا على كمٌّة الملح التً ذابت فً حجم م عطى من الماء، لكن الماء، تؽ

 كلمّا كانت درجة الحرارة أعلى كانت سرعة انتشار جسٌمات الملح )المذابة( فً حجم الماء أعلى.
 

 المحلولّوالمذابّوالمذٌب

فٌها. جسٌمات  مذابةوالأخرى  مذٌبًاهو خلٌط من مادّتٌن على الأقلّ، بحٌث تعمل إحداها  المحلول
ٌّة حالة للمادّة، محاطة بجسٌمات المذٌب الذي هو أٌضًا ٌمكن  الموادّ المذابة التً ٌمكن أن تكون فً أ
ٌّة حالة للمادّة. فً معظم الأحٌان ٌحدّد المذٌب حالة المادّة للمحلول )صلبة أو سائلة أو  أن ٌكون فً أ

ؾ المذٌب عادةً على أنّه مادّة كمٌّ ٌُعرَّ ته فً المحلول هً الأكبر، فً حٌن تعتبر باقً الموادّ ؼازٌة(. 
مذابة. على سبٌل المثال: السكّر المذاب فً الماء هو مثال لمحلول سائلً، الهواء هو مثال لمحلول 
ؼازي ٌحتوي على أوكسجٌن وؼازات أخرى مذابة فً النٌتروجٌن؛ النحاس مذاب فً الذهب، فً 

ذهبٌة" التجارٌة التً تُحضّر بواسطة صهر الموادّ الصلبة محلول صلب، مثلاً فً المجوهرات "ال
 وخلطها وتجمٌدها.

تحدث فً الإذابة عملٌات معقّدة ستتعلمها عزٌزي الطالبّ لاحقًا. هذا هو السبب أٌضًا لكون الذائبٌة 
 عملٌة معقدّة لا تتؤثّر فقط سرعة الجسٌمات )بدرجة الحرارة(.

 
 

ّ
ّ
ّ
ّ
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ّتإدٌّانّإلىّتؽٌٌرّحالةّالمادّةّعملٌتاّتسخٌنّوتبرٌدّالمادّة
ّ

ٌّن(. درجة حرارة انصهار  ٌّز الموادّ النقٌة بدرجتًَ حرارة انصهار وؼلٌان عٌنٌة )فً ضؽط مع تتم
المادّة )التً هً أٌضًا درجة حرارة التصلبّ( هً درجة الحرارة التً تنتقل فٌها المادّة من الحالة 

ة حرارة الؽلٌان للمادّة )التً هً أٌضًا درجة حرارة الصلبة إلى الحالة السائلة أو بالعكس. درج
 التكاثؾ( هً درجة الحرارة التً فٌها تنتقل المادّة من الحالة السائلة إلى الحالة الؽازٌة أو بالعكس.

ٌّنة حتّى درجة حرارة انصهارها ونواصل تسخٌنها، تمرّ المادّة بعملٌة صهر،  عندما نسخّن مادّة مع
ٌّنة، ت  الصلبة والسائلة. فً هذه المرحلة: -كون المادّة فً حالتٌن للمادّةوفً لحظة مع

  ّ 

  إلى حدوث عملٌة الانصهار حتّى تتحوّل كلّ المادّة من صلبة إلى سائلة. التسخٌنّالإضافًٌإدّي  

  إلى صلبة.  إلى حدوث عملٌة تصلبّ )تجمّد(حتّى تتحوّل كلّ المادّة من سائلة تبرٌدّالمادّةٌإدّي 
ّفًّدرجةّ -أثناء انتقال المادّة من الحالة الصلبة إلى السائلة أو من السائلة إلى الصلبة ٌّر لاٌّحدثّتؽ

ّالمادّة . الحرارة المبذولة فً هذه المرحلة تسمّى أحٌانًا "الحرارة الكامنة" لأنّها لا تإدّي إلى حرارة
سٌرات أعلاه صحٌحة أٌضًا بالنسبة لعملٌة ارتفاع درجة الحرارة وإنّما إلى تؽٌٌر حالة المادّة فقط. التف

 الؽلٌان )أو التكاثؾ(.
 

ٌّرّحالةّالمادّة   تفسٌرّحسبّالنموذجّالجسٌمًّ-تؽ
عندما نسخّن جسمًا صلبًا مصنوعًا من مادّة نقٌة، ترتفع السرعة المتوسّطة للجسٌمات، ولذلك ترتفع 

ٌإدّيّالتسخٌنّالإضافًّإلىّإضعاؾّالقوىّالتًّدرجة حرارة الجسم. فً درجة حرارة انصهار المادّة، 
ٌزٌد السرعة المتوسّطة للجسٌمات. معنى ذلك أنّ الطاقة المتوسّطة لحركة لاّلكنّه تعملّبٌنّالجسٌماتّ

ٌّر؛ لهذا السبب، فً العملٌة التً تنتقل فٌها المادّة من الحالة الصلبة إلى السائلة تبقى  الجسٌمات لا تتؽ
 ة.درجة الحرارة ثابت

ٌّر  التفسٌرات أعلاه صحٌحة أٌضًا بالنسبة لعملٌة الؽلٌان )أو التكاثؾ(. فٌما ٌلً رسم بٌانً ٌصؾ تؽ
ٌّنة كدالة لإضافة طاقة إلى المادّة.  درجة حرارة مادّة نقٌة مع

ٌّرّدرجةّالحرارةّفًّمادّةّنقٌةّكدالةّللطاقةّالمبذولةّفٌهاّ   تؽ
 
 

 
 
ّ

 التشابهّوالاختلاؾّ-عملٌتاّالتبخّرّوالؽلٌان

عندمانسخ نماد ةصلبةأوسائلةأوغازية،ترتفعدرجةالحرارةلأن الحركة
 العشوائيةللجسيماتترتفع.

أثناءالانصهارأوالغليانتبقىدرجةالحرارةثابتة.تبُذلالطاقة
 فيكسرالأربطةالتيبينالجزيئات.

 سائل

الطاقة

 صهر/تصل ب

 

 صلب+سائل

 الحرارةدرجة

درجةالحرارة
 الغليان

درجةالحرارة
 الانصهار

 صلب

 سائل+غازغاز

 غليان/تكاثف
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 فً الحالة السائلة إلى الحالة الؽازٌة.فً عملٌتًَ التبخّر والؽلٌان تتحوّل المادّة 
 هناك فرقان أساسٌان بٌن العملٌتٌن:

ٌّنة )فً ضؽط  .1 ٌحدث التبخّر فً كلّ درجة حرارة فً حٌن ٌحدث الؽلٌان فً درجة حرارة مع
ٌّن( التً تُسمّى درجة حرارة الؽلٌان.  مع

 م السائل. ٌحدث التبخّر من السطح الخارجً للسائل بٌنما ٌحدث الؽلٌان من كلّ جس .2
 

ّتفسٌرّحسبّالنموذجّالجسٌمً
جسٌمات السائل الموجودة فً السطح الخارجً للسائل ٌحدثّالتبخّرّمنّالسطحّالخارجًّللسابل:ّ

ٌمكن أن تنفصل عن السائل والانتقال إلى الحالة الؽازٌة )إلى هواء(. عندما تحدث العملٌة فً 
 ى ؼاز.مجموعة مفتوحة، ٌتحوّل السائل فً نهاٌة الأمر إل

ٌّن(، ٌحدثّالؽلٌانّمنّكلّّجسمّالسابل:ّ عندما تصل المادّة إلى درجة حرارة ؼلٌانها )فً ضؽط مع
ا إلى الحالة الؽازٌة. ٌنعكس الأمر فً  ًٌ تتباعد جسٌمات السائل فً كلّ حجم الجسم وتنتقل تدرٌج

نتقلّإلىّالحالةّظهورّفقاعاتّداخلّالسابل.ّتحويّهذهّالفقاعاتّفًّالأساسّبخارّالسابلّالذيّا
  الؽازٌة.
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ّأسبلهّعنّالموضوع:
 

ٌّةّجملةّصحٌحةّبالنسبةّلجسٌماتّالأوكسجٌنّفًّالحالةّالسابلةّبالمقارنةّمعّجسٌماتّالأوكسجٌنّفًّالحالةّ .1 أ
 الؽازٌة؟

 .عنّبعضهاّالبعضالسرعةّالمتوسّطةّللجسٌماتّفًّالحالةّالسابلةّأقلّّمنها,ّوهنّّأكثرّبعدًاّ .أ

 .السرعةّالمتوسّطةّللجسٌماتّفًّالحالةّالسابلةّأكبرّمنها,ّوهنّّأكثرّبعدًاّعنّبعضهاّالبعض .ب

 .السرعةّالمتوسّطةّللجسٌماتّفًّالحالةّالسابلةّأقلّّمنها,ّوهنّّأكثرّقربًاّعنّبعضهاّالبعض .ج
 .قربًاّعنّبعضهاّالبعضالسرعةّالمتوسّطةّللجسٌماتّفًّالحالةّالسابلةّأكبرّمنها,ّوهنّّأكثرّ

 
أدخلواّؼازًاّإلىّمحقنةّمؽلقة،ّكماّهوّموصوؾّفًّالرسمّالتوضٌحً.ّماذاٌّحدثّلحجمّوكتلةّالؽازّعندماٌّضؽطونّ .2

   مكبسّالمحقنة؟

ٌّر،ّلكنّّحجمهٌّقلّ.ّ.أ  كتلةّالؽازّلاّتتؽ

ٌّر،ّلكنّّحجمهٌّزدادّ.ب  . كتلةّالؽازّلاّتتؽ

 .ركتلةّالؽازّتزداد،ّلكنّّحجمهّلاٌّتؽٌّّّ.ج

ٌّرّ.د  . كتلةّالؽازّتقلّ،ّلكنّّحجمهّلاٌّتؽ
ّفسرواّاجابتكمّبواسطةّالمبنىّالجسٌمًّّّ

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ّ

ّ
 مكبّرةّلكنّهّلمٌّنجحّفًّرإٌةّجسٌماتّالحدٌد.ٌّمكنّالاستنتاجّمنّذلكّأنّ:نظرّسامًّإلىّكتلةّحدٌدٌةّعبرّزجاجةّ .3

 .الجسٌماتّشفّافة .أ

اّولاٌّمكنّرإٌتهاّبواسطةّزجاجةّمكبّرة .ب  .الجسٌماتّصؽٌرةّجدًّ

 .توجدّبٌنّالجسٌماتّفسحاتّفٌهاّفراغ .ج

اّمنّجسٌمات .د ًٌ  .الحدٌدّالصلبّلٌسّمبن
 

 جزءًاّمنّالهواءّالموجودّفًّقنٌنةّمؽلقة.ّكٌؾّستتنظّمّجسٌماتّالهواءّالتًّستبقىّفًّالقنٌنة؟ٌّشفطون()  ٌضخّون .4

 .تتجمّعّالجسٌماتّفًّالجزءّالأسفلّمنّالقنٌنة .أ

 .تتجمّعّالجسٌماتّفًّالجزءّالأعلىّمنّالقنٌنة .ب

 .تتوزّعّالجسٌماتّفًّكلّّحجمّالقنٌنة .ج
 .لقنٌنةد.ّّتتركّزّالجسٌماتّبالقربّمنّجدرانّاّّّّّ
 

 رؼمّأنّهٌّمكنّسكبّمسحوقّالسكّر،ّإلاّّأنّهّلٌسّسابلاً. .5
 فسّرواّهذاّالادّعاءّبواسطةّالنموذجّالجسٌمًّللمادّة.

 

 
 الوعاءّالذيّفٌهّفراغّمطلقّهو: .6

 .وعاءّفٌهّهواءّفقط .أ

 .وعاءّفٌهّؼازّفقط .ب

 .وعاءّلاّتوجدّفٌهّمادّة .ج
 .د.ّوعاءّلاّتوجدّفٌهّمادّةّتقرٌبًاّّّّّ

 
ٌّزاتّالمادّةّفًّالحالةّالؽازٌةّهوّأنّّحجمهاّلٌسّثابتًا.ّمعنىّذلك:أحدّ .7  مم

 .أنّهّلاٌّمكنّتحدٌدّحجمّالؽاز،ّوٌمكنّفقطّتحدٌدّكتلةّالؽاز .أ

ٌّرّحجمّالؽازّإلى3ّسم150ّمنّالؽازّإلىّوعاءّحجمه3ّّسم50ّأنّهّلوّنقلناّ .ب  .3سم150ّ،ٌّتؽ

 .)ّقاسٍ(،ٌّصؽرّحجمّالؽازّأٌضًاأنّهّلوّصؽّرناّكتلةّالؽازّالموجودّفًّوعاءّصلبّ .ج
ٌّر.ّّّّّّ ّد.ّّأنّّحجمّالؽازّالموجودّفًّوعاءّصلبّ)ّقاسٍ(،ّ)شكلهّوحجمهّثابتان(ٌّمكنّأنٌّتؽ
ّ
ّ
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ّ
ّ

"أ"ّتحويّهواءً،ٌّّصؾّالرسمّالتوضٌحًّالذيّأمامكمّقنٌنتٌن.ّالقنٌنة .8
ٌُدخلونّبواسطةّمحقنةّكمٌّةّمتساوٌةّ بٌنماٌّسودّفًّالقنٌنةّ"ب"ّفراغ.ّ

ةّقنٌنةٌّنتشرّؼازّالكلورّأسرع؟ ٌّ  منّؼازّالكلورّإلىّالقنٌنتٌن.ّفًّأ
  عللّواّإجابتكمّحسبّالنموذجّالجسٌمًّللمادّة.ّ

 
 
 
 
 
 

 المادّة.ٌعرضّالجدولّالتالًّمقارنةّبٌنّثلاثّحالاتّ .9
ّأكملواّالجدولّ)استعٌنواّبالأمثلة(:ّ

ّ
 

ٌّز  حالةّؼازٌة حالةّسابلة حالةّصلبةّبلّورٌة المم

اّ ب.ّ أ.ّ البعدّبٌنّالجسٌماتّ  ج.ّكبٌرّجدًّ

 و.ّ ه.ّلٌستّمنظّمة د.ّ تنظّمّ)ّترتٌب(ّّالجسٌماتّ

اّ ح.ّ ز.ّّ قوىّالجذبّبٌنّالجسٌماتّ  ط.ّضعٌفةّجدًّ

 ي.ب.ّ ي.أ.ّّ ي.ّاهتزازّ شكلّحركةّالجسٌماتّ

كٌؾّتبدوّالمادّةّحسبّالنموذجّ
10ّالجسٌمًّ)رسم(ّارسمواّ

 جسٌماتّ

 .و.ّط ي.د.ّ ي.ج.ّ

ّ
ّ

ٌّةّحالةّللمادّةّموصوفةّفًّالقولّالتالً؟ّعللّوا. .11  أ
 مكانها"."الجسٌماتّلاّتتباعدّعنّبعضهاّالبعض.ّتتزحلقّبعضهاّعلىّبعضّطوالّالوقتّوتبدّلّ

 : ___________ الإجابة
 :_____________________________________________التعلٌل

 
 

ّسابلانّ .11 ٌّوجد ّالحاجز ّجانبًَ ّفً ّإزالته. ٌّمكن ّحاجز ّبواسطة ّمقسّمًا ّوعاءً ّأمامكم ّالذي ّالتوضٌحً ٌعرضّالرسم
إزالةّالحاجزّوالانتظارّلبضعّدقابق،ّّفًّأحدّالجانبٌنٌّوجدّماءّوفًّالجانبّالآخرٌّوجدّعصٌرّتوت.ّبعدّ-مختلفان

 أصبحّلونّكلّّالسابلّفًّالوعاءّأحمر.ّفسّرواّهذهّالظاهرةّبواسطةّالنموذجّالجسٌمًّللمادّة.

 
 
 

الؽازّأسرعّفًّوعاءّفارغّممّاّفًّوعاءٌّحويّؼازًاّآخر.ّفسّرواّهذاّلادّعاءّمنّخلالّاستعمالّالنموذجٌّّنتشر
 الجسٌمًّللؽاز.

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

 

 

 فراغ

ضاغط

 غازكلور

 ضاغط

 حاجزيمكنإزالته

ماء
عصير
 توت
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سؾّوداودّلعبّكرةّالسلّة،ّلكنّّكرتهماّلمّتكنّمنفوخةّبماّفٌهّالكفاٌة.ّنفخٌّوسؾّالكرةّحتّىّأقصىّقدرةّأرادٌّو .12

اّللملمس.ّماّالذيّأدّىّإلىّقساوة  إحتواءّللكرة.ّعندماّضؽطّالصدٌقانّعلىّالكرةّكانتّقاسٌةّ)صلبة(ّجدًّ
ّ()تصلّبّ(ّالكرة؟ّ)فسّرواّبواسطةّالنموذجّالجسٌمًّللمادّة.ّّّّّ

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ّ

ّ
مختلفة.ّكٌؾٌّمكنّتفسٌرّاللزوجةّالمختلفةّلهذهّالسوابلّّ-الماءّوالزٌتّوالعسلّ-لزوجةّكلّّواحدّمنّالسوابل .24

ّبواسطةّالنموذجّالجسٌمًّللمادّة؟
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ّ
ّ

ٌّن,ّّإلىّوعاءّآخرّشكلهّمختلؾ،ّتحصلّالسوابلّعلىّشكلّ .25 إذاّقمناّبنقلّسوابلّمختلفةّمنّأحدّالاوعٌة,ّذوّشكلّمع
 الوعاءّالآخر.ّفسّرواّهذاّالتصرّؾّللسوابلّبواسطةّالنموذجّالجسٌمً.

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ّ

ّ
ٌّزاتّالتالٌةٌّصؾّجمٌعّالموادّّالصلبةّالبلّّ .15  ورٌة؟أيّّمنّالمم

 .التوصٌلّالكهربابً .أ

 الذاببٌةّفًّالماء. .ب

اّللجسٌمات .ج  .مبنىّمنظّمّجدًّ

 .المرونة .د
ٌّزّالجسٌماتّفًّالحالاتّالمختلفةّللمادّة: .16 ةّأنواعّحركةّتم ٌّ  اذكرواّأ

 ________________حركةّجسٌماتّالمادّةّالصلبةّهًّ .أ

 _______________حركةّجسٌماتّالسابلّهًّ .ب

 ________________حركةّجسٌماتّالؽازّهًّ . .ج
 

سرعةّجسٌماتّالأمونٌاّفًّدرجةّحرارةّالؽرفةّهًّمباتّأمتارّفًّالثانٌة.ّرؼمّذلك،ّلوّحرّرناّأمونٌاّفًّؼرفةّ .28
 مؽلقةّعلىّبعدّأمتارّمعدودةّعنّا،ّلاّنشمّّرابحةّالأمونٌاّبعدّثانٌة.ّماّهوّتفسٌرّذلك؟

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ّ

ّ
 أدخلواّإلىّوعاءّفارغّتمامًاّجسٌمٌنّمنّمادّةّ)كماّهوّموصوؾّفًّالرسمّالتوضٌحً(.ّماذاٌّوجدّبٌنّالجسٌمٌن؟ .18

 هواءّ.أ

 المزٌدّمنّالجسٌماتّ.ب

 فراغّ.ج

 أوكسجٌنّ.د
ّ

 .... أكملواّالجملة:ّعندماّنسخّنّهواءًّداخلّوعاءّمؽلق،ّجسٌماتّالهواء .19

 .تتبخّر .أ

 .تنتفخ .ب

 .تتقلصّ .ج
ّ.د.ّتتحرّكّأسرعّبالمعدّل

ّ
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ا،ّوؼمسواّ .21 فٌهاّحصلّطلابّّعلىّكؤسٌنّمتطابقتٌنّوكٌسًَّشايّمتطابقٌن.ّملأّالطلابّّإحدىّالكؤسٌنّبماءّساخنّجدًّ
كٌسّشاي،ّوملأواّالكؤسّالثانٌةّبماءّبدرجةّحرارةّالؽرفة،ّوؼمسواّفٌهاّأٌضًاّكٌسّشاي.ّوضعّالطلابّّالكؤسٌنّ

 علىّالطاولة،ّلكنّهمّلمٌّخلطواّالسابلّالذيّداخلهما.

 ______________ العملٌةّالتًّحدثتّفًّالكؤسٌنّبعدّؼمسّكٌسّالشايّفًّالماءّتُسمّىّ .أ
ٌّرّ ٌّةّكؤسّتؽ  ______لونّالسابلّأسرع؟فًّأ

 _________________________________عللّواّ
 

 عندماّنسخّنّالماءّترتفعّدرجةّحرارةّالماء.ّأيّّمنّالجملّالتالٌةّتصؾّالظاهرةّحسبّالنموذجّالجسٌمًّللمادّة؟ .21

 .جسٌماتّالماءّتنتفخ .أ

 .جسٌماتّالماءّتتكاثر .ب

 .السرعةّالمتوسّطةّلجسٌماتّالماءّتزداد .ج
 .لمتوسّطةّلجسٌماتّالماءّتقلّّالسرعةّا

 
أضافتّداناّسكّرًاّإلىّكؤسٌن:ّالكؤسّ"أ"ّالتًّفٌهاّشايّبارد،ّوالكؤسّ"ب"ّالتًّفٌهاّشايّساخن.ّلاحظتّداناّأنّّ .22

الوقتّالذيّمرّّحتّىّذوبانّالسكّرّفًّكلّّواحدةّمنّالكؤسٌنّكانّمختلفًا.ّافترضتّداناّأنّّسببّذلكٌّتعلّقّبدرجةّ
مللّمنّالماءّبدرجات200ّّخطّطتّتجربةّلفحصّفرضٌتها.ّإلىّأربعّكإوسّفًّكلّّواحدةّمنهاّحرارةّالماء،ّو

  ؼرامّمنّالسكّر.ّنتابجّالتجربةّمعروضةّفًّالجدولّالذيّأمامكم:5ّّحرارةّمختلفة،ّأضافتّداناّ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  التالٌةٌّصؾّالنتابجّالمعروضةّفًّالجدول؟ّفسّرواّإجابتكم.4ّّ-1أيّّمنّالرسومّالبٌانٌةّ  ّ.أ
________________________________________________________________

______________________________________________ 
ّب.ّماّهوّالاستنتاجّمن

 ________________________________________________التجربة؟
_____________________________________________________ 

 نتابجّالتجربةّحسبّالمبنىّالجسٌمًّللمادّة.ج.ّفسّرواّ
___________________________________________________________________

_______________________________________________ 

ّدرجةّحرارةّالماء رقمّالكؤس
 بدرجاتّمبوٌة

الوقتّالذيّمرّّحتّىّ
ّذوبانّالسكّر
 بالثوانً

1 12 90 

2 24 45 

3 40 30 

4 80 15 

 د.حرارةالماء

 د.حرارةالماء


وقت
ذوبان

السك ر
 )ثوانٍ(


وقت
ذوبان

السك ر
 )ثوانٍ(


وقت
ذوبان

السك ر
 )ثوانٍ(

 د.حرارةالماء

 د.حرارةالماء


وقت
ذوبان

السك ر
 )ثوانٍ(

 د.حرارةالماء


وقت
ذوبان

السك ر
 )ثوانٍ(


وقت
ذوبان

السك ر
 )ثوانٍ(


وقت
ذوبان

السك ر
 )ثوانٍ(
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أمامكمّرسمّبٌانًٌّصؾّالسرعةّالمتوسّطةّلجسٌماتّؼازّالأوكسجٌنّالتًّقٌستّفًّدرجاتّحرارةّمختلفةّ .23

 جٌن.ّتمعّنواّفًّالرسمّالبٌانً،ّوأجٌبواّعنّالأسبلة.للأوكس

 
ٌّةّدرجةّحرارةّتكونّالسرعةّالمتوسّطةّللجسٌماتّ .أ   مترّفًّالثانٌة؟600ّفًّأ

ٌّةّسرعةّمتوسّطةّتتحرّكّجسٌماتّالأوكسجٌنّفًّدرجةّحرارةّ .ب  ؟C1200بؤ
ماّالذيٌّمكنّاستنتاجهّمنّالرسمّالبٌانًّعنّالعلاقةّبٌنّدرجةّحرارةّالأوكسجٌنّوبٌنّالسرعةّالمتوسّطةّلجسٌماتّ

ّالأوكسجٌن؟
ّ

الشارعّالذيٌّمكنهّأنٌّزٌدّمنّالاحتكاكّبٌنّالإطارّمنّالمعتادّتحذٌرّالسابقٌنّفًّالصٌؾّمنّالسفرّبسرعةّفًّ .24
ارة.ّماّالذيٌّمكنّأنٌّحدثّللهواءّالموجودّفًّ ٌّ والشارعّوأنٌّإدّيّإلىّارتفاعّدرجةّحرارةّالهواءّفًّإطاراتّالس

 الإطارّنتٌجةّارتفاعّدرجةّالحرارة؟
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ّ
ّ

 إلىّمجمّدّالثلاجّةّحتّىّوصلّالماءّإلىّدرجةّحرارةّّ C250مللّمنّالماءّبدرجةّحرارة50ّّأدخلّبعضّالطلابّّ .36
C100- . 

ٌّرّنتٌجةّالتبرٌد.اذكرواّممٌّّ زًاّواحدًاّلجسٌماتّالماءٌّتؽ ٌّ ٌّرّنتٌجةّالتبرٌد،ّومم ّزًاّواحدًاّلجسٌماتّالماءّلاٌّتؽ
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ 

 
.ّسكبّالطالبّمحتوىّالكؤسٌنّفC200ًّءّبدرجةّحرارةّمللّما100ّأخذّأحدّالطلابّّوعاءٌنٌّحويّكلّّواحدّمنهماّ .26

ملل.ّماذاّسٌكونّحجمّالماءّفًّالوعاءّالثالث،ّوماذاّستكونّدرجةّحرارةّالماءّفًّهذا500ّّوعاءّثالثّحجمهّ
 الوعاء؟

 .C400مللّودرجةّالحرارة200ٌّّكونّالحجمّ .أ

 .C200مللّودرجةّالحرارة100ٌّّكونّالحجمّ .ب

 .C200ةّالحرارةّمللّودرج200ٌّكونّالحجمّ .ج
 .C400مللّودرجةّالحرارة100ٌّّكونّالحجمّ

 
الزجاجّؼٌرّموصلّللحرارةّ)نلاحظّأنّّالصنّاعّالذٌنٌّنفخونّالزجاجٌّمسكونهّمنّجانبٌهّعندّتسخٌنه(.ّرؼمّذلك،ّ .27

السخونة"ّعبرّزجاجّالكؤس،ّعندماّ\عندماٌّوجدّماءّساخنّبدرجةّحرارةّعالٌةّفًّكؤسّزجاجً،ّنشعرّ"بالحرارة
 إلىّالنموذجّالجسٌمًّللمادّة.ّّنمسكها.ّماّهوّالتفسٌرّلهذهّالظاهرة؟ّتطرّقواّفًّإجابتكمّ

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 
 
 

 كسجينجسيماتغازالأوتأثيردرجةالحرارةعلىالسرعة)المتوسّطة(لحركة

سرعة
جسيمات
)مترفي
الثانية(

غاز
 الأوكسجين

 )درجاتمئوية(درجةالحرارة
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 نلاحظّتكوّنّفقاعاتّداخلّالسابل.ّماّهًّهذهّالفقاعات؟عندماٌّؽلًّالماءّ .28

 فقاعاتّهواء. .أ

 فقاعاتّبخارّالماء. .ب

 فقاعاتّأوكسجٌن. .ج
 فقاعاتّفراغ.ّ.دّ

 
 .ملل(1000ّّلترّماءّ)1ّمللّماءّو200ّّسخّنواّماءًّفًّوعاءٌنّمنفردٌنّبإبرٌقّكهربابًّمتطابق:ّ .29

الحرارةّالتًّلزمتّلتسخٌنّلترّالماءّأكبرّمنّكمٌّةّبكمّضعؾّكمٌّةّ. C800 – أ.ّفًّالحالتٌنّوصلّالماءّإلىّ
 ملل؟200ّّّالحرارةّالتًّلزمتّلتسخٌنّ

 ب.ّكٌؾٌّمكنّالتوفٌرّفًّالطاقةّعندماّنسخّنّماءًّبإبرٌقّكهربابًّلتحضٌرّكؤسّشايّواحدّفقط؟ّفسّروا.
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 
 

 كٌسّمحكمّالإؼلاقّفٌهّقطراتّمنّالأثٌر،ّالذيّهوّسابلٌّتطاٌرّبسهولة،ّأدُخلّإلىّماءّساخن.ّانتفخّالكٌس. .31
 ازدادّحجمّالكٌسّلأنّ:ّّّّّ

 عددّجسٌماتّالاثٌرّازداد. .أ

 البعض.جسٌماتّالأثٌرّتتحرّكّأسرعّوتتباعدّعنّبعضهاّ .ب

 جسٌماتّالأثٌرّتنتفخّعندماٌّتحوّلّالأثٌرّالسابلًّإلىّؼاز. .ج

 التسخٌنٌّإدّيّإلىّازدٌادّكتلةّجسٌماتّالأثٌر. .د
 

ٌَّنّ .31 سخّنّسامًّوعاءّفٌهّماءّعلىّالؽازّالبٌتً.ّقامّسامًّبقٌاسّدرجةّحرارةّالماء.ّعندماّبدأّالماءّفًّالؽلٌانّبَ
سامًّشدّةّاللهبة،ّواستمرّّالماءّفًّالؽلٌانّلمدّةّخمسّدقابقّأخرى.ّّزاد. C1000مقٌاسّدرجةّالحرارةّّالقراءةّ

 بعدّأربعّدقابقّقاسّسامًّدرجةّحرارةّالماءّمرّةّثانٌة.
ٌّنّمقٌاسّدرجةّالحرارةّفًّالقراءةّالثانٌةّدرجةّحرارةّأعلىّأمّأقلّّأمّتساويّ  ؟ّعللّواّإجابتكم.C1000ّّهلّب

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ 
 
 
 
 
 

 فًّالجدولّالذيّأمامكّمسجّلةّدرجاتّحرارةّانصهارّعدّةّموادّّ .32

 درجةّحرارةّالانصهارّ)درجاتّمبوٌة(ّ المادّةّ

 660 ألومونٌومّ

 1530 حدٌدّ

 232 قصدٌرّ

 961 فضّةّ

 
ّ ٌّر10ّّأخذوا ٌّتؽ ّمادّة ة ٌّ ّفًّأ ّفًّشروطّمتطابقة. ّوسخّنوها ّالصلبة، ّفًّالحالة ّالموادّ ّمن ّواحدة ؼراماتّمنّكلّ

 المبنىّالمنتظمّللجسٌماتّفًّأقصرّوقت؟ّعللّوا.ّ

 الألومونٌوم. .أ

 الحدٌد. .ب

 القصدٌر. .ج

 الفضّة. .د
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ٌّزات .33 ٌّزات\قابمةّمم ٌّرّعندماّ\صفاتّّتتعلقّّبجسٌماتّالمادّة.ّاذكرواّفًّالجدولّأيّّمم ٌّهاّلاّتتؽ ٌّرّوأ ٌّرّصفات,ّّتتؽ تتؽ
 .حالةّالمادّةّالموجودةّداخلّوعاء

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ٌّنةّمنّالأستون.ّالمكبسّالذيّفًّالمحقنةّ .34 ٌتحرّكّبإمكانهّأنّفًّالمحقنةّالموصوفةّفًّالرسمّالتوضٌحًّكمٌّةّمع
أجٌبواّعنّالأسبلةّبحرٌّة.ّؼمسواّالمحقنةّفًّماءّساخنّوانتظرواّحتّىّتبخّرّالأستون.ّ

 التالٌةّمعّالتطرّقّإلىّالتجربة:

ٌّةّحالةّللمادّةّكانّالأستونّقبلّالتسخٌن؟ .أ  فًّأ

ٌّةّحالةّللمادّةّكانّالأستونّبعدّأنّتبخّر؟ .ب  فًّأ

ر.ّماّالذيّحدثّلحجمّالأستونّالذيّتبخّر؟ّازداد/ .ج ٌّ  قلّ/ّلمٌّتؽ

صؾّماّالذيّحدثّللأبعادّبٌنّالجسٌماتّبعدّالتسخٌنّبالمقارنةّمعّالسابل:ّازدادت/ّقلّت/ّلمّ .د
ٌّر.ّ   تتؽ

ر. .ه ٌّ ٌّر/ّلمٌّتؽ  ماّالذيّحدثّلشكلّجسٌماتّالأستونّبعدّالتبخٌر؟ّتؽ

درجةّالحرارة،ّالحجم،ّسرعةّحاولّأنّتفسّرّلماذاّازدادتّالأبعادّبٌنّالجسٌماتّبعدّالتبخٌر؟ّ)استعملّالمصطلحات:ّ .و
 الجسٌمات(.

نةّتكاثؾّالأستونّ .ز ٌّ المحقنةّالتًّتحويّالأستونّفًّالحالةّالؽازٌةّأدُخلتّإلىّكؤسّماءّباردّفٌهاّثلج.ّبعدّمدّةّمع
 وتحوّلّإلىّسابل.ّماّالذيّحدثّلمكبسّالمحقنةّبعدّالتبرٌد؟

___________________________________________________________________
_______________________________________________ 

ٌّر. .ح  ماّالذيّحدثّلحجمّالأستونّبعدّالتكاثؾ؟ّازداد/ّقلّ/ّلمٌّتؽ

ٌّر .ط  ماّالذيّحدثّلعددّالجسٌماتّفًّالمحقنةّبعدّالتكاثؾ؟ّازداد/ّقلّ/ّلمٌّتؽ
 
 

ٌّرّحالتهاّمنّالحالةّالصلبةّإلىّالحالةّّالبوظةّالتًّنُخرجهاّمنّالمجمّدّونضعهاّعلىّالطاولةّبدرجةّحرارة .35 الؽرفة،ّتؽ
ٌّرّحالةّالمادّة.ّأشٌرواّبـِّّ ٌّةّصفةّلاّتُحفَظّأثناءّتؽ ٌّةّصفةّتُحفَظّوأ  .فًّالمكانّالملابم.xّّالسابلة.ّاذكرواّأ

 

ٌُحفظ/ّّلاّتُحفَظ ٌُحفظ/تُحفَظ الصفة  لاّ

   كتلةّالجسٌماتّ.أ

   البعدّبٌنّالجسٌماتّ.ب

   بٌنّالجسٌماتقوىّالجذبّّ.ج

   تنظّمّ)ترتٌب(ّالجسٌماتّ.د

   حجمّالجسٌماتّ.ه

ٌّزّ  ٌّرّ المم ٌّرّ لاٌّتؽ  ٌتؽ

   شكلّالجسٌمات أ

   كتلةّالجسٌمات ب

   الجسٌماتّالبعدّبٌن ج

   قوىّالجذبّبٌنّالجسٌمات د

   تنظّمّ)ترتٌب(ّالجسٌمات ه

   حجمّالجسٌمات و
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 بٌنّعملٌتًَّالتبخّرّوالؽلٌان.ّفرقٌناذكرواّ .47

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ّ

ّ

ٌّرّحالةّالمادّةّللماء.ّادّعىّدانًّأنّهّعندماٌّتحوّلّالماءّمنّسابلّإلىّصلبّتنتجّمادّةّجدٌدة .48 ّ-ناقشّطالبانّموضوعّتؽ

 ثلج.ّبٌنماّادّعىّسامًّأنّّالماءّالذيٌّتحوّلّإلىّصلبّهوّنفسّالمادّةّلكنّحالتهاّمختلفة.ّمَنّمنهماّعلىّحقّ؟ّعللّوا.

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________ّ

 عملٌةّالتكاثؾ؟اشرحّبمساعدةّالمبنىّالجسٌمًّللمادةّماذاٌّحدثّلجسٌماتّالمادةّخلالّ  .49

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________________________________________________

___________________________ّ
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 .ؼاز سابل، التجمّد، الصهر، التبخّر، التكثٌؾ،: الكلمات قابمة من التالٌة الجمل أكملوا .39
a.  .............ًسائل إلى الصلب فٌها ٌتحوّل التً العملٌة ه . 
b.  .............ًصلب إلى السائل فٌها ٌتحوّل التً العملٌة ه. 
c. إلى............. فٌها ٌتحوّل التً العملٌة هً التبخّر. ......... 
d. إلى............. فٌها ٌتحوّل التً العملٌة هً التكثٌؾ. ......... 

 
ًّّ ٌوم فً الطاولة على تركناها إذا دالمجمِّّ فً صلبة حالة فً كانت التً للبوظة ٌحدث ماذا .41   ساعتٌن؟ لمدّة حارّّ صٌف

a. الؽازٌة الحالة إلى البوظة تتحوّل. 
b. صلبة تبقى لكنّها البوظة تسخن. 
c. سائل إلى وتتحوّل البوظة تسخن. 
d. لا ٌحدث شًء. 

 
 مثالٌن أعطوا. مختلفة عملٌات فً أخرى حالة إلى للمادّة واحدة حالة من الماء ٌنتقل الطبٌعة، فً المٌاه دورة فً .41

ٌّر( تنصهر التً الجلٌدٌة الكتل: مثلاًّ) طبٌعٌتٌن لظاهرتٌن  .حالته الماء فٌهما ٌؽ
 ............... .الحالة إلى.............الحالة من الماء ٌنتقل.............فٌها التً العملٌة فً": أ" المثال
 ............... .الحالة إلى.............الحالة من الماء ٌنتقل.............فٌها التً العملٌة فً": ب" المثال

 
 الحدٌد؟ بها ٌمرّّ عملٌة أيّّ انصهاره، حرارة درجة حتّى السابلة، الحالة فً الموجود الحدٌد نبرّد عندما .42

a. تجمٌد. 
b. صهر. 
c. تكثٌؾ. 
d.  ٍتسام. 

 
 السابل الحدٌد سكب ٌجب ،الحدٌدٌة السكك لإنتاج. الحدٌد وخاصّةًّ المعادن ٌستعملون الحدٌدٌة السكك لإنتاج مصنع فً .43

 القوالب؟ فً لسكبه تحضٌرًا الحدٌد بها ٌمرّّ التً العملٌة تسمّى كٌؾ. قوالب داخل
a. صهر. 
b. تجمٌد. 
c. تبخٌر. 
d. تكثٌؾ. 

 
 القالب؟ فً سكبه بعد الحدٌد بها ٌمرّّ التً العملٌة تسمّى كٌؾ .44

a. صهر. 
b. تجمٌد. 
c. تبخٌر. 
d. تكثٌؾ. 

 
ا عالٌة حرارة درجة حتّى السابل الحدٌد سخّنّا إذا .45  :إلى ٌتحوّل فإنّه ،(ؼلٌانه حرارة درجة من أعلى) جدًّ

a. ؼاز. 
b. سائل. 
c. صلب. 
d. تجربة إجراء دون المعرفة ٌمكن لا. 

 
ٌّز ثابت وشكلها تجري ولا ضؽطها ٌصعب التً المادّة .46  :المادّة بحالة تتم

a. الصلبة. 
b. السائلة. 
c. الؽازٌة. 
d. البخارٌة. 

 

 حالاتالماد ةوالانتقالاتبينها-3الموضوعالفرعي
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 :المختلفة الأعمدة فً العناوٌن حسب التالً الجدول أكملوا .47

العملٌة


إجراإهاٌجبالتًالعملٌةالانتقالتمثّل
تسخٌن/تبرٌد

للعملٌةمثال


 الحالةإلى الحالةمن

تبخّر

  ؾٌتكث

  صهر

  تجمٌد

 

 :تُسمّى عملٌة فً الؽازٌة الحالة إلى مباشرةًّ الصلبة الحالة من الكربون أكسٌد ثانً ٌنتقل .48

a. تبخّرًا. 

b. ا ًٌ  .تسام

c. تجمٌدًا. 

d. تكثٌفًا. 

 

 ماّهوّالتسامً؟ .49

a. الصلبة إلى السائلة من المادّة حالة تؽٌٌر. 

b. الؽازٌة إلى الصلبة من المادّة حالة تؽٌٌر. 

c. الؽازٌة إلى السائلة من المادّة حالة تؽٌٌر. 

d. السائلة إلى الؽازٌة من المادّة حالة تؽٌٌر. 

 

ٌّر أمامكم التً الجمل تتناول .51  تكثّؾ ،(تبخٌر) تبخّر تجمٌد، صهر،: بالمصطلحات استعٌنوا. أكملوها. للماء المادّة حالة تؽ

 .مرّتٌن المصطلح نفس استعمال ٌمكن(. تكثٌؾ)

a. ٌوم فً الطاولة على ٌوضع الذي الجلٌد مكعّب  ًّ  .............. .بعملٌة ٌمرّ  حارّ  صٌف

b. بعملٌة ٌمرّ  الرٌح فً تتطاٌر التً الرطبة الجارزة امتصّته الذي الماء. ............... 

c. لـِ  نتٌجة هً الثلاجّة من إخراجها بعد الطاولة على الموضوعة القنٌنة على تظهر التً الماء قطرات ........ 

d. عملٌة فً ٌتمّ  المصنع فً الثلج بوظة تحضٌر. ......... 

 ........... .لعملٌة نتٌجة هو حارّّ ٌوم فً الطرق على تتجمّع التً الأمطار مٌاه" اختفاء" .51

ٌّة. السابلة إلى الصلبة من المادّة حالة تؽٌٌر هو الصهر  الصهر؟ لعملٌة نتٌجة هً التالٌة من ظاهرة أ

a. تنقٌط قطرات المطر. 

b. الؽرفة أرض على تنقط ثلج بوظة. 

c. "الطرق على تتجمّع التً الأمطار مٌاه" اختفاء. 

d. علٌها بالزفٌر شخص قام مرآة على صؽٌرة ماء قطرات. 

 تبخّر؟ ٌحدث التالٌة الأعمال من أيّّ فً. الؽازٌة إلى السابلة من المادّة حالة تؽٌٌر هً التبخّر عملٌة .52

a. الحبل على ٌجؾّ  رطب ؼسٌل. 

b. الاستحمام بعد المرآة على ماء قطرات . 

c. ماء كؤس إلى ثلج كتلة إضافة. 

d. تحضٌر ثلج فً المجمّد. 
 

سابلالطاولةعلىتجمّعدقابقعدّةبعد.الطاولةعلىووضعهاالثلاجّةمنخفٌؾمشروبقنٌنةدانًأخرج .53
حولتجمّعالذيالماءوصلأٌنمنفسّروا.القنٌنةحولاللونوعدٌمشفّاؾ
________________________________________________________.القنٌنة

 

ٌّر لظاهرة الٌومٌة الحٌاة من مثالاًّ أعطوا .54  :حالتها المادّة فٌها تؽ
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a. من الصلبة إلى السائلة........................................................ 

b. الؽازٌة من السائلة إلى........................................................ 

c. من السائلة إلى الصلبة........................................................ 

 

 الهواء فً الذي الماء بخار لمرور نتٌجة تتكوّن مختلفة، أجسام سطح على الصباح فً أحٌانًا نراها التً الندى، قطرات .55

 : بعملٌة

a. تكثٌؾ. 

b. ؼلٌان. 

c. انصهار. 

d. إذابة. 

 

 الطالب ترك. التوضٌحً الرسم فً الموصوفة المختلفة الأوعٌة أربعة من واحد كلّّ إلى الماء من ملل 100 طالب سكب .56

 التبخّر؟ أعقاب فً الماء من كمٌّة أكبر رأٌكم، حسب سٌفقد، الأوعٌة من أيّّ. واحد ٌوم لمدّة الشمس فً الأوعٌة

 . عللّوا

 

 .د .ج .ب .أ

 

 .شوكولاطةال بوندو لتحضٌر وصفة أمامكم .57

ٌّة مرحلة كلّّ بجانب اكتبوا ٌّرات أ ٌّة اذكروا. فٌها موصوفة المادّة لحالة تؽ  اسم واذكروا بالتؽٌٌر، مرّت مادّة أ

 .بها مرّت التً العملٌة

i. المكعّبات تنصهر حتّى وننتظر نخلط الشوكولاطة، مكعّبات على الشمٌنت نسكب الحلوة، الشمٌنت نسخّن .
م الڤنٌل خلاصة نضٌؾ  .الطعم حسب والرَّ

 وتطلً فتتصلبّ الشوكولاطة تبرّد الفواكه. المنصهرة الشوكولاطة فً ونؽمسها عود فً الباردة الفواكه نضع
 !صحتٌن. الفواكه

________________________________________________________________

________________________________________________________________ 

 .عللّوا البحر؟ لرمل المادّة حالة هً ما .58

________________________________________________________________

______________________________________________________ 

 

 على فورًا والحصول الاختباري الأنبوب وتسخٌن الصلبة الحالة فً الٌود من حبٌبات عدّة أخذ ٌمكن الأبحاث مختبر فً .59

ًّّ لونه ؼاز  .بنفسج

 .الجلٌد أو الشمع فٌها ٌسخّنون التً التجربة نتابج عن التجربة هذه نتابج تختلؾ بماذا فسّروا

________________________________________________________________

________________________________________________________________

_________________________________________________ 
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ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 

 كثافة؟ أكبر أمامك الذي الجدول فً التً الأجسام من لأيّّ .61

 

 حجم ال كتلة ال الجسم

  3سم 24 ؼرام  11.0 أ

  3سم 12 ؼرام  11.0 ب

  3سم 4 ؼرام  5.5 ج

  3سم 11 ؼرام  5.5 د

 

 ثلاثة الطاولة على وُضعت. العلوم درس فً السابع الصؾّّ فً طلابّ أجراها لتجربة وصؾ ٌلً فٌما .61

 : القٌاسات نتابج ٌلً فٌما. وحجمها المكعّبات كتلة الطلابّ قاس. مكعّبات

 

  الكتلة الحجم مكعّب رقم

 ؼرام  16  3سم 8 1

 ؼرام  24  3سم 8 2

 ؼرام  32  3سم 8 3

 

ٌّة .أ  ___________ التجربة؟ خلال من علٌها التعرّؾ الطلابّ أراد للمادّة صفة أ

 ثلاث من أم المادّة نفس من مصنوعة الثلاثة المكعّبات هل القول التجربة خلال من ٌمكن هل  .ب

  الاستنتاج؟ هذا دعم ٌمكن ماذا على مختلفة؟ موادّ 

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

. المهمّة لتنفٌذ مجموعات أربع تكوّنت. صودا تحوي علبة كثافة لإٌجاد مهمّة العلوم ٌتعلمّ صؾّّ تلقّى .62

 التً النتابج المجموعات جمٌع عرضت عملها، إنهاء بعد. صودا علبة على مجموعة كلّّ حصلت

 :التالً الجدول فً موصوؾ هو كما علٌها، حصلت

 

 

 "د"المجموعة  "ج"المجموعة  "ب"المجموعة  "أ"المجموعة  

  1.05  2.77  00.4  1.04 (ملل/ ؼرام)الكثافة

 

 حساب موضوع فً) توسّع

 (الكثافة
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 .الحدّ  هذا إلى مختلفة العلبة بكثافة المتعلقّة النتائج كون من الصؾّ  تفاجؤ

 .الصودا علبة وحجم كتلة لإٌجاد المختلفة المجموعات استعملتها التً الطرق الطلابّ فحص

 .الصودا علبة كتلة مجموعة كلّ  وجدت كٌؾ ٌفصّل 1 الجدول

 

 (ؼرام)الكتلةّ الطرٌقة المجموعة

 389.30 . الصودا علبة كتلة لإٌجاد المٌزان استعملنا أ

 علبة كتلة لإٌجاد المٌزان استعملنا. وأفرؼناها العلبة فتحنا ب 

 . الصودا

13.85 

 علبة كتلة لإٌجاد المٌزان استعملنا. وأفرؼناها العلبة فتحنا ج 

 .الصودا

13.85 

 389.30 .الصودا علبة كتلة لإٌجاد المٌزان استعملنا د 

  

 .للكتلة بالنسبة مختلفة نتائج على" ج" وَ " ب" والمجموعتان" د" وَ " أ" المجموعتان حصلت لماذا فسّروا

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 

 

 .الصودا علبة حجم مجموعة كلّّ وجدت كٌؾ ٌفصّل 2 الجدول .63

 

الحجمّ الطرٌقة المجموعة

 بالمللترات

 إلى المؽلقة العلبة أدخلنا. ملل 1400 الإشارة حتّى قٌاس كؤس ملأنا أ

 .ملل 1776 إلى القٌاس كؤس فً الماء سطح ارتفع. العلبة رسبت. الكؤس

376.00 

 إلى الفارؼة العلبة أدخلنا. ملل 1400 الإشارة حتّى قٌاس كؤس ملأنا ب

 بواسطة الماء تحت العلبة مسكنا. الأسفل باتّجاه فتحتها كانت بحٌث الكؤس

 .رصاص قلم

376.00 

 تحت الكؤس إلى العلبة أدخلنا. ملل 1600 الإشارة حتّى قٌاس كؤس ملأنا ج

 الفقاعات توقّفت عندما. العلبة من تتصاعد فقاعات ورأٌنا الماء، سطح

 .ملل 1605 الماء سطح وكان القاع إلى رسبت العلبة، من الخروج عن

5.00 

 371.00 .داخلها التً الصودا حجم لقٌاس مدرّجًا أنبوبًا واستعملنا العلبة فتحنا د

 

 .الصودا بدون العلبة حجم قٌاس حاولتا" ج" وَّ" ب" المجموعتان

 .مختلفة نتٌجة على منهما كلّّ حصلت لماذا فسّروا

_________________________________________________________

_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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ٌّن التالً الجدول .64  .مجموعة لكلّّ بالنسبة والكثافة والحجم الكتلة نتابج ٌب

 د ج ب أ المجموعة

  389.30  13.85 13.85  389.30 (ؼرام)الكتلة 

 371.00 5.00 376.00  376.00 (ملل)الحجم 

 1.05 2.77 0.04  1.04 (ملل/ ؼرام)الكثافة 

 

ٌّة المجموعات، استعملتها التً الطرق على اعتمادًا  منه صُنعت الذي المعدن كثافة وجدت مجموعة أ

 العلبة؟

 "أ"المجموعة  .أ

 "ب"المجموعة  .ب

 "ج"المجموعة  .ج

 "المجموعة  .د
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ّ

 

 

 

 1 السإال*

 صفات أمامكم الذي الجدول ٌتضمّن. الألومونٌوم من أو الحدٌد من المشروبات علب ٌصنعون

 .والحدٌد الألومونٌوم -للمعدنٌن

 

 

 كلّ  فً. )المعدنٌن من واحد كلّ  من المشروبات علب إنتاج ضدّ  واحدًا وتعلٌلاً  مع واحدًا تعلٌلاً  اكتبوا

 .( سلبٌة أو أفضلٌة تشكّل ولماذا الصفة اذكروا تعلٌل،

 

 2 السإال*

ٌّة تحدٌد بإمكانكم هل سامً، أجراها التً الفحوص على اعتمادًا  اكتبوا الحدٌد؟ من مصنوعة علبة أ

 .ادّعابكم لدعم تعلٌلٌن

 

 الألومونٌوم الحدٌد الصفات

ا  القوّة  ًٌّا بشكل خاصّ  قويّ جدًّ  لٌس قو

  3ؼرام للسم 2.7  3ؼرام للسم 7.9 ( المادّة من 3سم 1 كتلة) الكثافة

 ( لا ٌصدأ)لا ٌتفاعل  ( ٌصدأ)ٌتفاعل  التفاعل مع الأوكسجٌن 

 باهظ الثمن  رخٌص  السعر 

 

ٌّة من  المشروبات؟ علبة تُصنع مادّة أ

 وما اللون باستثناء متشابهة العلب معظم تبدو. العلب من الخفٌفة المشروبات ٌشربون الناس من الكثٌر

 متشابهة العلب هل. ٌنتجه الذي والمصنع ومحتواه المشروب نوع عن تفاصٌل ٌحوي الذي علٌها، ٌُكتب

 حقًّا؟

 علبتٌن بٌن مقارنة إجراء سامً قرّر. العالمَ فً مختلفة أماكن من المشروبات علب جمع سامً عادة من

 أجرى. أمرٌكا فً رحلته أثناء اشتراها والثانٌة البلاد، من اشتراها العلبتٌن إحدى. المشروب نفس حوتا

 :نتابجها ولخّص بسٌطة فحوص عدّة سامً

 . الثانٌة العلبة وقطر طول ٌساوٌان الأولى العلبة وقطر طول

 .المحلٌّة الكتلة من أصؽر كانت الأمرٌكٌة العلبة كتلة: الفارؼة العلبة كتلة

. فحصها التً العلبة مناطق كلّّ فً المؽناطٌس إلى تنجذب لم الأمرٌكٌة العلبة: المؽناطٌس إلى الانجذاب

 .فحصها التً المناطق معظم فً المؽناطٌس إلى انجذبت المحلٌّة العلبة


 

 1رقم  المهمّة
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 السوابل لؽز
 
  .مرعً عابلة بٌت فً اللٌل سكٌنة الهاتؾ جرس قطع الماطرة اللٌالً إحدى فً

 :كرٌم الدكتور صوت وسمعت الهاتؾ سمّاعة رفع إلى النابمة العالمِة سارعت
 ".بسرعة المختبر إلى تحضري أن بك الجدٌر من"

ارتها إلى مرعً لٌلى بروفسورال أسرعت ٌّ  .المختبر قاصدة بسرعة بالسفر وبدأت س
 وأتلؾ مختبرها إلى دخل قد المطر أنّّ اكتشفت. المختبر أنوار أضاءت عندما شدٌد ٌؤس اعتراها
 .طاولتها على الموضوعة الاختبارٌة الأنابٌب على كانت التً التشخٌص بطاقات
 وكحول معدنٌة ومٌاه الرّضع للأطفال وزٌت مقطّرة مٌاه على احتوت الاختبارٌة الأنابٌب أنّّ تعلم كانت
ٌّت، البحر من ومٌاه المتوسّط الأبٌض البحر من ومٌاه  السابل  هو ما الآن تعرؾ كٌؾ لكن الم

 اختباري؟ أنبوب كلّّ فً الموجود
 القادم؟ الأسبوع فً سٌعقد الذي العلمً المإتمر فً اكتشافها عن التحدّث فً ستنجح كٌؾ
 !!بحثها؟ إنقاذ بإمكانكم هل

 !الاختبارٌة الأنابٌب فً التً السوابل بٌن التفرٌق فً مرعً البروفسور ساعدوا
 !بالنجاح

 "أ" القسم
 الحٌاة من مثالاً  أعطوا المتطابقة؟ القنانً فً الموجودة السوائل بٌن التفرٌق المهمّ  من لماذا. أ. 1

 .الٌومٌة
 مختلفة؟ أم متطابقة القنانً فً التً السوائل كانت إذا فقط، التمعّن على اعتمادًا التحدٌد، ٌمكن هل. ب 

______________________________________________________.عللّوا
_________________________________________________________ 

 
 المختلفة؟ السوابل بٌن التفرٌق ٌمكن كٌؾ... لحظة فكّروا 

 مختلفة سوائل لستّة مرعً البروفسور مختبر فً أجُرٌت التً الفحوص نتائج ٌُجمل جدول أمامكم
 .القنانً فً موجودة

 

فحصّالتوصٌلّ
 الكهربابًّ

الذاببٌةّ
 فًّالنفطّ

درجةّحرارةّالؽلٌانّ قابلٌةّالاشتعالّ
oc  

 المادّةّ

ؼٌر قابلة  لا تذوب  ؼٌر موصِلة تقرٌبًا 
 للاشتعال 

 مٌاه مقطّرة  100

 زٌت للأطفال الرّضع   150أعلى من   قابل للاشتعال  ٌذوب  ؼٌر موصِل 

ؼٌر قابلة  لا تذوب  موصِلة قلٌلاً 
 للاشتعال

 مٌاه معدنٌة  101

 كحول  78 قابل للاشتعال ٌذوب  ؼٌر موصِل 

ٌّدة  ؼٌر قابلة  لا تذوب  موصِلة ج
 للاشتعال

مٌاه من البحر الأبٌض  102
 المتوسّط 

ا  ٌّدة جدًّ ؼٌر قابلة  لا تذوب  موصِلة ج
 للاشتعال

ٌّت 104  مٌاه من البحر الم

 

 2 المهمّة
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 :تمعّنوا فً الجدول، ثمّ أجٌبوا عن السإالٌن التالٌٌن. 2

اذكروا ثلاث طرق مختلفة، واشرحوا )كٌؾ ٌمكن التفرٌق بٌن زٌت الأطفال الرّضع والمٌاه المقطّرة؟     

 .لماذا اخترتم كلّ واحدة     منها

 الطرٌقة الشرح

 1. 

 2. 

 

 3. 

 

 

 

اذكروا ثلاث طرق مختلفة، واشرحوا لماذا اخترتم كلّ )كٌؾ ٌمكن التفرٌق بٌن الكحول والمٌاه المعدنٌة؟ 

 .(واحدة منها

 

 الطرٌقة الشرح

 1. 

 

 2. 

 

 3. 
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 . الموادّّ صفات على تعتمد عملٌة وهو الصناعة، فً الذهب فصل عملٌة تتناول للقراءة قطعة أمامكم

 .حسبّالتعلٌماتاقرأواّالقطعة،ّثمّّأجٌبواّعنّالأسبلةّالتًّتلٌهاّواعرضواّالقطعةّالموصوفةّ

 ...وراءّالذهبّالجري
 فكرنا فً تلوح ،1848 سنة فً المتّحدة، الولاٌات ؼرب فً الذهب وراء الجري عن نتحدّث عندما

 مملوءًا طبقًا ٌحمل وهو الذهب عن ٌبحث الذي الكتفٌن والعرٌض والصلب المظهر ذي الرجل صورة

 .خاصرتٌه إلى ٌصل والماء الوادي فً وٌقؾ والماء بالتراب

فً أؼلب الأحٌان ٌتواجد الذهب فً مجاري الأنهر والودٌان . بحث الناس عن الذهب منذ آلاؾ السنٌن

 .وٌكون مخلوطًا بالتراب والرمل والحجارة

ا ٌّنة جدًّ أثقل بـِ : أي) 3ؼرام للسم 19.3مع ذلك ٌعتبر من أثقل العناصر، وكثافته تبلػ . الذهب هو مادّة ل

فً درجة الحرارة . الذهب موصل ممتاز للحرارة وللكهرباء(. متساوٍ من الماءأضعاؾ حجم  19.3

الذهب هو معدن ممتاز . العادٌة ٌبقى الذهب بارقًا لمدّة طوٌلة ولا ٌتفاعل مع معظم الموادّ التً فً البٌئة

ا -للتسطٌح تها من ؼرام واحد من الذهب ٌمكن تحضٌر ورقة مساح: ٌمكن منه تحضٌر أوراق دقٌقة جدًّ

 (!متر مربّع) 2م 5حوالً 

 .من ؼرام واحد ٌمكن شدّ خٌط طوله كٌلومتران -الذهب قابل أٌضًا للشدّ 

 كٌؾ تتمّ عملٌة الفصل؟. تتمّ فً مناجم الذهب عملٌة فصل للذهب عن التراب الموجود فٌه

جرش مٌكانٌكً لكتل التراب إلى حبٌبات  -بتكسٌرالتراب الذي تتواجد فٌه حبٌبات أو كتل الذهب ٌمرّ 

 .أصؽر

تمرّ الحبٌبات بؽربلة تُفصل فٌها الحبٌبات ؼٌر المرؼوب فٌها عن 

 .حبٌبات الذهب

: بما أنّ كِبَر حبٌبة الذهب معلوم، ٌستعملون منظومة ؼرابٌل ملائمة

 فً المرحلة الأولى

سطة ؼربال ٌفصلون الحجارة والكتل الكبٌرة عن حبٌبات الذهب بوا

 ثقوبه كبٌرة

فً المرحلة الثانٌة ٌؽربلون الرمل والكتل . لكنّها أصؽر من الحجارة

 الصؽٌرة، بواسطة

 بعد هاتٌن الؽربلتٌن ٌحصلون على خلٌط. ؼربال ثقوبه أصؽر من حبٌبات الذهب

 ٌملأون طبقًا مسطّحًا: فً الماء" طفو"ٌمرّ هذا الخلٌط بعملٌة . من التراب الدقٌق والذهب

ٌُلقى التراب الدقٌق مع الماء  بالماء ٌحوي خلٌط التراب والذهب، وٌبدأون بهزّه بحٌث 

 ٌضٌفون الماء مرّة أخرى،. إلى الخارج، بٌنما تبقى حبٌبات الذهب الثقٌلة فً قاع الطبق

 .وٌكرّرون إجراء هذه العملٌة حتّى ٌبقى فقط الماء والذهب اللذان فً القاع فً الطبق

 

أداةتُستعمل-غربال
للغربلة

 

 

 

 . التدوٌر إعادة لاحتٌاجات وكذلك الإنتاج عملٌات فً المختلفة الخلابط من الموادّّ ٌفصلون المصانع فً

 .الموادّّ لهذه المختلفة الصفات على الفصل ٌعتمد
 

 وراء الجري: 3 المهمّة

 1الذهب
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 :أجٌبوا عن الأسئلة التالٌة

ٌّة صفة فصل تعتمد عملٌة فصل الذهب فً مرحلة الؽربلة؟. أ .1  على أ
__________________________________ 

ٌّة صفة فصل تعتمد عملٌة فصل الذهب فً مرحلة . ب  ؟"الطفو"على أ
______________________________________ 

 :رأٌكم حسب الذهب ٌتواجد أٌن .2
 .فً الؽربال أم فً الوعاء الذي تحته؟ فسّروا -بعد الؽربلة الأولى .أ

_________________________________________________________ 
 
 .بعد الؽربلة الثانٌة؟ فسّروا .ب

_________________________________________________________ 
 

 لماذا هناك حاجة لؽربلتٌن؟
________________________________________

________________________________________ 
 
ٌّة .ج  المجوهرات؟ إنتاج تلائم للذهب صفات أ

________________________________________
_________________ 

ٌّة .د   .إجابتكم عللّوا الإنتاج؟ هذا فً أهمٌّة توجد صفات لأ
    

________________________________________
________________________________________ 

 
 

. ذهب هً المادّة هذه أنّ  العاملٌن أحد واعتقد برّاقة، مادّة الؽرابٌل أحد فً وُجدت الذهب فصل خلال .3
ٌّدة موصلة المادّة أنّ  ووجدوا المجهولة، المادّة صفات المختبر فً فحصوا  وللكهرباء للحرارة ج
 وتسطٌحها شدّها وٌمكن عالٌة وصلابتها الؽرفة، حرارة درجة فً والأكسجٌن الماء مع وتتفاعل
 .عالٌة وكثافتها

 (.امحوا الزائد)لا / ذهب؟ نعم هل المادّة المجهولة هً
 الاستنتاج؟ هذا إلى توصّلتم كٌؾ

_________________________________________________________
_________________________________________________________

_________________________________________________________ 
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ّّّّّّ
ّ
ّ
ّ
ّ-وحدةّالطاقةّللصؾّالسابعّّ
ّ
ّ
-ّأنواعّالطاقة،ّتحولاتّفًّالطاقة،ّإنتقال

ّالطاقة،ّقانونّحفظّالطاقة.
ّالطاقة،ّأنواعها،ّتحولاتّطاقةّوإنتقالّالطاقة.ّ-
ّالتسخٌنّوالتبرٌد.ّ-
ّقانونّحفظّالطاقة.ّ-
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  امتحانّمسحّفًّالطاقة                                         
 
 
ٌّزّالحدثّ. 1 أمامكمّعدّةّأحداث/ّحالات.ّاكتبواّفًّنهاٌةّكلّّجملةّنوعّالطاقةّالذيٌّمكنهّأنٌّم

 الموصوؾّ)اكتبواّنوعّالطاقةّالأساسًّفًّالحدث(.ّللإجابةّاستعٌنواّ"ببنك"ّأنواعّالطاقة.
 
 أ. رعد قويّ نسمعه  ____________________. 
 ب. لامبة فلوروسنت تضًء الؽرفة ______________. 
 مٌاه تجري بشدّة كبٌرة فً النهر ____________________. .ج 

ٌّة، تتحرّك دوّارة الهواء )انظروا الصورة( بسرعة ______   د. فً أعقاب رٌاح قو
 الشجرة ____________________.ه. ثمار لٌمون "معلقّة" على أؼصان  
 و. خطؾ البصر بواسطة أشعّة الشمس ____________________. 
 
 

ٌّدّعًّسامًّأنّهّعندماٌّعدوّفًّمنافسةّالعَدْوّتكونّلدٌهّطاقةّحركٌة.ّ. 2

 أ. هل توافقون مع سامً؟ ضعوا دائرة حول الإجابة الصحٌحة:

 

  

 تحوّلات الطاقة التً حدثت أثناء عَدْو سامً )استعٌنوا "ببنك" أنواع الطاقة(:ب. اكتبوا 

 

 

 هوّالمشتركّبٌنّالشمسّوموادّّالوقودّوالرٌاح؟ّ)أشٌرواّإلىّالإجابةّالأصحّ.(. ما 3
 ا مصادر طاقة متآكلة.أ. جمٌعه

 ب. جمٌعها مصادر طاقة.
 ج. جمٌعها مصادر طاقة رخٌصة.

ٌّة"(.  د. جمٌعها مصادر طاقة "خضراء" )"نق
 
ا(ّموصولّبلامبة.ّندٌرٌّدّالمولدّّبسرعةّونتٌجةّلذلكّ. 4 ًٌ ارًاّكهرباب ٌّ مولدّّطاقةٌّدويّ)جهازٌّولدّّت

تحوّلاتّالطاقةّالتًّحدثتّفًّهذاّالحدث.ّّتضًءّاللامبة.ّاكتبواّفًّالمستطٌلاتّالتًّأمامكم
ّاستعٌنواّببنكّأنواعّالطاقةّأدناه.

 
 

  
 
 
 

 تحوّلتإلى تحوّلتإلى

 

 تحوّلتإلى
______طاقة للامبة___طاقة



____طاقة
لأجزاءمول د

 الطاقة

 ______طاقة

 _____طاقة _____طاقة

 طاقةحركية،طاقةضوئية)أشعّة(،طاقةكهربائية،طاقةكيميائية)التيفيالعضلات(

 موافقون/غيرموافقين
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ٌّصؾّالرسمّالتوضٌحًّالذيّأمامكمّتفّاحةّتسقطّمنّشجرةّفًّ. 5

ّتصؾّالتفّاحةّلحظة3ًّّثلاثّحالاتّمختلفةّأثناءّسقوطها.ّلاحظواّأنّّالحالةّ

ٌّةّحالاتّمنّالحالاتّ ّقبلّإصابتهاّللأرض.ّ)أشٌرواّإلىّالإجابةّالأصحّ(.ّفًّأ

ّالموصوفةّفًّالرسمّالتوضٌحًّتوجدّطاقةّللتفّاحة؟ّ

 فقط. 1أ. فً الحالة 

 فقط. 2وفً الحالة  1ب. فً الحالة 

 فقط. 1وفً الحالة  3الة ج. فً الح

 .3وفً الحالة  2وفً الحالة  1د. فً الحالة 

 
ّماّهوّالمصدرّالأوّلًّللطاقةّالتًّفًّالؽذاء؟ّ)أشٌرواّإلىّالإجابةّالأصحّ.(ّ. 6

 التربة. .أ

 أشعّة الشمس. .ب

 موادّ التسمٌد. .ج

 الڤٌتامٌنات. .د

 
ّفقطّلأحدّالأجسامّالتًّأمامكمّتوجدّطاقةّحركٌة.ّلأيّّجسم؟ّ)أشٌرواّإلىّالإجابةّالصحٌحة.(ّ. 7

ٌّارة تسٌر. .أ  س
 شاحنة تقؾ فً إشارة ضوئٌة حمراء. .ب
 كرة قدم موضوعة على الملعب. .ج
ٌّق موضوع على الطاولة. .د  كتاب ش
 
الٌةّ)بإمكانكمّالاستعانةّاستعملواّعرضّالمستطٌلاتّأدناهّلوصؾّتحوّلاتّالطاقةّفًّالأحداثّالت. 8

ّببنكّأنواعّالطاقة(:
 تسخٌن ماء فً طنجرة بواسطة ؼاز الطبخ. .أ

 

 
 
ٌّارة تستؽلّ الوقود أثناء سٌرها فً الشارع السرٌع.  .ب  س

 

 
 
ٌّار  .ج ٌُنتَج فً محطّة تولٌد الكهرباء بواسطة حرق الوقود. ت ٌُنقَل إلى بٌت كهرباء  كهربائً 

ا لتسخٌن الماء )ترؼب فً إعداد فنجان قهوة(. ًٌ ٌّدة لطٌؾ التً تشؽّل إبرٌقًا كهربائ  الس
 

 
 
 
 

 _____طاقة ______طاقة ______ طاقة

 _________طاقة _____طاقة

 _________طاقة _____طاقة

 1الحالة

 2الحالة

 3الحالة
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موافقون/غير
 موافقين

ّأمامكمّجملةٌّجبّإكمالهاّبواسطةّإحدىّالإجاباتّالمقترحة.ّ)أشٌرواّإلىّالإجابةّالأصحّ.(. 9

رمىّسامًّكرةّباتّجاهّالأعلى.ّبعدّبضعّثوانٍ،ّأثناءّحركةّالكرةّباتّجاهّالأعلىّ)الحالةّّ
ّ(:3ّأوّالحالة2ّّ

 توجد للكرة طاقة حركٌة وطاقة ارتفاع. .أ

 توجد للكرة طاقة حركٌة فقط. .ب

 توجد للكرة طاقة ارتفاع فقط. .ج

 لا توجد طاقة للكرة. .د
 

،ٌّدّعًّسامًّأنّّطاقةّارتفاعّالكرةّستكونّالأكبر9ّوُصؾّفًّالسإالّكتتمّةّلماّ. 10
فًّالرسمّالتوضٌحً(.ّضعوا4ّّعندماّتصلّالكرةّإلىّأوجّارتفاعهاّ)انظرواّالحالةّ

ّدابرةّحولّالإجابةّالصحٌحة:
ّ
ّ
 

ّمصادرّطاقةّمتجدّدة.أمامكمّقابمةّمصادرّللطاقة.ّصنّفواّهذهّالمصادرّفًّالجدولّإلىّمصادرّطاقةّمتآكلةّوإلىّ. 11
المصادر:ّالطاقةّالتًّفًّمنتَجاتّالنفطّ)طاقةّكٌمٌابٌة(،ّالطاقةّالتًّفًّالفحمّ)طاقةّكٌمٌابٌة(،ّطاقةّالماءّالحركٌة،ّ
اّ طاقةّالرٌحّالحركٌة،ّالطاقةّالتًّلأشعّةّالشمس،ّالطاقةّالجٌولوجٌةّالحرارٌةّ)الطاقةّالتًّمصدرهاّمنّمكانّحارّّجدًّ

ّرض(،ّطاقةّأمواجّالبحرّالحركٌة،ّطاقةّارتفاعّالمٌاهّالتًّتنزلّفًّشلالّّالماء.ّفًّباطنّالأ
 

 مصادرّطاقةّمتجدّدة مصادرّطاقةّمتآكلة

  

  

  

  

  

  

 
  فًّمحطّةّلتولٌدّالكهرباءّتعملّبالؽازّالطبٌعً،ّتحدثّتحوّلاتّالطاقةّالتالٌة.ّ)أشٌرواّإلىّالإجابةّالأصحّ.(ّ.12

 الكهربائٌة التً للؽاز تتحوّل إلى طاقة حركٌة.الطاقة  .أ

 الطاقة الكٌمٌائٌة التً للؽاز تتحوّل إلى طاقة كهربائٌة. .ب

 طاقة الارتفاع التً للؽاز تتحوّل إلى طاقة كهربائٌة. .ج

 طاقة القوّة التً للؽاز تتحوّل إلى طاقة ارتفاع. .د
 

ٌّارةّبسرعة13ّ ٌّارةّمنّسرعتهاّإلى50ّّ.ّتسٌرّس ٌّن،ّتزٌدّالس كمّفًّالساعة.ّف90ًّّكمّفًّالساعة.ّبعدّزمنّمع
ٌّارةّطاقةّحركٌةّأكبر؟ّ)أشٌرواّإلىّالإجابةّالأصحّ.(ّ ٌّةّمرحلةّكانتّللس ّأ

ٌّارة بسرعة  .أ  كم فً الساعة. 50عندما سارت الس

ٌّارة بسرعة  .ب  .كم فً الساعة 90عندما سارت الس

ٌّر خلال السفر. .ج ٌّارة لم تتؽ  الطاقة الحركٌة التً للس

ٌّارة فً زٌادة سرعتها )قبل أن وصلت إلى سرعة  .د  كم فً الساعة(. 90عندما بدأت الس
 

رفعتّسامٌةّكتابًاّمنّالطاولةّووضعتهّعلىّرؾّّموجودّفًّمكانّأعلىّمنّالطاولة.ّأشٌرواّإلىّالجملةّالتًّ. 14
ّتصؾّماّحدثّلطاقةّارتفاعّالكتابّفًّالوقتّالذيّرفعتهّفٌهّسامٌة.ّ

 طاقة ارتفاع الكتاب، بالنسبة للأرض، ازدادت. .أ

 طاقة ارتفاع الكتاب، بالنسبة للأرض، قلتّ. .ب

 ر على طاقة ارتفاع الكتاب.لم ٌطرأ تؽٌّ  .ج

 طاقة ارتفاع الكتاب تتعلقّ بسرعة رفعه. .د

 

ّ
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ّ
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ّ

 ٌوجدّأنواعّمختلفةّمنّالطاقةّوإلٌكمّبعضهاّ:ّ

  ًلسٌارة متحركة , رجل ٌمشً وطائرة تطٌر ٌوجد طاقة حركٌة . الطاقة الحركٌة هً طاقة جسم ف
 حركة . 

  لطائرة محلقة فوق الأرض , كتاب الموجود على رؾ عال ٍ وكؤس فوق الطاولة ٌوجد طاقة ارتفاع
 . 

  طاقة تنتقل من الكؤس الحار إلى الهواء الذي حولها وهكذا ٌبرد الماء الموجود بداخلها . طاقة
فً  متصةحرارٌة تنتقل من لهب النار إلى طنجرة تحتوي على ماء وهكذا ٌسخن الماء . الطاقة الم

 الطن جرة , الماء والهواء تسمى طاقة حرارٌة .  

  ؼاز الطهً ٌشتعل , نفط ٌشتعل , خشب ٌحترق فً كل عملٌات الإحتراق بمساعدة الأوكسجٌن من
الهواء تنطلق طاقة كٌماوٌة . كذلك فً العملٌات التً تحدث فً أجسام الكائنات الحٌة تشترك طاقة 

ة داخل كٌماوٌة . الطاقة المنبثقة من البطارٌة فً الدوائر الكهربائٌة ناتجة عن تفاعلات كٌماوٌ
 البطارٌة . 

  تٌار كهربائً ٌمر فً الأفران عند تشؽٌلها . تٌار كهربائً ٌمر فً المصباح عند عمله . تٌار
عند تشؽٌله . كل هذه أمثلة لطاقة كهربائٌة المحمولة  Mp4كهربائً ٌمر فً الحاسوب أو الـ 

 بواسطة تٌار كهربائً .  

  ًشمعة تشتعل كل هذه الأمثلة تشع طاقة أشعة  الشمس تضًء الكرة الأرضٌة . مصباح ٌشع ضوءا ,
قسم من طاقة الأشعة ٌمكن رإٌتها )الألوان المختلفة( القسم من الأشعة التً ٌمكن رإٌتها ٌسمى 

( وأشعة UV( , أشعة فوق بنفسجٌة )أشعة Xالضوء.أشعة أمواج الرادٌو , أشعة رنتجٌن )أشعة
 المٌكرووٌؾ أمثلة لأشعة لا ترى بالعٌن . 

 طة مشدودة, زنبرك مشدود أو منكمش مسطرة منثنٌة لكل هإلاء توجد طاقة مرونة. لطاقة مطا
 المرونة توجد علاقة فً تؽٌٌر شكل الجسم المرن. 

 

 
 
 

تشؽل الطاقة وظائؾ حٌوٌة كثٌرة فً عملٌات مختلفة , وهً مركب حٌوي فً نمو النبات والحٌوان , وكذلك 
فً عملٌات فٌزٌائٌة مثل حركة ووقوؾ الأجسام كما أنها عنصر ضروري فً صناعة كل أنواع المنتوجات 

 وتشؽٌل الأجهزة والماكنات التكنولوجٌة . 
ّهلٌّمكنّتعرٌؾّالطاقة؟

 ٌُعتبر مصطلح الطاقة مصطلحًا من الصعب تعرٌفه. الفٌزٌائً المشهور رٌتشارد فاٌنمان كتب أنّ "الفٌزٌاء  
ٌّة معلومات ٌّة الحقٌقٌة للطاقة... فهً مصطلح مجرّد لا ٌوفّر لنا أ ا للماه ًٌ  فً عصرنا لا تتضمّن فهمًا حقٌق

 على النحو التً نعرفها". عن الآلٌة أو الأسباب التً تدعو إلى أن تكون المعادلات  
 إذا كان الأمر كذلك، فلماذا إذًا نحاول التعمّق فً تدرٌس مصطلح الطاقة؟ ما الذي ٌمكن فعله مع ذلك؟ 
ٌّر ا هو مصطلح "التؽ ًٌ  ممّا ذُكر حتّى الآن، ٌمكن أن نلاحظ أنّ المصطلح الذي ٌمكن تعرٌفه  تعرٌفًا عمل

 فً الطاقة"، لأنّه مقدار ٌمكن قٌاسه.  
ٌّر فً الطاقة على النحو التالً: " ٌّرٌّطرأّعلىبكلمات بسٌطة، ٌمكن تعرٌؾ التؽ ٌّرّفًّالطاقةّهوّتؽ ّالتؽ

ٌّنّ  . "منظومةّماّوٌمكنّقٌاسهّبواسطةّارتفاعّدرجةّحرارةّ)أوّانخفاضّدرجةّحرارة(ّجسمّمع
ٌّر فً الطاقة هو القدرة على التؤدٌة إلى ارتفاع در  جة الحرارة". وبتعرٌؾ أقلّ دقّة: "التؽ

 
 

ّ-الطاقةّوانواعها
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ٌّرّالطاقة"نستخدم المصطلح  ٌّر الذي ٌطرأ على منظومة ما، بصورة نوعٌة وكمٌّة،  "تؽ لوصؾ التؽ
 عندما تنتقل من حالة إلى أخرى.

  ًٌّر ف ٌّر سرعة حركة الجسم؛التؽ ٌّر الذي ٌحدث عندما تتؽ  الطاقة الحركٌة ٌتطرّق إلى التؽ

  ٌّر ارتفاع الجسم؛ ٌّر الذي ٌحدث عندما ٌتؽ ٌّر فً طاقة الارتفاع ٌتطرّق إلى التؽ  التؽ

  )"ٌّر فً الطاقة الحركٌة الداخلٌة للمادّة )فً هذه الوحدة نسمًّ هذه الطاقة باسم "الطاقة الحرارٌة التؽ
ٌّر درجة حرارة الجسم؛ ٌ ٌّر الذي ٌحدث عندما تتؽ  تطرّق إلى التؽ

  ٌّر فً الطاقة الضوئٌة ٌتطرّق إلى التؽٌر الذي ٌحدث أثناء امتصاص الضوء أو انطلاقه؛   التؽ

  ٌّرات فً التركٌبة الكٌمٌائٌة ٌّر الذي ٌحدث عندما تطرأ تؽ ٌّر فً الطاقة الكٌمٌائٌة ٌتطرّق إلى التؽ التؽ
 للموادّ؛

  ٌّرات تتعلقّ بالشحنات ٌّر الذي ٌحدث عندما تطرأ تؽ ٌّر فً الطاقة الكهربائٌة ٌتطرّق إلى التؽ التؽ
 الكهربائٌة؛

 .ٌّر نوى الذرّات ٌّر الذي ٌحدث عندما تتؽ ٌّر فً الطاقة النووٌة ٌتطرّق إلى التؽ  التؽ
 تحوّل الطاقة ٌعنً إنتقال الطاقة: 
ٌّر نوع الطاقة. أحٌاناً ٌكون الإنتقال من جسم الى آخر -  دون أن ٌتؽ

 أحٌاناً ٌكون الإنتقال من نوع الى آخر فً نفس الجسم. -

 أحٌاناً ٌحدث الإنتقالان فً نفس الوقت.  -

عندما ٌلامس جسم درجة حرارته مرتفعة جسماً درجة حرارته أقل تؤخذ  -.ب.ّالتسخٌنّوالتبرٌد1
حركة الجسٌمات فً الجسم الساخن بالتباطإ، بٌنما تؤخذ حركة الجسٌمات فً الجسم البارد بالإزدٌاد، 

 ٌدعى هذا 
" إنتقال طاقة حرارة"، أو إنتقال الحرارة. مثال عند وضع كؤس شاي ساخن على الطاولةأ عند وضع 

 بات ثلج فً كؤس خارج الثلاجة.مكع
 الحًمل،ّالتوصٌلّوالإشعاع.طرق إنتقال الحرارة من جسم الى آخر: 

 فً الحمل الحراري تنتقل الطاقة الحرارٌة بواسطة حركة كتل من المادة) ؼازات، سوائل(.
مادة فً التوصٌل الكهربائً تنتقل الطاقة الحرارٌة من المادة ذات درجة حرارة عالٌة الى كتلة ال

 الملاصقة لها ذات درجة حرارة منخفضة.
نستطٌع رإٌة الأجسام بواسطتها، فنحن نرى شمعة مشتعلة بفضل طاقة الإشعاع التً  -طاقة الإشعاع

تخرج منها وتصل الى عٌوننا. تحدث عملٌات كبٌرة فً العالم بفضل طاقة الإشعاع التً تصل من 
ٌدعى الإشعاع الذي نراه مرئٌاً، ونحن لا نرى جمٌع الشمس، والتً تُستؽل لتولٌد طاقة كهربائٌة. 

 (، أشعة رنتجن وؼٌرها.U.Vالإشعاعات. من الأشعة ؼٌر المرئٌة: الأشعة فوق البنفسجٌة )
ٌّن فإنه إكتسب طاقة حرارٌة، والجسم الذي إنتخفضت درجة حرارته  عند إرتفاع درجة حرارة جسم مع

 حرارٌة.فإنه ٌكون ٌكون قد أعطى كمٌة من طاقته ال
ٌّن:  ٌتعلق مقدار الطاقة الحرارٌة التً ٌكتسبها جسم مع

 كؽم من مادة بدرجة مئوٌة واحدة. 1هً كمٌة الطاقة الحرارٌة اللازمة لرفع  -أ. حرارته النوعٌة
 توجد علاقة طردٌة بٌن الكتلة والطاقة الحرارٌة. -ب. كتلة الجسم

 ٌن الإرتفاع بدرجات الجرارة والطاقة الحرارٌة.توجد علاقة طردٌة ب -ج. الإرتفاع بدرجات الجرارة
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 ّ.ّج.ّقانونّحفظّالطاقة:1

من تجارب كثٌرة أجرٌت ٌنبع أنّه بالفعل هذا ما ٌحدث: لو أخذنا بالحسبان جمٌع العملٌات التً تحدث وقسنا 
ٌّر فً الطاقة المنسوبة لها، نكتشؾ أنّ "ما ٌزداد" ٌتعادل بصورة  كاملة مع "ما ٌنقص". بصورة كمٌّة التؽ

ٌّر فً الطاقة فً منظومة مؽلقة نكتشؾ أنّه صفر! نقول بلؽة العلماء إنّه إذا كان  من هنا لو حسبنا مجمل التؽ
ٌُحفَظ". ٌّنة هذا ٌعنً أنّه " ٌّر فً عملٌات مع ٌّن لا ٌتؽ  مقدار مع

 .لعدمّولاّتفنىكمٌةّالطاقةّلاّتتؽٌرّفًّتحولاتها،ّالطاقةّلاّتولدّمنّاقانون حفظ الطاقة: 
 
 
 

 خارطةّمصطلحاتّلطلّابّالصؾّّالسابعّفًّموضوعّ"الطاقة"
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطاقة

 تُستخدمفيوصفعمليات

 مختلفةبواسطة:

 أنواعالطاقة

 مثل

 تحويلمننوعإلىآخر

وَ/أومن
 جسمإلىآخر

 قانونحفظالطاقة

 تحقّق

الطاقة
 الصوتية

الطاقة الأشعّةطاقة
 الحرارية

الطاقة
 الكهربائية

الطاقة
 الكيميائية

الطاقة الطاقةالمرنة
 الحركية

طاقة
 الارتفاع
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 استعمالّ"ّلؽةّالطاقة"
 

"لؽة الطاقة" هً وسٌله لوصؾ ظواهر طبٌعٌه مختلفة بواسطة ألمصطلحات , أنواع ألطاقة , تحولات 
 الطاقة ,حفظ الطاقة. 

 

 ?تستعملكٌؾ ومصطلحاتكلمات

 ألطاقةأنواع

,كهربابٌةطاقه,حرارٌةطاقه,مرونةطاقة,حركٌهطاقه,ارتفاعطاقة
(أسعه)ضوبٌةطاقه

 (.ذرٌهطاقه)نووٌهطاقه,صوتٌهطاقه

ألطاقةتحولات
 

"حركٌهطاقهإلىتحولتألكرهارتفاعطاقة"
"حرارٌةطاقهإلىتحولتكهربابٌةطاقه"

"حركٌهطاقهتوجدمتحركلجسم"
طاقهإلىألكهربابٌةألطاقةتتحولألمصباحفًكهربابٌةدابرةفً"

"أشعهوطاقةضوبٌة
 "صوتٌهطاقهإلىألكهربابٌةألطاقةتتحول(ألسترٌوجهاز)ألمسجلفً"

 ألطاقةحفظ

.ثابتةتبقىمؽلقهمجموعهفًالكلٌةالطاقةكمٌة
.العدممنتنتجلاوتفنىلاالطاقة

الكلٌةالطاقةأنأي,ثابتةتبقىمختلفةأنواعمنالطاقةكمٌاتمجموع
 .تحفظ

 
 

ّالطاقةّفًّحٌاتناّالٌومٌة1ّّفعالٌهّرقمّ
ّلماذاّنحتاجّإلىّالطاقةّفًّحٌاتناّ؟ .1

ّمتىّوأٌنّنصادؾّكلمةّ"ّطاقةّ"ّ؟ّّ .2

 

 
____________________________________________________ 

 
سجلواّكلّمصطلح,ّفكرة,ّاستعمالّمصدر,ّظاهرةّالخ..ّّ–أكملواّ"ّشمسّالخواطرّ"ّالتًّأمامكمّ.3

ّمكنكمّاضافةّأسهمّأخرىّعندّالحاجةّ.ّالتًّتخطرّببالكمّولهاّعلاقةّبمصطلحّالطاقةّ.ٌّ
ّ
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ّ:2فعالٌةّ
ّوصؾّ ّالآخر ّورسوماتّوالقسم ّعرضّعلىّشكلّصور ّمنها ّقسم ّمختلفة ّمعرضّلظواهر امامكم

ّبالكلماتّ.ّتمعنّبهذهّالظواهرّثمّاخترّظاهرةّواحدةّوأجبّعنّالأسبلةّالتًّتلٌهاّ.ّ
ّ
ولدٌّنزلقّعلىّّّّّّّّّّّّّّّشجرةّفًّمهبّالرٌاحّّّّّّّّّّّّّّّّّّأولادٌّقفزونّعلىّترومبلٌناّّّّ

ّمنزلقّّّ
 

  

 
 
 
ّدعكٌّدّبٌدّّّّّّسخانّشمسًّّّّّّّّّّّمدفؤةّكهربابٌةّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّسٌارةّمسافرةّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

 
 
 
 
ّ

ّمطاطةّمشدودةّّّّّّّسٌارةّزنبركٌةّّّّّمهواة)مروحة(ٌّدوٌةّّّّّّّكرةّمطاطٌةّّ ّمعروضاتّ:ّ 

ّعودّثقابّمشتعلّّّّّابرٌقّكهربابًّّبندولّّّّّّّّّّّّّّّأجراسّهوابٌةّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

ّسٌارةّشمسٌةّّّّّّّّؼازّمشتعلّّّّّّّّّقطعةّخبزّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

ّمروحةّمابٌةّّّّمروحةّرٌاح)دٌكّالرٌاح(ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

ّالأسبلةّ
ّ.ّصؾّالظاهرةّالتًّاخترتهاّبلؽتكّ.)تطرقّإلىّالمراحلّالمختلفةّللفعالٌةّحسبّالحاجة(1ّ

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ّ

ّ
ّ.ّاستعٌنواّبالأسبلةّالموجهةّالتالٌةّكًّتصفواّالظاهرةّالتًّاخترتموها:2ّ
ّ

ظاهرةّولدٌّركلّكرةّمركباتّالمجموعةّهًّولد,ّكرةّ,ّ–)مثالّّأ.ّماّهنّمركباتّالمجموعةّالتًّحدثتّبهاّالظاهرةّ؟
ّملعبّ,ّهواءّ(ّ

ّ
فًّظاهرةّولدٌّركلّكرةّ,ّالحالةّالأولٌةّ,ّهًّكرةّساكنةّبجانبّرجلّّ–ب.ّماّهًّالحالةّالأولٌةّللمجموعةّ؟ّ)مثالّ

ّالولد(ّ
___________________________________________________________________

_______________________________________________ّ
جـ.ّماّهًّالمرحلةّالنهابٌةّللمجموعةّ؟ّ)ّمثالّفًّظاهرةّولدٌّركلّكرةّالحالةّالنهابٌةٌّمكنّأنّتكونّكرةّتتحركّفًّ

ّالهواءّأوّكرةّساكنةّداخلّالمرمىّ(ّ
___________________________________________________________________

_______________________________________________ّ
ّ

ّد.ّهلّلاحظتمّأيّتؽٌٌرّبٌنّالحالةّالأولٌةّوالحالةّالنهابٌةّمنّحٌثّالعواملّالتالٌة:ّ
ّالارتفاعّ__________________________________________
ّالسرعةّ__________________________________________

ّ_____________________________الشكلّ______________
ّدرجةّالحرارةّ_________________________________________

ّآخرّ____________________________________________ّ
ّهـ.ّحاولواّأنّتفسرواّماّهوّالسببّالتؽٌٌراتّالتًّشاهدتموهاّ
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ّ:ّإضافةّطاقةّحرارٌةّللماءّبطرقّمختلفة3ّّفعالٌهّرقمّ
 

فً الفعالٌة التالٌة سنعرض طرق مختلفة لاضافة حرارة للماء . ارتفاع درجة حرارة الماء تشٌر إلى 
أوعٌة تحتوي على ماء ولكل وعاء  5انتقال طاقة حرارٌة للماء . فً  الفعالٌة التً ستقومون بها ٌوجد 

ً ستقومون بها تشكل ستضٌفوا طاقة حرارٌة بطرٌقة مختلفة . وعلٌكم فحص هل العملٌات المختلفة ألت
 عاملاً فً تؽٌٌر درجة حرارة الماء . 

 علٌكم التدقٌق فً تنفٌذ التعلٌمات والمقارنة مع نتائج زملائكم فً الصؾ لتكون النتائج صادقة وموثوقة . 
 لدٌكم : 

( وسدادات ملائمة , كؤس كلكار 1-4مخابرٌة مرقمة )أنابٌب  4,  דיגיטאלי (مٌزان درجة حرارة )
 ( وداخلها مسخن )مقاوم كهربائً( الموصول بدائرة كهربائٌة , قنٌنة تحتوي على 5)رقم 

مل( أو حقنة  10) مخباري مدرج , ماصهأنبوب ماء , موقد كحولً , مصباح للقراءة , ملقط خشبً , 
 صؽٌرة وورقة/أرضٌة باهتة . 

 ت التالٌة وسجلوا النتائج فً الجدول أدناه . نفذوا التعلٌما
 

1ّّأنبوبّمخباريّرقمّ
ملّماءّثمّقٌسواّوسجلواّدرجةّحرارةّالماءّفًّالمكانّالمناسبّفًّالجدولّ.2ّّاضٌفواّإلىّداخلّالانبوبّالمخباريّ

تلامسّبٌنّالمخبارّوالٌدّاؼلقواّالانبوبّالمخباريّبسدادةّوحاولواّامساكهاّبؤطراؾّأصابعكمّ)لكًٌّكونّأقلّماٌّمكنّ
ّالمخبارّلمدةّ ّتعبتم5ّ(ّهزوا ّبعدّّ-دقابقّبدونّتوقؾّ)إذا .ّ)ّ ّالمخبارّبسرعةّبٌنّأعضاءّالفرقةّ دقابق5ّّمرروا

ّقٌسواّدرجةّحرارةّالماءّفًّالانبوبّالمخباريّوسجلوهاّفًّالجدولّ.
2ّّمخباريّرقمّانبوبّ

ّلداخلّالانبوبّالمخباريّ ّدرجةّحرارةّالماءّفًّالمكانّالمناسبّفًّملّماءّمنّالقن2اضٌفوا ّوسجلوا ٌنةّثمّقٌسوا
دقابقّبحٌثّتكونّمؽطاةّوتتلامسّجٌدّمعّالٌد5ّّالجدولّ.ّاؼلقواّالانبوبّالمخباريّبسدادةّ.ّوامسكوهاّبٌدكمّلمدةّ

ّدقابقّقٌسواّدرجةّحرارةّالماءّوسجلوهاّفًّالجدولّ.5ّّوبعدّ
3ّّّانبوبّمخباريّرقمّ

ّلداخلّا ّالماءّفًّالمكانّالمناسبّفًّالجدولّ.10ّلانبوبّالمخباريّاضٌفوا ّدرجةّحرارة ّوسجلوا ّقٌسوا ملّماءّ.
اشعلواّموقدّالكحولًّوبواسطةّالملقطّالخشبًّضعواّقاعدةّالانبوبّالمخباريّفوقّاللهبّبشكلّمابلّوبحذرّ.ّسخنواّ

ّلواّالنتٌجةّفًّالجدولّ.ّدقٌقةّ,ّاطفإاّاللهبّ,ّقٌسواّدرجةّحرارةّالماءّوسج0.5ّالأنبوبّلمدةّ
4ّّانبوبّمخباريّرقمّ

ّ ّالانبوبّالمخباري ّداخل ّإلى ّاضاءة10ّاضٌفوا ّوجهوا .ّ ّالجدول ّفً ّالماء ّحرارة ّدرجة ّوسجلوا ّقٌسوا .ّ ّماء مل
دقابقّوضعواّالورقةّالباهتةّمنّخلؾّالانبوبّالمخباري5ّّالمصباحّالكهربابًّالمضاءّباتجاهّالانبوبّالمخباريّلمدةّ

ّثّتكونّأرضٌةّالانبوبّباهتةّ(ّثمّقٌسواّوسجلواّدرجةّحرارةّالماءّفًّالجدولّ.ّ.ّ)بحٌ
ّ(5ّكؤسّكلكارّ)وعاءّ

ملّمنّالماءّبواسطةّانبوبّمخباريّمدرجّإلىّداخلّالكؤسّقٌسواّوسجلواّدرجةّحرارةّالماءّفًّالجدول40ّّاضٌفواّ
ّالدابرةّال ّالمسخنّالموصولّللكهرباءّداخلّالماءّوشؽلوا ّالدابرةّالكهربابٌة5ّّكهربابٌةّلمدةّ.ّضعوا دقابقّ.ّاقفلوا

ّقٌسواّوسجلواّدرجةّحرارةّالماءّفًّالجدول.ّ

ّ
 النتائج : جدول لتسجٌل درجة حرارة الماء فً الأوعٌة المختلفة خلال الفعالٌة   

مخبارّّّ/ّ
 وعاء

درجةّحرارةّالماءّفًّبداٌةّ
 المشاهدة

درجةّحرارةّالماءّفًّنهاٌةّ
 الفعالٌة

كانّارتفاعّفًّدرجةّّهل
 حرارةّالماءّنعم/لا

1    

2    

3    

4    

5    

ّ
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 أسبلةّ:ّ
ّهلّفًّكلّالقٌاساتّالتًّأجرٌتموهاّسببتّالعملٌاتّالتًّقمتمّبهاّلارتفاعّدرجةّحرارةّالماءّ.ّ .1
ّهلّاجاباتكمّتشبهّاجاباتّالفرقّالأخرىّ.ّ .2
 ماّهًّأهمٌةّالتكرارّفًّالفعالٌاتّالعلمٌةّ.ّ .3
العملٌاتّالمختلفةّالتًّقمتمّبهاّسببتّلانتقالّطاقةّحرارٌةّللماءّ.ّصفواّ"بلؽةّالطاقة"ّماّهوّنوعّالطاقةّ .4

 الفعالٌاتّالتًّأجرٌتموها.5ّالأصلًّالتًّاستعملتّلتسخٌنّالماءّفًّ
 

ّنقلّمعلومةّبطرقّمختلفةّ:
ّللمعلم.ّوتذكرّأنهّلمٌّخبرّصدٌقهّكرٌمّالجالسّفًّالمقعدّ جلسّهٌثمّفًّدرسّالعلومّفًّالمقعدّالأولّوالقرٌبّجداً

نقطةّفًّلعبةّكرةّالسلة.ّولمٌّستطعّهٌثمّأنٌّصبرّلاخبارّصدٌقهّكرٌمّحتىّالفرصةّ.20ّّالأخٌرّأنهّأحرزّبالأمسّ
ّّ.هّكرٌمّ؟ّاقترحواّعلىّالأقلّثلاثةّطرقّمختلفةّبؤيّالطرقٌّمكنّأنٌّوصلّهٌثمّهذهّالمعلومةّلصدٌق

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________

____________________________________ّ
 

 أسبلة:
ّ.ّأمامكمّعدةّأنواعّمنّالطاقةّوجملّالتًّنصؾّظواهرّمنّالحٌاةّالٌومٌةّ.1ّ

ّهلّنوعّالطاقةّالذيّكتبّكعنوانٌّلابمّوصؾّالظاهرةّ"ّبلؽةّالطاقة"ّ؟ّ

ّأحٌطواّبدابرةّكلمةّ"ّنعمّأوّلاّ"ّ,ّالموجودةّفًّنهاٌةّالجملةّ.ّ

ّأمثلهّلطاقةّحركٌة1.1ّّّّّّّ

a. ّمّ/ّلاّسٌارةّتقؾّفًّمحطةّالوقود.ّنع

b. ّّأشعةّالشمسّتسقطّعلىّالأعشابّالخضراءّفًّحدٌقةّالملاهًّوتمتصّ.ّنعمّ/ّلا

c. ّّرٌاحّقوٌةّتسببّالإبحارّلقاربّشراعًّ.ّنعمّ/ّلا

d. ّّمصباحّفلوروسٌنتًٌّضًءّالؽرفةّ.ّنعمّ/ّلا

e. ّّتٌارّكهربابًٌّمرّعبرّأسلاكّالكهرباءّالموجودةّعلىّأعمدةّالكهرباءّفًّالشارع.ّنعم/لا

f. ّلطقسّالعاصؾّوالرٌاحّالشدٌدةّ,ّدٌكّالرٌاحّ)المروحة(ّتدورّبسرعةّكبٌرةّّلسببّا

g. ّجداً.نعم/لا
h. ّّكؤسّشايّساخنهّوضعتّعلىّمنصبّفًّالمطبخّوتبردّ.نعمّ/ّلا
i. ّرصاصةّأطلقتّمنّمسدسّوتسٌرّبسرعةّفابقة.نعمّ/ّلا 

ّ
ّأمثلهّلطاقةّارتفاع1.2ّّّ
ّ

a. ّّسٌارةّسباقاّتسٌرّبسرعةّفابقة.نعمّ/ّلا
b. ّ.ّّفًّموقعّبناءّ.ّرافعةّترفعّكٌساًّكبٌراًّمنّالرملّمنّالطابقّالخامسّإلىّالطابقّالثامن.ّنعمّ/ّلا
c. ّرٌاحّقوٌةّتسببّفًّابحارّقاربّشراعًّ.ّنعمّ/ّلا 
d. ّّاصٌصّوضعّبإهمالّعلىّطرؾّالطاولةّوبدأّبالسقوطّ.ّنعمّ/ّلا
e. ّلكهرباءّفًّالشارع.نعم/لاّتٌارّكهربابًٌّمرّعبرّأسلاكّالكهرباءّالموجودةّعلىّأعمدةّا
f. ّّأشعةّشمسٌةّتمتصّفًّألواحّشمسٌةّوتشحنّبطارٌةّ.نعمّ/ّلا

g. ّّكؤسّشايّساخنةّوضعتّعلىّمنصبّفًّالمطبخّوتبردّ.ّنعم/لا
h. ّّطٌارةّتسمعّصوتّ"بُم"ّفوقّصوتٌةّوتهزّشبابٌكّالبٌت.نعم/لا

ّ
ّأمثلهّلطاقةّضوبٌة1.3ّّّّ

a. ّّأشعةّشمسٌةّتنعكسّمنّالألواحّالفاتحةّ)فاتحةّاللون(.ّنعم/لا
b. ّّمٌاهّتجريّفًّالنهرّبقوةّكبٌرةّ.ّنعم/لا
c. ّرٌاحّقوٌةّتسببّبإبحارّقاربّشراعًّ.ّنعم/لا 
d. ّّمصباحّفلوروسٌنتًٌّضًءّالؽرفةّ.ّنعم/لا
e. ّّأصٌصّوضعّبإهمالّعلىّطرؾّالطاولةّوبدأّبالسقوط.نعم/لا
f. ّسلاكّالكهرباءّالموجودةّعلىّأعمدةّالكهرباءّفًّالشارع.نعم/لاّتٌارّكهربابًٌّمرّعبرّأ

g. ّّضوءّالشمسّتمتصّفًّألواحّشمسٌة.ّنعم/لا
h. ّّكؤسّشايّساخنةّوضعتّعلىّمنصبّفًّالمطبخّوتبرد.نعمّ/لا
i. ّّأشعةّالشمسّتسقطّعلىّالأعشابّالخضراءّفًّمدٌنةّالملاهًّوتمتصّ.نعم/لا
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ّ
ّأمثلهّلطاقةّكهربابٌة1.4ّ

ّرعدّقويٌّسمعّ.ّنعمّ/ّلاّ
a. ّطٌارةّتسمعّصوتّ"بُم"ّفوقّصوتٌةّوتهزّشبابٌكّالبٌتّ.نعم/لا
b. مصباحّفلوروسٌنتًٌّضًءّالؽرفةّ.ّنعم/لا 
c. ّّمولدّكهربابًٌّشؽلّجهازاًّطبٌاًّمتطوراًّللتشخٌصّفًّالمستشفىّ.نعم/لا
d. ّلشارع.نعم/لاتٌارّكهربابًٌّمرّعبرّأسلاكّالكهرباءّالموجودةّعلىّأعمدةّالكهرباءّفًّا
e. ّّرصاصةّاطلقتّمنّمسدسّوتسٌرّبسرعةّفابقةّ.نعمّ/ّلا
f. ّّفًّتجربةّعسكرٌةّ,ّفجرواّقنبلةّفًّببرّأمانّ.نعم/لا

g. ّـ.ّسٌارةّسباقّتسٌرّبسرعةّكبٌرة.ّنعم/لا 
ّ

ّأمثلهّلطاقةّكٌماوٌة1.5ّ
a. ّّبقرةّتمضػّالعشبّبارتٌاحّ.ّنعمّ/ّلا
b. ّنعم/لافًّتجربةّعسكرٌةّ,ّفجرواّقنبلةّفًّببرّأمان.ّ
c. ّرعدٌّقويٌّسمعّ.ّنعم/لا 
d. ّّمولدّكهربابًٌّشؽلّجهازاًّطبٌاًّمتطوراًّللتشخٌصّفًّالمستشفىّ.نعم/لا
e. ّتٌارّكهربابًٌّمرّعبرّأسلاكّالكهرباءّالموجودةّعلىّأعمدةّالكهرباءّفًّالشارع.نعم/لا
f. ّرصاصةّاطلقتّمنّمسدسّوتسٌرّبسرعةّفابقةّ.نعمّ/ّلا

g. ّفًّشمالّالبلادّتعملّوتنتجّكهرباءاًّ.ّنعمّ/ّلاّכפר הנשיא( سّكفارّهنسًّ)المحطةّالكهرومابٌةّفًّكٌبوت
h. ّسٌارةّسباقّتسٌرّبسرعةّكبٌرة.ّنعم/لا. 

ّ
ّأمثلهّلطاقةّحرارٌة1.6ّ

a. ّّفًّأٌامّالشتاءّالباردةّجلسّهٌثمّبجانبّالمدفؤة.ّنعمّ/ّلا
b. ّفًّتجربةّعسكرٌةّ,ّفجرواّقنبلةّفًّببرّأمانّ.نعم/لا
c. ّعلىّالأعشابّالخضراءّفًّحدٌقةّالملاهًّوتمتصّ.ّنعمّ/ّلاأشعةّالشمسّتسقط 
d. ّكؤسّشايّساخنةّوضعتّعلىّمنصبّفًّالمطبخّوتبرد.نعمّ/لا
e. ّمولدّكهربابًٌّشؽلّجهازاًّطبٌاًّمتطوراًّللتشخٌصّفًّالمستشفىّ.نعم/لا
f. ّتٌارّكهربابًٌّمرّعبرّأسلاكّالكهرباءّالموجودةّعلىّأعمدةّالكهرباءّفًّالشارع.نعم/لا

g. ّاصةّاطلقتّمنّمسدسّوتسٌرّبسرعةّفابقةّ.نعمّ/ّلارص
h. ّّمقاومّكهربابًّ)مسخن(ٌّسخنّالماءّفًّابرٌقّكهربابً.ّنعمّ/ّلا
i. ّسٌارةّسباقّتسٌرّبسرعةّفابقةّ.ّنعم/لا
ّ
ٌدعًٌّوسؾّأنهّعندماٌّركضّفًّسباقّالعدوٌّوجدّلهّطاقةّحركٌةّ.ّهلّتوافقونهّادعاءهّ؟ّعللواّ .3

________________________________________إجاباتكم_________________

______________________________________________________________ّ

ّ.ّماذاٌّحدثّعندّحرقّوقود/خشبّ؟4ّ
a. ّ.ّّتنطلقّطاقةّحرارٌةّإلىّالبٌبة

b. ّ.ّّتمتصّطاقةّحرارٌةّمنّالبٌبة

c. ّ.لاٌّطلقّولاٌّمتصّطاقةّحرارٌةّمنّالبٌبة 

d. ّ.ّأحٌاناًّتمتصّوأحٌاناًّتشعّطاقةّحرارٌةّوهذاٌّتعلقّبنوعّالوقود/الخشب

ّ.ّأيّمنّالادعاءاتّالتالٌةٌّمكنّأنّتوصؾّبواسطةّالطاقةّالحركٌةّ؟5ّّ
a. ّ.ّسٌارةّتسٌر
b. ّ.ّعمارةّ)بناٌة(ّكثٌرةّالطوابق
c. ّ.ّكرةّقدمّتقؾّعلىّالملعب 
d. ّ.ّّكتابّمهمّعلىّالطاولة

ّ
ّ.ٌّمكنّوصؾّحركةّقذٌفةّعندّطٌرانهاّ)قذفها(ّبواسطةّ:6ّ
a. ّ.ّطاقةّارتفاعّوطاقةّحركٌة
b. ّ.ّفقطّطاقةّحركٌة
c. ّ.ّجـ.ّفقطّطاقةّارتفاع
d. ّ.ّّد.ّلاٌّوجدّطاقةّللقذٌفةّعندّطٌرانها
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ّ

 :ّتحولاتّالطاقة2ألموضوعّألفرعًّ
ّ:ّتحولاتّألطاقه1ّفعالٌهّرقمّ

ّتحولاتّوانتقالّالطاقةّفًّ"ّمدفعّبخاري"ّ)صورّمنّكتابّ"عالمّمنّالطاقة"(ّ
تحتويّالمجموعةّالتًّأمامكمّعلىّأنبوبّزجاجً,ّشمعة,ّماءّوسدادة.ّأضٌفواّفلٌلاًّمنّالماءّإلىّداخلّّ-

ّالمخبارّتقرٌباً(ّأؼلقواّالمخبارّبالسدادة.5/1ّّالمخبارّ)ّ
ّّالماءّفًّالمخبارّ.ّأشعلواّالشمعةّواتركوهاّكًّتسخنّ

ّ*ّلماذاّتسمىّهذهّالتجربةّ"ّمدفعاًّبخارٌاً"ّ؟ّ
ّّّّّّ

___________________________________________________________________
___________________________________________________________________ّ

ّ
ّةّمنهاّالشمعةّ)تفاعلاّكٌماوٌا(.ّعندماّتحترقّالشمعةٌّحدثّتؽٌٌرّفًّالمادةّالمصنوع

*ّسجلواّتخطٌطّتحولاتّوانتقالّالطاقةّفًّهذهّالمجموعةّ
___________________________________________________________________

___________________________________________________________________
_____________________________________ّ

ّ
ّتحولاتّوانتقالّالطاقةّبالمولدّالكهربابً)دٌنامو(ّوالمصباحّالكهربابً

ّأمامكمّماكنةّالمكونةّمنّعجلّالذيٌّمكنّدورانهّبالٌدّ,ّمولدّكهربابًّ,ّمصباحّكهربابًّ.ّ
حركواّالعجلّ)أدٌروا(ّبؤٌدٌكمّثمّصفواّبواسطةّالتخطٌطّتحولاتّوانتقالّالطاقةّفًّهذهّ

ّالمجموعةّ.ّ
ّ
ّ

ّ 
 

   
 
 
 

ّتحولاتّوانتقالّالطاقةّفًّمروحةّتعملّبالطاقةّالشمسٌةّ
ّالخلٌةّالشمسٌةّلمروحةّصؽٌرةّ.ّ الخلٌةّالشمسٌةّهًّجهازّالذيٌّحولّطاقةّضوبٌةّإلىّطاقةّكهربابٌةّ,ّأوصلوا

ّأصلّالخلٌةّالشمسٌةّمعّمروحةّصؽٌرة.ّ
سم(40ّاضٌإاّعنّقربّبواسطةّمصباحّاضاءةّعلىّالخلٌةّالشمسٌةّ)لاٌّبعدّعنّ

ّ.ّ
ّصفواّبواسطةّالتخطٌطّتحولاتّوانتقالّالطاقةّفًّهذاّالجهازّّ

ّّ
 
 

 
 

ّصفواّتحولاتّوانتقالاتّالطاقةّ)إذاّكانتّموجودة(ّبمساعدهّتخطٌطّالمستطٌلات.  1
a. ًمكواةّموصولّبمكبسّكهرباب. 
b. .ّّسٌارةّواقفةّبجانبّإشارةّمرورّومحركهاٌّعمل
c. رٌسٌارةّتس . 
d. رفعّعاملّدلوّملًءّبالطٌنةّعلىّسقالهّالبناء. 
e. مٌاهّتجريّمنّخزانّالموجودّعلىّارتفاع. 
f. .ّنضبطّساعةّالمنبهّلتدقّفًّالصباح

g. ًمٌاهّفًّالسخانّالشمس. 
h. ّفانوسّجٌبّمضًء
i. جرسّكهربابًٌّقرع 
j. ّألطٌنهّإلىّألعماره.ٌّشدّالعاملّالحبلّوٌرفعّدلو. 
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ّهلٌّوجدّتحولاتّطاقهّفًّالحالاتّألتالٌه:ّأشٌروا/ّحوطوا. 2

a. ّولدّجالسّعلىّالعشبّالأخضرّنعم/لا
b. ّمدفؤةّكهربابٌةّتعملّفًّألؽرفهّنعم/لا
c. ّتتزلجّبنتّفًّالزلاجةّنعم/لا
d. ّمجموعهّجنودّتسٌرّفًّالملعبّنعم/لا
e. ّالكتابّموضوعّعلىّالرؾّنعم/لا
f. ّنعم/لاسٌارةّواقفة 

g. ّتطٌرّالرٌحّالقبعةّعنّرأسّالولدّنعم/لا
h. ّتسقطّورقهّمنّألشجرهّنعم/لا
i. ّّالتفاحةّمعلقهّعلىّألشجرهّنعم/لا
j. طٌارهّورقٌهّتطٌرّفًّالسماءّنعم/لا 

 طاقه.ّحددواّعددّالظواهرّالملابمةّلتخطٌطّالتحولاتألأمامكمّقابمهّظواهرّوتخطٌطّلتحولاتّ.3

 

   

  

 

 

 إطلاقّسهمّمنّقوس. 1

ّخرٌجًّدورهّالطٌرانٌّرمونّقلنسواتهمّفًّالهواء. 2

ّسٌارةّتسٌر. 3

 ٌقذؾّحارسّالمرمىّالكره. 4

ّأولادٌّتدفبونّحولّالموقد. 5

ّبندقٌةّزنبركٌهكرهّقذفتّمنّ. 6

ٌّقذؾّلاعبّكرهّألسلهّالكرهّإلىّألسله. 7

ّتقومّأمًّبطهًّالشوربةّعلىّالؽاز. 8

 .ّحبهّالتفاحّتسقطّمنّألشجره. 9

 ٌهبطّالمظلًّمنّألطابره. 10

 شدّرامًّمطاطةّوحررهاّإلىّالأعل. 11

ّ.انظرواّالرسم() CحتىّتتوقؾّبشكلّمإقتّبجانبّزنبركّفًّألنقطهBّّعبرّألنقطهAّّتتدحرجّكرهّمنّألنقطهّّ.4
 تصعدّالكرهّثانٌهّوتستمرّالعملٌة.

 :ماّهًّتحولاتّوانتقالاتّالطاقةّالتًّحدثتّ–أ.ّأكملواّالتخطٌطّ
 
  

 
 האם מעשית התהליך ימשיך עד אין סוף 

 
 
 
 
 
 
 



 ماذا يحدث للعملية بعد مرور مده زمنيو معينو؟ حاولىا أن تفسروا لماذا بلغو الطاقة؟ .ب



   

 طاقه حركة طاقو مرنة
 

 طاقو ارتفاع حركةطاقو 

 طاقو حركة طاقو كيماويو
 

 طاقو حركة طاقو ارتفاع
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 . .ّاستعٌنواّببنكّالكلماتّألتالٌه)ّمعّأوّبدونّألكلمهّ"طاقه"ّ(ّوأكملواّالجملّالملابمةالجملمجموعةّمنّأمامكمّّ.5
 

فًّوصؾّعملّمعظمّ___________ .  نحنّنرىّانهّعندّوصؾّعملّألأجهزةّفًّالبٌتٌّمكنّأنٌّستعملّأنواعّطاقهّ.أّ
فًّمحطةّتولٌدّالطاقةّفًّإسرابٌلٌّستؽلونّالتؽٌرّفًّألطاقةّألّ____________ . الاجهزهٌّجبّأنّنستعملّطاقهّ

بلّ)ماءّمقطر(ّوتحوٌلهّإلىّساعندّحرقّمادهّالوقودّ)ّبالأخصّسولارّأوّؼازّطبٌعً(ّلكًّنسخنّال_________ 
لدٌّدورّوضؽطّالبخارٌّشؽلّتوربٌنّخاصةّالتًّتدورّالمولد.ّالمو________  بخار.ّعملٌهّالتسخٌنّتزودّالسابلّطاقهّ

 _______________ . وٌنتجّ

 
لكًّننتقلّمنّمكانّإلىّمكان.ّمحركّالسٌارةٌّحولّالطاقةّألّ( ب.ّفًّالأساسّنحنّنستعملّنفسّموادّالوقودّ)ّالبنزٌنّوالؽاز

 الموجودةّفًّالبنزٌنّوالؽازّلطاقهّ__________.ّوأٌضاّمحركّألطٌارهٌّعملّبصورهّمشابهه._________ 

 

لاخٌرهّبدأّالإنسانّفًّزٌادةّاستعمالّالطاقةّألشمسٌه.ّالطاقةّالشمسٌةّتتحولّفًّاللاقطاتّ)ّألألواحّ(ّألشمسٌهّج.ّفًّالاونهّا

وأٌضاّطاقهّ_________  فترتفعّدرجهّحرارةّالماءّالموجودةّفًّالسخان.__________  لطاقه

ّ___________ . تتحولّبمساعدهّالخلاٌاّالضوبٌةّ)شمسٌه(لطاقه___________

 
د.ّقبلّمابتٌنّسنهّتقرٌبا,ّلمّتكنّمحطاتّتولٌدّالطاقة.ّلأضاءهّالبٌوتّاستعملواّشموعّمصنوعةّمنّالشمع)ّأوّالحلٌب(ّالتًّ

 وأٌضاّكانتّمنتشرةّقنادٌلّزٌت,ّالتًّتحولّطاقهّ_________ .   لطاقه_________  تحول,ّفًّعملٌهّالاحتراق,ّطاقه

 ________ . لطاقه________ 

 
 لطاقه___________     (ّطاقهخاصةّفًّأشهرّالشتاءّالباردةّقامواّبحرقّخشبّأوّفحمّلكًٌّحولواّ)ّّه.ّللتدفبة

 .______ وطاقه___________ 
 

لقارورةّتسقطّمنّالطاولةّعلىّالأرضّوتتفتت.ٌتمّوصؾّّمستطٌلاتأمامكمّمثالّلتمثٌلّتحولاتّالطاقةّبواسطةّتخطٌطّ.6
 تحولاتّالطاقةّللقارورةّفًّبداٌةّالسقوطّولحظهّقبلّأنّتصطدمّبالأرضّعلىّالنحوّالتالًّ

 
 

 

ّاستعملواّهذاّالتمثٌلّلكًّتصفواّتحولاتّالطاقةّفًّالحدثٌنّالتالٌٌن:

ّأ.ّسٌارةّتسٌرّفًّشارعّسرٌعّخلالّتحوٌلّالطاقةّالكٌماوٌةّفًّموادّالوقود

 .ب.ّإنتاجّتٌارّكهربابًّفًّمحطةّتولٌدّالطاقةّبواسطةّحرقّالفحمّالحجري  

 

 .أكملواّالتخطٌطّالتالًّلتحولاتّالطاقةّلجسمّقذؾّإلىّالأعلى. 7

 

 

 

 

 

 للقارورة في              )طاقه الارتفاع 

 (بداية السقوط

 (قبل اصطدامها بالأرض)طاقو حركيو 

طاقو ,, طاقو كهربائيةطاقو صىتيو(,أشعو)طاقو ضىئية ,طاقو ارتفاع,طاقو حركو

 .طاقو حرارية,كيماويو
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ّ

  
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ّ:فكرواّوأجٌبوا
 ?ماّهًّمكوناتّالمنظومةأ.
 ?ماّهوّمسارّالحركةّللكرهّ.بّ
 ?ماّهًّأنواعّالطاقةّالمرتبطةّبهذهّالظاهرةّ.تّ

 أوضاعّفقط:4ّّنمثلّمسارّالكرهّبمساعدهّتخطٌطّنشٌرّبهّلعدهّأوضاعّخلالّالمسار.ّفًّألمرحلهّالأولىّنشٌرّإلىّ
  فًّبداٌةّالمسار1ّالوضعّ
  خلالّالمسارّباتجاهّالارض3ّّّ-و2ّالوضعّّ
 فًّنقطهّتلمسّالكرهّالارضّتقرٌبا4ّالوضعّ

ّ(سمالر)سجلواّبالنسبةّلكلّواحدّمنّالانتقالاتّبٌنّالأوضاعّ
 ماذاّحدثّللارتفاعّ؟ّّ.ثّ

 ماذاّحدثّللسرعة؟ّ.جّ

ّبٌنها.ونصؾّالتؽٌرات7ّّ-5فًّألمرحلهّألثانٌهّنضٌؾّالأوضاعّ

ّ؟4إلىّالوضع1ّّأيّتحولاتّطاقهّتحدثّفًّالانتقالّمنّالوضعّ .حّ

ّ؟7إلىّالوضع4ّّأيّتحولاتّطاقهّتحدثّفًّالانتقالّمنّالوضعّ. خ        

 :استعملواّتخطٌطّلوصؾّتحولاتّالطاقةّفًّالمنظومة. د          

 

 

 .كرهّعلىّمستوىّأفقً,ّتتدحرجّالكرهّحتىّتتوقؾولدٌّدفعّ. 8
 ?أ.ّماّالذيّجعلّالكرهّتتحرك

 ?ب.ّاكتبواّتحولاتّالطاقةّالموجودةّفًّهذاّالمثال
 ?ج.ّهلٌّمكنّأنّنمنعّتوقؾّالكره؟ّإذاّكانتّإجابتكمّنعمّفسرواّإجابتكم

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ______طاقو ______طاقو ______طاقو

  

 

 

 ظاهرهّالكرهّالمرنة:2ّّفعالٌهّرقمّ
 

نسقطّكرهّمطاطٌةّبقدرّالإمكانّ)مثالّ"ّكرهّعجٌبة"(,ّالتًّتعودّ)تقرٌبا(ّلارتفاعٌّشبهّارتفاعهاّالأصلًّ
 .بعدّألقفزه

 بتصوٌرّفٌدٌوّللكرهّالمرنةّلكًّنوضحّوجودّطاقهّالمرونةّفًّهذهّالظاهرةّ   نستع
http://www.engr.colostate.edu/~dga/high_speed_video/Sports%20Equipment

/basketball_bounce.wmv 
 
 

 

http://www.engr.colostate.edu/~dga/high_speed_video/Sports%20Equipment/basketball_bounce.wmv
http://www.engr.colostate.edu/~dga/high_speed_video/Sports%20Equipment/basketball_bounce.wmv
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 حفظّالطاقة:3ّّألموضوعّألفرعًّ

 :ّتحلٌلّفعالٌهّالبندول1ّالفعالٌهّ
 .   أمامكمّبندولّمصنوعّمنّكرهّمعلقهّبخٌط

 . ارفعواّالخٌطّإلىّارتفاعّمعٌن.احرصواّّأنٌّكونّالخٌطّمشدودا
 ?  ____________________أيّطاقهٌّوجدّللكره. 1
 . فًّالهواءاتركواّالكرهّوراقبواّماذاٌّحدث.ّسجلواّالارتفاعّالأقصىّالذيّتصلّإلٌهّالكرهّ.2

 י
  

 
 .هّتخطٌطّتحولاتّالطاقةّفًّالبندولدصفواّبمساع. 3
 

 
 
 
حاولواّمرهّأخرىّأنّتتركواّالكرهّواتركوهاّتتؤرجح.ّصفواّبالكلماتّحركهّالبندول.ّفسرواّلماذاّتتوقؾّكرهّ. 4

. البندولّبعدّمدهّمعٌنه
_________________________________________________________ 

_________________________________________________________ 

ّأسبلة:

 .مباشرهّإلىّالأعلى.ّترتفعّالكرهّحتىّتصلّلارتفاعّمعٌنّالكرةهّقذؾّلاعبّكرهّسل. 1
 صفواّبمساعدهّتخطٌطّالكعكةّطاقهّالكرهّخلالّحركتهاّإلىّالأعلى:ّ   

 .عندماّوصلّإلىّأعلىّارتفاع. 3     فًّمنتصؾّالطرٌقّ. 2     بعدّألضربهّمباشرهّ. 1
    

عندماٌّتحركّالبندول,ّتتحولّطاقهّالارتفاعّإلىّطاقهّحركه,ّالتًّتتحولّمرهّأخرىّإلىّطاقهّارتفاعّوهكذاّدوالٌك.ّ. 2

بّبعدّتركّالبندولّبثوانًّّ-الاسبلهّألتالٌهّتبٌنّطاقهّالارتفاعّوطاقهّالحركةّللبندولّفًّألنقطهّأّوًّالرسمّالبٌانًّف

 عدٌدةّ)ّنسبهّللنقطةّالأكثرّانخفاضاّلكرهّالبندول(.ّ

 انتبهواّأنّألنقطهّأّلٌستّأعلىّارتفاعٌّمكنّأنٌّصلّإلٌهّالبندول.ّ

 

 .بّلمٌّخططّالمستطٌلّالذيٌّصؾّطاقهّالحركةفًّالرسمّالبٌانًّالذيٌّصؾّالبندولّفًّالوضعّ

 

 

 Aّماّهًّقٌمهّالطاقةّفًّألنقطهّ .أ

 ?Bّنسبهّلطاقهّالارتفاعّفًّألنقطهّ

1 .A ّاكبرّمنB 

2 .A ّاصؽرّمنB 

3 .A ٌّساويB 

ّلاّتوجدّطاقهّارتفاع Bوّ Aفًّكلاّالنقطتٌن,ّ. 4

 ب

 أ ج
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 :ب.ّتزٌدّطاقهّارتفاعّالبندولّعندما

 ٌقلّارتفاعّالبندول. 1
 ٌتحركّالبندولّبسرعةّاكبر. 2
ّتقلّكتلهّالبندول. 3
 ٌتحركّالبندولّبشكلّأبطؤ. 4

 ?  Bطاقهّالحركةّالناقصة.ّماّهًّقٌمهّطاقهّالحركةّفًّالوضعّ Bج.ّخططواّفًّالرسمّالبٌانًّ        
 ?ألعددٌهكٌؾّّتوصلتمّلهذهّألقٌمهّ            

         
  _____________________________________________________              

_______________________________________________________ 
 

(ٌّصؾّبالصورةّالصحٌحة4ّّ-1أيّرسمّبٌانًّ). Aد.ّبعدّانٌّتحركّالبندولّلعدهّدقابق,ٌّمرّمرهّأخرىّفًّألنقطهّّ
 .أحٌطواّبدابرةّالرسمّالبٌانً? فًّهذهّاللحظةطاقهّالارتفاعّوطاقهّالحركةّ

 

 

 ?ه.ّاشرحواّلماذاّاخترتمّهذاّالرسمّالبٌانً

 _____________________________________________________________ 

______________________________________________________________ 
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 التكنولوجٌا

 

 للسابع"تكنولوجٌا "
 

 طاقمّالعلوم

 

 2012

Valued Customer 
Weizman 

 01/01/2012 
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ّماهٌةّالتكنولوجٌاّوالعلاقةّبٌنهاّوبٌنّالعلم

ّ
 ّماّمعنىّكلمةّتكنولوجٌا؟

 טכנולוגיה
 

 טכנו                           לוגיה
ّتـقـنـًّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّعـلـم

ّ
ّتــكـنـولـوجـٌـاّ=ّعـلـمّالـتـقـنـٌـات

ّتقنًّأسنانטכנאי שיניים : 
ّتقنًّحاسوبטכנאי מחשבים : 

ّ
 :ّالتكنولوجٌا

 ّهًّعملٌةّتطبٌقّالعلمّواستخدامّالمصادرّ)طاقة,ّموادّومعلومات(ّلسدّحاجاتّانسانٌةّوزٌادة
ّلوجً(.قدرتنا.)النظامّالتكنو

 ّمجالّمعرفًّتقترحّفٌهّحلولّعلىّشكلّأدوات,ّأجهزة,ّماكناتّأوّوسابلّمحسوسةّأخرىّؼاٌتهاّتلبٌة
ّالحاجاتّالأنسانٌة.)علمّمنّالمادة(.

 ماّهًّأوجهّالشبهّواجهّالأختلاؾّبٌنّالتعرٌفٌن؟ 

  

  

  

  

  

ّ
ّ

 :ّمجالاتّالتًّّتستخدمّبهاّالتكنولوجٌا

ّتستخدمّالتكنولوجٌاّفًّحٌاتناّالٌومٌةّفًّعدةّمجالاتّمنها:ّ
ّ

ٌّزٌدّبنوّالبشرّمنّقدراتهمّبواسطةّالتكنولوجٌا
ّ

ّأذكرّوسابلّمحسوسةّتكنولوجٌةّتستخدمّفًّهذهّالمجالات؟

 وسابلّمحسوسة المجالات

    الزراعة

    الصناعة

    الاتصال

    الطب

    المواصلات

ّ
ّالتكنولوجٌاّتخطٌطّوانتاجّمنتجاتّتلبًّبعضّحاجاتناتتناولّ
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ّ

 تتناول التكنولوجٌا حل مشاكل لتسد حاجات الإنسان ورؼباته

 

 اذكر الحاجات الإنسانٌة التً ذكرت فً القطعة أعلاه ثم اذكر المنتجات الملائمة؟ 

ّ

 المنتج الحاجة المنتج الحاجة المنتج الحاجة

      

      

      

ّ
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 شىءٌّلزمّللأنسان(ّالأنسانٌةّ:ّالحاجة( 

هًّرؼبةّالأنسانّفًّتوفٌرّالشروطّالضرورٌةّلهّلكًٌّعٌشّوٌعملّبراحة.ّهنالكّحاجاتّضرورٌةّ

ّأساسٌةّوهنالكّحاجاتّؼٌرّضرورٌةّ/ّؼٌرّأساسٌة.

 الأشٌاء التً نحتاجها لكً نبقى على قٌد الحٌاة فً البٌئة الطبٌعٌة حاجاتّأساسٌة/ضرورٌة :

 .)النظام التكنولوجً(.ّماء, ؼذاء, مؤوى, منع الألم. مثل:هواء,

 هً حاجة معٌشٌة, أي أنها شرط اذا لم ٌتوفر فؤن الأنسان لا ٌستطٌع حاجاتّأساسٌة/ضرورٌة :

 العٌش )مثل:الأوكسجٌن, الماء, الؽذاء والمسكن(.)عالم من المادة(.

 الأشٌاء  –حٌاة أفضل  : هً الحاجات التً تمنحنا مستوىحاجاتّؼٌرّأساسٌة/ّؼٌرّضرورٌة

تحصٌل تقدم, تقدٌر ذاتً.  –التً تؤتً بعد تزوٌد الحاجات الضرورٌة. أمثلة : حاجات شخصٌة 

ّ.)النظام التكنولوجً(.ّصداقة , محبة..!-حاجات أجتماعٌة

 :هً حاجة هدفها تحسٌن مستوى معٌة الأنسان وجودة حٌاة الأنسان ) مثل : حاجاتّثانوٌة

الحاجات الثقافٌة, تحسٌن الرفاه فً الحٌاة الٌومٌة, تطوٌر الأنشؽال فً الحاجة الى العمل, 

ساعات الفراغ:هواٌات, رٌاضة للحفاظ على عمل الجسم بصورة سلٌمة, قضاء الوقت فً 

ّ(.احضان الطبٌعٌة(. )عالم من المادة
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ّ

 :ٌُنتج المُنتج المنتج من مواد هو شىء محسوس من عمل الأنسان جاء لٌعطً حلا لحاجة برزت. 

خام بمساعدة أدوات أو ماكنات. المادة الخام التً لم تمر فً عملٌة معالجة لا تعد منتجا )مثل:الحجر 

 الذي ٌستعمل كمطرقة عند الحاجة أو الخشبة التً تستعمل كعوامة(. (. )عالم من المادة(.

 :ثل : صوؾ, قطن, مواد متوفرة فً الطبٌعة وتستخدم كادخال لأنظمة تكنولوجٌة.مموادّخامّطبٌعٌة

 وحرٌر. .)النظام التكنولوجً(.

 هً مواد اصطناعٌة من انتاج  الأنسان التً مصدرها مواد الخام الطبٌعٌة. مثل موادّخامّصناعٌة:

.)النظام  .:مادة البلاستٌك التً مصدرها من مادة الخام النفط الذي ٌتم أستخراجه من الكرة الأرضٌة

ّ التكنولوجً(.

ّ
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ّ

 ّّالتكنولوجًّ:الحل

  هو أداة, جهاز, ماكثة أو أٌة وسٌلة محسوسة, ثمرة فكرة وتخطٌط , هدفها تلبٌة حاجة إنسانٌة.الحل

التكنولوجً ٌمكن أن ٌكون منتجا أنتج بمساعدة أدوات مثل : المعكرونة, المشروب الؽازي, 

أن ٌكون أٌضا  مسحوق الؽسٌل, مطرقة, ملعقة, مروحة, مقدح, تراكتور, الحل التكنولوجً ٌمكن

استعمال أسمدة فً الزراعة, تؽطٌة المنحدرات بنباتات طبٌعٌة لمنع الأجراؾ, ؼرس أشجار حول 

 بستان لصد الرٌاح.

دائما ٌكون مإقتا, لأن حاجات الإنسان تتؽٌر مع الزمن. من أسباب هذا التؽٌٌر أرتفاع مستوى      

المعٌشة وحاجات الرفاه. وذلك ٌوجب أنتاج منتجات محسنة أوسع بكثٌر. لذلك فؤن حاجات الإنسان 

 (.المتؽٌرة هً العوامل الأساسٌة لتطور التكنولوجٌا. (. )عالم من المادة

 كنولوجً ٌنبع من حاجات انسانسة وتإدي الى البحث عن حلول لحاجات أخرى..الفجوة كل تطور ت

 بٌن الحاجات وبٌن الواقع, تإدي الى محفز دائم للتطور التكنولوجً. .)النظام التكنولوجً(.

ّ

ّ
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 :ّالعلاقةّبٌنّالتكنولوجٌاّوالعلوم

 

 نولوجً(السٌارة القدٌمة والسٌارة الكهربائٌة )النظام التك(:1فعالٌةّ)

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّ

 مقٌاس درجة الحرارة )عالم من المادة(.(ّ:2فعالٌةّ)

 ما هو أسم الأداة التً تظهر فً الصورة؟ -1

 هل تعتبر كمنتج تكنولوجً؟ فسر أجابتك! -2

 هل هنالك منتجات تكنولوجٌة أخرى تقوم بسد نفس الحاجة؟ أذكرها! -3

 

ّ

ّ
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ّّّّّّّّّّّّّّ

 التصمٌمّعملٌةّمراحل

 من عملٌة تطوٌر المنتج هو تؤمٌن أٌجاد حل ملائم وناجع لتلبٌة حاجة أنسانٌة برزت. الهدؾ
تتضمن عملٌة التطوٌر مراحل تمكننا من طرح حلول ممكنة, فحص الآقتراحات المختلفة وأختٌار 

الأقتراح الأكثر ملاءمة من بٌنها. فً عملٌة تطوٌر المنتج ٌشترك عادة عدة أشخاص, وبذلك تطرح 
وحلول متنوعة. تدعى مجموعة الأشخاص الذٌن ٌعكفون على أٌجاد حل للمشكلة طقم مهمة.  أفكار

 وتدعى عملٌة تطوٌر المنتج عملٌة التصمٌم . )عالم من مادة(.
 :ّالمراحلّالأساسٌةّفًّعملٌةّالتصمٌم
 .التعرؾّعلىّالمشكلةّوتحدٌدّالحاجة 

 لحلّالمشكلة(ّبحثّالموضوعةّتمهٌداّلحلّالمشكلة.)جمعّمعلوماتّضرورٌة 

 .ّطرحّأفكارّتلبًّالمتطلباتّمنّالمنتجّالمطلوب

o ).ّبعدّطرحّالأفكار,ٌّجبّاختٌارّأحداها,ّوتطوٌرهاّمنّبٌنّالأفكارّالتًّطرحت(ّ

 )ّتطوٌرّالفكرةّالمختارة.)أختٌارّالمواد.تصمٌمّمبنىّوطرٌقةّعملّالمنتج

 )ّبناءّالنموذج.ّ)بناءّنموذجٌّمكنّمنّفحصّالحل

 تقٌٌمه.)فحصّعملّالنموذج.ّتحسٌناتّممكنة(فحصّالنموذجّو 

 .)ّمهامّتكنولوجٌةّللطلابّفًّحلّمشاكلّوانتاجّمنتجاتّتكنولوجً:)عالمّمنّالمادة

فًّبعضّالأماكنّفًّالبلاد,ّتقطعّطرقّترابٌةّوطرقّجانبٌةّسكةّالحدٌد.ّفًّأماكنّالتقاءّالسكةّّ-أ
وّالدراجاتّفًّالمفرقّبدونّأيّأنذارّمعّالطرٌقّلاّتوجدّحواجز,ّوٌمرّسابقوّالسٌاراتّوراكب

ّبؤقترابّالقطار.ّفًّبعضّالحالاتّانتهتّهذهّاللقاءاتّبّ"تقرٌباّحادث".
*************ّ

أحٌاناّكثٌرةٌّحدثّأنٌّؽلقّسابقّالباصّالبابّالخلفً,ّبٌنماّالراكبّالذيٌّرٌدّالنولّمنّالباصّّ-ب
الحدٌثّعنّالأولاد,ّأذّلاٌّستطٌعّأنٌّراهمّمنّعلىّالدرجةّالأخٌرةّ.ّهذاّالأمرّمنتشرّأكثرّعندّ

ّخلالّالمراةّالمثبتةّفوقّالدرجاتّالخلفٌةّ.
ّالمهمةّتصمٌمّمنتجٌّمنعّأؼلاقّالبابّالخلفًّقبلّنزولّأخرّالركابّمنّالباص.

*************ّ
والشوارع.ّبعدّالأمطرّالؽزٌرة,ّتتجمعّمٌاةّكثٌرةّفًّالأماكنّامنخفضة,ّفتؽطًّالطرقّالترابٌةّّ-ج

عندماّتمرّالمركباتّالمنخفضةّفًّالمستنقعاتّ,ٌّدخلّالماءّفًّأنبوبّالعادمّللسٌارةّفٌنطفًءّ
ّالمحرك.

المهمةّ:ّتصمٌمّمنتجٌّحذرّالسابقّمنّالدخولّفًّمستنقعّارتفاعّالماءّفٌهّأعلىّمنّأنبوبّالعادمّ
ّللسٌارة.

*************ّ
ٌتمّتقسٌمّالصؾّالىّمجموعاتّأقتراحّ:بعدّتدرٌسّموضوعّمراحلّالتصمٌمّ -

صؽٌرةّ,ّتختارّكلّمجموعةّمهمةّتكنولوجٌةّواحدةّوتقومّبالتخطٌطّوبناءّمنتجّ
ٌّسدّالحاجة.ّللوظٌفةّعلاماتّمنّعلامةّنهاٌةّالفصل.

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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ّ

ّوالبٌبةّالمجتمعّعلىّالتكنولوجٌاّتؤثٌر
 

حسٌن تكنولوجً أدى لتحسن وصول التطورات التكنولوجٌة الى مستواها الحالً كان بالتدرٌج ، كل ت
تكنولوجً إضافً ، والمنتجات أخذت بالتطور . التحسٌن فً المنتجات ٌحمل معه تسهٌلات وراحة أكثر 

فً الحٌاة الٌومٌة ، بالإضافة الى التؽٌرات التدرٌجٌة  ، تظهر أحٌانا أفكار علمٌة وحلول تكنولوجٌة  
رق الحٌاة والحضارة ، هذه التؽٌرات الهامة فً تطور الإنسانٌة بخطوات جبارة تإدي الى تحول فً ط

تارٌخ الإنسانسة ، التً تتعلق برفاهٌة الإنسان ، حدثت دائما نتٌجة تؽٌرات تكنولنولوجٌة، رافق كل هذا 
تاثٌرات سلبٌه على البٌئة ، تلوث مٌاه ، تلوث هواء ، تناقص المواد الخام ، التً عقبت خلفها تاثٌرات 

 ً التضارٌس وؼٌرها.)عالم من المادة(على التنوع البٌولوج
 سنتطرق لأمثلة لتطورات  وتؤثٌراتها  ببعض المجالات .

 :ّالزراعة

بالبداٌة كان الإنسان ٌعتمد بمعٌشته على صٌد الحٌوانات البحرٌة والبرٌة بالطرق البدائٌة ، وعلى النبات 
وتدجٌن الحٌوانات.)ثورة زراعٌة(، الموجود بالطبٌعة )بشكل طبٌعً ( ، ثم بدأ بتطوٌر طرق للزراعة  

 هذه التطور كان نتٌجة حاجة الإنسان لنوعٌة ؼذاء أفضل وكمٌة ؼذاء أكبر، بسبب إزدٌاد عدد السكان.
من التطورات بهذا المجال الإنتقال من العمل الٌدوي للعمل بالماكنات الزراعٌة، الأسمدة ، تحسٌن 

 اض ، مكافحة الأمراض......الأرض، تطوٌر انواع نباتات تصمد أمام الأمر

 :ّالصناعة

بخط الإنتاج ، إختراع وتطوٌر الالات بعد الإعتماد على العمل الٌدوي،)ثورة صناعٌة، إستبدال قوة 
العضلات بقوة الالات( مكن من كٌفٌة إنتاج أفضل وإنتاج كمٌات اكبر ،مما أدى لتخفٌض الأسعار، 

اري  إستبدل قوة الرٌح لدفع السفن ، والخٌل لنقل وكذلك الأمر بالنسبة للمواصلات فالمحرك البخ
 العربات، بالنسبة للإتصال أخترع الهاتؾ لإستبدال البرٌد العادي مما سهل وسرع  الإتصال ، 

مع مرور الوقت إحتلت المعدات التكنولوجٌة مكانا ، مما قلل من الحاجة للأٌدي العاملة فزادت نسبة 
 البطالة .

 :ّالإتصال

لمعلومات ، إذ التكنولوجٌا الراقٌة أدت لتصؽٌر المركبات الإلكترونٌة ، منها تطوٌر ٌعرؾ بثورة ا
تكنولوجٌا الحاسوب والإتصالات بٌن الحواسٌب ، بواسطة الحواسٌب ٌطورةن ٌطورون معرفة تستعمل 

 كمورد إقتصادي .
 
 
 
 
 
 
 
 


