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 ¨‰È¯ÂÙÈÏ  ̃˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó ÊÂ  ̄ÔÈÂÂ¯È‡ È˜È¯Ó‡‰ ¯˜ÂÁ‰ ÌÚ „ÁÈ ¨ÂÎÊ ‰ÙÈÁ· ÔÂÈÎË‰Ó Â˜˘¯‰ Ì‰¯·‡Â ¯·ÂÁ‘  ̂Ô¯‰‡ ÌÈÏ‡¯˘È‰ ÌÈÚ„Ó‰

≠ ¢ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙‡¯˘‰· ÌÈÂ·ÏÁ ˙Â˜¯Ù˙‰ ÔÂ‚Ó ÈÂÏÈ‚¢ Ì¯˜ÁÓ ˙ÂÎÊ· Ò¯Ù· ÂÎÊ ‰˘ÂÏ˘‰ Æ≤∞∞¥ ˙˘Ï ‰ÈÓÈÎÏ Ï·Â Ò¯Ù·

 ÌÈÂ·ÏÁÏ ¢˙ÂÂÓ ˙˜È˘¢ ˙˙Ï ÛÂ‚Ï ¯˘Ù‡Ó‰ ÍÈÏ‰˙ ÂÙ˘Á ‰˘ÂÏ˘‰ Æ“The discovery of ubiquitin - mediated protein degradation"

 ‡˙‰ ÍÂ˙· ÌÈÂ·ÏÁ ˜Â¯ÈÙÏ ˙È‡¯Á‡‰ ¨ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙Î¯ÚÓ ˙‡ ÂÏÈ‚ Ì‰ Æ˙Â·¯ ˙ÂÏÁÓ ÈÙÓ ÂÓˆÚ ÏÚ Ô‚‰Ï ÍÎ·Â ÌÈÈÂˆ¯ È̇ Ï·

 ˙Î¯ÚÓ· ÌÈÈ̇ Â‰Ó ÌÈ˜ÏÁ Ï˘Â ÌÈ˘„Á ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘ ¯ÂˆÈÈ‰ ˙ÂÎÈ‡ ¨‡¢„ ÔÂ˜È̇  ¨ÌÈ‡˙ ˙˜ÂÏÁ ÂÓÎ ÌÈ·¯ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· ÌÈÎÈÏ‰˙· ˙ËÏÂ˘Â

 ÆÌÈ˜¯ÂÙÓ Ì‰ Ì˘Â ÌÂÊÂ‡ËÂ¯Ù ÌÈÊ‡‰ Ï‡ ÌÈ¯·ÚÂÓ ‰Ï‡ ¨‡˙· ÌÈÈÂˆ¯ ‡Ï‰ ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˙‡ ˙ÓÒÓÂ ˙¯˙‡Ó ÂÊ ˙Î¯ÚÓ Æ˙ÈÂÒÈÁ‰

Æ„ÂÚÂ ˙¯ÎÒ ¨CF ¨˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÂÓÈ‡ ˙ÂÏÁÓ ¨ÔË¯ÒÏ Ì‚ Ô‰ÈÈ·Â ˙ÂÏÁÓ ÔÂÂ‚ÓÏ Ì¯Â‚ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ Ï˘ ‰ÏÂÚÙ‰ ÔÂ‚Ó· ˘Â·È˘

 ¢Ô·Ï ÏÂÁÎ¢ Ï·Â Ò¯Ù

 ¨¯·ÂÁßˆ ÔÂ¯‰‡ ßÙÂ¯Ù Ï˘ Ë‡¯ÂË˜Â„‰ ˙„Â·Ú ˙¯‚ÒÓ· ÌÈÂÓ˘‰ ˙Â˘ ˙ÏÈÁ˙Â ÌÈÚ·˘‰ ˙Â˘ ÛÂÒ· ¯·Î ÂÏÁ‰ ‰Ê ¯˜ÁÓ ÈˆÈ

 ÌÈÚ„Ó‰ È  ̆Ï  ̆Ì˙„Â·Ú Æ ÔË¯Ò‰ ¯˜ÁÏ ÔÂÎÓ‰Ó ÊÂ  ̄ÔÈÂÂ¯È‡ ÌÚ ÛÂ˙È˘· ‰˘Ú  ̆¯˜ÁÓ ˙¯‚ÒÓ· ¨Â˜˘¯‰ Ì‰¯·‡ ßÙÂ¯Ù Ï  ̆Â˙ÈÈÁ‰·

 Æ‚¢Ò˘˙ ˙˘· ¯·ÂÁßˆ ßÙÂ¯ÙÂ „¢˘˙ ˙˘· Â˜˘¯‰ ßÙÂ¯Ù ¨Ï‡¯˘È Ò¯Ù ˙Ï·˜ Ï‡ Ì˙Â‡ ‰ÏÈ·Â‰ ÌÈÏ‡¯˘È‰

 ˙Â¯È˜ Â‡ ˙ÈÂÎÓ‰ Ï˘ ˙Î˙Ó‰ ÛÂ‚Ï „Â‚È· ≠ ÏÏÎ· ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡‰Â Ì„‡‰ ÛÂ‚˘ ¯¯·˙Ó¢ ∫¯·ÂÁßˆ ÔÂ¯‰‡ ¯ÂÒÙÂ¯Ù ·˙ÂÎ Â¯˜ÁÓ ÏÚ

 ÂÁ‡ ÌÂÈ È„Ó˘ ÍÎ È„Î „Ú ¨˘„ÁÓ ‰ÈÈ·Â Ò¯‰ Ï˘ „ÈÓ˙Ó ÍÈÏ‰˙· ‡ˆÓ ‡Â‰Â ¨ÈË‡ËÒ ÂÈ‡ ≠ ÌÈ¯¯Â‚˙Ó Â‡ Â·˘ ˙È·‰ Ï˘ Ô·‡‰

 ˙ÂÈˆ˜‡È¯‰ ÏÎÏ ÌÈ¯˜·Â ÌÈÊ¯Ê Ì‚ ÌÈÂÂ‰ÓÂ ˙ÂÓˆÚ‰Â ÛÂ‚‰ È¯È¯˘ ˙‡ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ ÌÈÂ·ÏÁ‰ ÆÛÂ‚‰ È·ÈÎ¯Ó ÍÒÓ ±∞•≠Î ÌÈÙÈÏÁÓ

 ˙¯ÈˆÈ  ÈÂ‚Ó  ˙‡ Â¯˜Á ÌÏÂÚ· ˙Â·¯ ˙Â„·ÚÓ·˘ ÔÓÊ· Æ¢Ì‰ Ì‚  ÌÈÙÏÁ˙ÓÂ  ¨ÏÏÎ‰ ÔÓ  ÌÈ‡ˆÂÈ  ÌÈ‡  ÛÂ‚·  ˙Â˘Á¯˙Ó‰ ˙ÂÈÓÈÎ‰

 Æ‡˙‰Ó ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘ Ì˜ÂÏÈÒÏ ˙È‡¯Á‡‰ ˙ÈÓÈÎÂÈ·‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙‡ ¨ÂÈÈ‰„ ¨ÍÂÙ‰‰ ÔÂ‚Ó‰ ˙‡ ¯·ÂÁßˆ ßÙÂ¯Ù ¯˜Á ¨‡˙· ÌÈÂ·ÏÁ‰

 ÆÌÈÂ˘ ÌÈÈÂ·ÏÁ ÌÈ¯ÂË˜ÙÂ ÌÈÓÈÊ‡ ˙Î¯ÚÓ È„È ÏÚ ¯˜Â·Ó‰ ¨·Î¯ÂÓ ÈÓÈÎÂÈ· ÍÈÏ‰˙ ‡Â‰ ‡˙· ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ ÈÎ Â‡¯‰ ÂÏ‡ ÌÈ¯˜ÁÓ

 ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˙‡ ÔÈÈÙ‡ÏÂ ÂÊ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ÌÈÂ˘‰ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ ÔÈ· „È¯Ù‰Ï ¯·ÂÁßˆ ßÙÂ¯Ù ÁÈÏˆ‰ ˙ÂÓÎÁÂ˙Ó ˙ÂÈÓÈÎÂÈ· ˙ÂËÈ˘·
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 ˙ÂÈË‚ ˙ÂËÈ˘· ÆÂÊ ˙Î¯ÚÓÏ ÌÈ„„Â˜Ó‰ ÌÈ‚‰ ¯˜ÁÏ ‰Ù ˙ÈÓÈÎÂÈ·‰ ‰Ó¯· ˙Î¯ÚÓ‰ ÔÂÈÙ‡ ¯Á‡Ï ÆÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ ˙‡ ÌÈ¯˜·Ó‰

 ÆÂÊ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ÈÂ·ÏÁ „Â„È˜Ï ÌÈ‡¯Á‡‰ ÌÈ‚ ¯ÙÒÓ ÔÈÈÙ‡ÏÂ „„Â·Ï ÁÈÏˆ‰ ˙ÂÈ„ÂÁÈÈ

 Ò˜Èß‚ÂÏÂ‡ËÂ¯Ù ‰¯ÈÚˆ‰ ˙È‚ÂÏÂÎËÂÈ·‰ Ù‡≠Ë¯‡ËÒ‰ ˙¯·Á  ̆¯·˙ÒÓ Æı¯‡· ‰È‚ÂÏÂÎËÂÈ·‰ ˙ÈÈ˘Ú˙Ï ‰ÙÈÁ„ Ô˙È̇  Ï·Â Ò¯Ù· ‰ÈÈÎÊ‰

 ¯ÙÒÓÓ ¯ÏÂ„ ÔÂÈÏÈÓ ±∞≠π Ï˘ ÒÂÈ‚ ÌÈÏ˘‰Ï ˙Î˙Ó ≠ Ì‰È¯˜ÁÓ ÒÈÒ· ÏÚ ‰Ó˜Â‰˘Â ‰È̇ ÂÈÓ ÈÏÚ· ÌÚ ÌÈÓ ÌÈÎÂÊ‰ ÌÈÚ„Ó‰˘ ≠

 Ò¯Ù  ˜ÚÂ‰  ÂÈ‚·˘  ¯˜ÁÓ‰  ÏÚ  ÒÒ·˙Ó‰  ¨Ò„ÈÈ‡  ˙ÏÁÓÏ  ‰ÙÂ¯˙  ÁÂ˙ÈÙ·  Ì„˜˙‰Ï  ‰˙¯ËÓ  ÆÚ·Ë  ˙¯·Á  Ì‰ÈÈ·  ¨ÌÈÚÈ˜˘Ó

ÆÏ·Â‰

øÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙Î¯ÚÓ È‰Ó

 ˙˜ÒÂÙ È̇ Ï·‰ ‰ÙÂÏÁ˙‰Ó ‰‡ÈÏÙ‰ ‰ÚÈ‰ Ì‰È¯˜ÁÓ ˙‡ ÈÎ ®≤∞∞¥ ¨ÂÈ̇ Ò© ÔÂÈÎË‰ ÔÈÊ‚Ó· Â¯ÙÈÒ ¯·ÂÁß  ̂ßÙÂ¯ÙÂ Â˜˘¯‰ ßÙÂ¯Ù

 Ì„‡‰ ÛÂ‚·˘ ÌÈÂ·ÏÁ‰ ÏÎ ËÚÓÎ ÌÈÙÏÁ˙Ó ÌÈÈÚÂ·˘ È„Ó ¨‰˘ÚÓÏ ÆÛÂ‚· „ÈÓ˙Ó ÔÙÂ‡· ÌÈÒ¯‰Â ÌÈ¯ˆÂ ¯˘‡ ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘

 ÆÌÈ˘„Á ÌÈÂ·ÏÁ·

 ÂÓ‚Ù˘ ÌÈÂ·ÏÁ Ï˘ ˜Â¯ÈÙ· Í¯Âˆ‰ ˙‡ ‰Ê ÏÏÎ·Â ¨ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ ¯˜Á ˙Â·È˘Á ˙‡ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÏÈ‰˜Ï Â¯È‡‰ Ì‰È¯˜ÁÓ

 Â‡  ÌÂÏ·Ï  ÌÈÏÂÏÚ˘  ÌÈÂ·ÏÁ  Ï˘Â  ¨®ÌÈÈ̇ ·È·Ò  ÌÈÓ‰ÊÓ  ¨‰¯ÂË¯ÙÓË· ÌÈÈÂÈ˘  ¨ÌÈÈË‚  ÌÈÓ¯Â‚  ÔÂ‚Î©  ÌÈÂ˘  ÌÈÓ¯Â‚Ó  ‰‡ˆÂ˙Î

 ¨ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡ ˙‡¯˜˘ ‰Ë˜ ˙È¯ÏÂ˜ÏÂÓ ˙Î¯ÚÓ ˙È‡¯Á‡ ˜Â¯ÈÙ Ï˘ ÍÈÏ‰˙· ÔÂ·ÏÁ Ï˘ ÂÙÂÒÏ˘ Â‡ˆÓ Ì‰ ÆÌÈÎÈÏ‰˙ Ê¯ÊÏ

 ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˙„Ó˘‰ ˙‡ ˙¯¯ÂÚÓ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ Ï˘ ¢˙ÂÂÓ‰ ˙˜È˘¢ ÆÔÂ·ÏÁ‰ Ï˘ ¢˙ÂÂÓ ‚˙¢Î ˙˘Ó˘Ó ÔÂ·ÏÁÏ ‰˙Â„ÓˆÈ‰·˘

ÆÈÚ·Ë ÔÙÂ‡· ÛÂ‚· ÂÓÂÒ˘

 ÔÂ·ÏÁ‰ ˙‡ ÔÓÒÓ˘ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ¨Ò¯‰È‰Ï „ÓÂÚ˘ ÔÂ·ÏÁÏ ¢˙ÂÂÓ ‚˙¢ „ÈÓˆÓ˘ ÔÂ·ÏÁ ∫ÌÈÂ·ÏÁ È‚ÂÒ ‰˘ÂÏ˘ ÌÈÙ˙Â˘ ÍÈÏ‰˙·

Æ¢¯ÂÊÁÈÓ ÏÒ¢Î ˘Ó˘Ó‰ È‡˙ ËÓÏ‡ ÍÂ˙· ‰„Ó˘‰‰ ˙‡ Úˆ·Ó˘ ÛÒÂ ÔÂ·ÏÁÂ ‰„Ó˘‰Ï „ÓÚÂÓ‰

 ÔÂ‚Ó· ˙ÂÚÈ‚Ù ˙Â˜˙Ó  ̆˙ÂÙÂ¯  ̇Ï  ̆ÔÁÂ˙ÈÙÏ ÛÂÓ ‰˙ÈÈ‰ ¨ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ ÍÈÏ‰  ̇˙‡ ˙ÓÊ˙Ó‰ ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ˙Î¯ÚÓ ˙·‰

Æ‰Ï‡ ˙ÂÏ˜˙Ó ˙ÂÚ·Â˘ ˙ÂÏÁÓ „‚ ˙ÂÏÚÂÙ ÍÎ·Â ¨ÌÈÂ·ÏÁ‰ ˜Â¯ÈÙ

 ßÙÂ¯Ù ˙Â˘‡¯· ‰ˆÂ·  ̃∫ÔÈËÈÂÂ˜È·Â‡‰ ¯˜Á· ¯˜ÁÓ ˙ÂˆÂ·  ̃È̇  ̆„ÂÚ Ï‡¯˘È· ˙Â˜ÒÂÚ ¨¯·ÂÁß  ̂ÔÂ¯‰‡ßÙÂ¯Ù Ï  ̆Â˙ˆÂ·˜Ï ÛÒÂ·

 ‰˘Ó ßÙÂ¯Ù ˙Â˘‡¯· ‰ˆÂ·˜Â ¨‰Ò„‰Â ˙È¯·Ú‰ ‰ËÈÒ¯·ÈÂ‡‰ Ï˘ ‰‡ÂÙ¯Ï ¯ÙÒ‰ ˙È·· ‰È‚ÂÏÂÂÓÈ‡Ï ‰˜ÏÁÓ‰Ó ¨‰È¯≠Ô· ÔÂÈ

ÆÚ„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ‡˙‰ Ï˘ ˙È¯ÏÂ˜ÏÂÓ ‰È‚ÂÏÂÈ·Ï ‰˜ÏÁÓ‰Ó Ô¯Â‡

 ®Æ··Ï ÒÂÓÚ ¯Ó ¨ÔÂÈÎË‰ ¯·Â„ Ï˘ ÁÂÂÈ„ÓÂ ¨®≤∞∞¥ ÂÈ̇ Ò© ÔÂÈÎË‰ ÔÈÊ‚Ó· ÂÓÒ¯ÂÙ˘ ÌÈÂ˙ ÍÂ˙Ó©

∫ÌÈ‡·‰ ÌÈ¯˙‡· ‡ÂˆÓÏ Ô˙È ‰·Á¯‰Â Ú˜¯ È¯ÓÂÁ

www.motnet.proj.ac.il ÌÈÈÈ·‰ ˙·ÈËÁ· ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó È¯ÂÓ ¯˙‡

 www.education.gov.il/biology ‰ÂÈÏÚ‰ ‰·ÈËÁ· ‰È‚ÂÏÂÈ·‰ È¯ÂÓ ¯˙‡

http://stwww.weizmann.ac.il/g-chem/center/center.html ‰ÈÓÈÎ‰ È¯ÂÓ ¯˙‡

www.technion.ac.il ÔÂÈÎË‰ ¯˙‡

 

∫‡˘Â· ˙ÂÈ¯‡ÏÂÙÂÙ ˙Â·˙Î

 ¢‰‡¯Â ‰˘Ú ˜„ˆ‰ ∫ÌÈÂ·ÏÁ‰ ËÙ˘Ó¢ ¨≥∑ ÔÂÈÏÈ‚ ≤∞∞¥ ¨¢˙È̇ Â„È„È ‰Ù˘· Ú„Ó ˙Â˘„Á — ÔÂÎÓ‰¢ ÔÂ˙ÈÚ  ●

http://80.70.129.162/site/he/weizmann.asp?pi=438  

Æ¢ÔÂ·ÏÁ Ï˘ Â˙ÂÓ¢ ¨±∂ ÔÂÈÏÈ‚ ¨±πππ ¨¢˙È̇ Â„È„È ‰Ù˘· Ú„Ó ˙Â˘„Á — ÔÂÎÓ‰¢ ÔÂ˙ÈÚ  ●

¯·ÂÁßˆ Ô¯‰‡Â ÔÂ‚ ‰ÂÂ„Á ¨¢ÌÈ˜¯ÙÓÂ ÌÈÂ·ÏÁ¢ ¨∂±≠µ∑ ßÓÚ ¨≥∏ ÔÂÈÏ‚ ¨≤∞∞∞ ¯‡ÂÈ ¨¢Â‡ÏÈÏ‚¢ ÔÂÁ¯È  ●

http://telem.openu.ac.il/courses/2005a/c20214/protdeg.htm  
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