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 ÌÈÎÒÓ ¨˙˜ÂÏÁÓ· ‰ÈÂ˘Â ‰˘„Á ‰È¯Â‡È̇  ÌÚ ÌÈ‡ˆÂÈ˘Î ¨Ú„Ó·

 ¯Â·˘Ï Ô˙È  ˙Â˘ÈÁ  ÌÚ Ï·‡ ¨ÈÓ„˜‡‰ ÌÂ„È˜‰Â  ‰¯ÈÈ¯˜‰ ˙‡

 ‰˜ÏÁÓ‰Ó ı¯ÂÂ˘ ÏÎÈÓ ßÙÂ¯Ù ‰¯·Ú ‰Ê‰ ÍÈÏ‰˙‰ ˙‡ Æ˙ÂÓ‚«„

 ÂÏ·˜˙‰  ÌÈ˘  Ú·˘Î  ÈÙÏ  ÆÚ„ÓÏ  ÔÓˆÈÂ  ÔÂÎÓ·  ‰È‚ÂÏÂÈ·Â¯ÈÂÏ

 ‰È¯Â‡È̇  ˙¯ÈˆÈÏ ‰˙Â‡ ÂÏÈ·Â‰ ¯˘‡ ÌÈÈÂÒÈ ˙Â‡ˆÂ˙ ‰˙„·ÚÓ·

 ‰·‚ ‰ÓÈ¯‰ ˙ÈÚ„Ó‰ ‰ÏÈ‰˜‰ Æ˙ÂÏ·Â˜Ó ˙ÂÓ‚«„ ‰¯·˘  ̆‰˘„Á

–· 1999–·Â 1998–· ÂÓÒ¯ÂÙ˘ ÌÈ¯Ó‡Ó È˘ Æ˙Â˜ÙÒ· ‰·È‚‰Â

 ËÂËÈˆÏ ‰Â˘‡¯‰ ‰˘· ÂÎÊ  ‡Ï ¨‰È¯˜ÁÓ ˙‡ Â¯‡È̇ Â  Nature

 ÆÌÈÚ„Ó‰ ‰È̇ ÈÓÚ È„È ÏÚ

 ı¯ÂÂ  ̆Ï  ̆ÌÈ‡ˆÓÓ‰ ÌÂÈ‰

 ‰Ï˘  ¯˜ÁÓ‰  ˙ˆÂ·˜Â

 ˙Ú ·˙Î ÏÎ· ÌÈËËÂˆÓ

 ‰‡ˆ¯‰· ÆÌÂÁ˙· ¯Â˘˜‰

 ÈÙ·  ‰Â¯Á‡·  ‰‡˘˘

 ‰‚Èˆ‰  ÌÈÚ„ÓÏ  ÌÈ¯ÂÓ

 È¯˜ÈÚ  ˙‡  ı¯ÂÂ˘  ßÙÂ¯Ù

Æ‰Á˙ÈÙ˘ ‰È¯Â‡È̇ ‰

˙«Ó‚«„ ˙¯È·˘

 ˙Â„·ÂÚ  È̇ ˘Ï  Ú„ÂÓ  ‰‡ÂÙ¯‰  ÈÚ„Ó  Â‡  ‰È‚ÂÏÂÈ·  „ÓÏ˘  ÈÓ  ÏÎ

∫„ÂÒÈ

 ‰Ó‚«„‰Ó ÆÛÂ‚Ï ÌÈ˜ÈÊÓ˘ ÌÈ‡˙ Ì‰ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡˙ ∫˙Á‡‰

 „ÁÓ  Ë¯Ù‰  ˙Â¯‚·˙‰  ÍÏ‰Ó·˘  ‰È¯Â‡È˙‰  ‰Ú·  ˙‡Ê‰

 ÏÂÁË·Â  ÒÂÓÈË·  ‰˘Ú  ¨Í„È‡Ó  ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓ  ˙Â¯‚·˙‰Â

 ÌÈ˜ÏÂÒÓ ÌÈÈÓˆÚ ÌÈ‚ÈË‡ ÌÈ‰ÊÓ˘ ÌÈ‡˙‰ ÏÎ ÂÎÏ‰Ó·˘ ÔÂÈÓ

 ÌÈ¯Ê ÌÈ‚ÈË‡Ï ·È‚‰Ï ˙ÏÂÎÈ· ÌÈ„ÈÂˆÓ˘ ÌÈ‡˙ ÛÂ‚· ÌÈ¯‡˘Â

 ÔÏ¯Ù˜Ó ˜¯Ó ¯Ò ‰‚‰ ‰È¯Â‡È̇ ‰ ˙‡ ÆÍ¯Âˆ‰ ÈÙ–ÏÚ Ì˙Â‡ ¯‚ÓÏÂ

 Æ±π∂∞–· Ï·Â Ò¯Ù· ÍÎ ÏÚ ‰ÎÊ˘ Ë¯·

 ÁÂÓÏ ÚÈ‚‰Ï ÌÈ¯ÂÓ‡ ÌÈ‡ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡  ̇∫‰ÈÈ˘‰ ‰„·ÂÚ‰

 ÔÎÏ ÆÌÈÂ˘ ÁÂÓ È„Â˜Ù˙· ÌÈ˜Ê ÂÓ¯‚È Ì‰ ÂÈÏ‡ ÂÚÈ‚È Ì‡Â ¨‡È¯·‰

 ‰˘ÈÏÙÂ ¨ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡˙ ÏÚ ¢¯˙ÈÂ¢ ÁÂÓ‰˘ ‰˙ÈÈ‰ ‰Á‰‰

 ÆÌÈ˜ÊÏ ˙Ó¯Â‚ ÁÂÓÏ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡˙ Ï˘

˘Ù ≠ ÛÂ‚ ≠ ÁÂÓ ÁÈ˘· ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ „Â˜Ù˙
ÔÈÂÏÒ ˙È¯Ó

ÌÈÈ˜˙‰˘ ‰È‚ÂÏÂÎËÂ Ú„Ó ˙‡¯Â‰Ï Èˆ¯‡ ÒÎ· ı¯ÂÂ˘ ÏÎÈÓ ßÙÂ¯Ù Ï˘ ‰‡ˆ¯‰ ÏÚ ÒÒÂ·Ó
Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· πÆµÆ≤∞∞¥≠·

 Ì„·  ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡  ÌÈ‡˙  Ï˘  Ì˙Â‡ˆÓÈ‰

 ÔÈ˜˙ ‡Ï „Â˜Ù˙Ï ˙Â„Ú ÌÈ˘ Í˘Ó· ‰·˘Á

Æ˙ÂÚ¯ ¯˘·Ó˘ ·ˆÓÏÂ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘

 ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡˙˘ ÂÈÏÈ‚ ˙ÂÂ¯Á‡‰ ÌÈ˘·

ÆÂÏÂÎÏ ÈÂÈÁÂ ‡È¯· Í¯ÚÓ Ì‰

 ÍÂ˙ÓÂ ÌÈ‚ÂÏÂ˙Ù ÌÈ·ˆÓ· ‰Â˘‡¯Ï ÂÏ‚˙‰ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡˙

 ¨˙ÂÏÁÓÂ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡˙ ÔÈ· ÈÏ‡ÂËÙˆÂ˜‰ ¯˘˜‰ ¯ˆÂ ÍÎ

 ÌÚ Ì‚ ¯˘  ̃˘È ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡˙Ï  ̆˙Â¯˘Ù‡ ÏÚ ·Â˘ÁÏ ÈÏ·Ó

 ¨‰ˆÂÙ‰ ˙˘¯Ë‰ ˙ÏÁÓ ‰˙Ï‚˙‰ 50–‰ ˙Â˘· ÆÌÈÈ˜  ̇ÌÈ·ˆÓ

 Æ·ˆÚ‰ È‡˙ ˙‡ ˙ÙËÂÚ˘ ÔÈÏ‡ÈÓ‰ ˙·Î˘ Ô„·Â‡· ˙ÈÈÙ‡˙Ó‰

 È‡˙˘  ‰„·ÂÚ‰  ‰˙ÈÈ‰  ÌÈÚ„Ó‰  ·Ï  ˙ÓÂ˘˙  ˙‡  Í˘Ó˘  ‰Ó

 ¯˙ÂÈ  ¯ÁÂ‡Ó ÆÌÈÚÂ‚Ù‰  ÁÂÓ‰  È¯ÂÊ‡·  ÌÈ‡ˆÓ  ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓ

 ÏÈ·˜Ó·Â ÁÂÓ‰ Ï  ̆ÌÈÈÓˆÚ ÌÈÂ·ÏÁ ÌÈ¯ÈÎÓ ÂÏ‡ ÌÈ‡˙  ̆¯¯·˙‰

 ÌÈ‡˙  Ì„·  Ì‚  ÂÏ‚˙‰

 Æ‚ÂÒ Â˙Â‡Ó ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡

 ‰˘Ú  ÍÎÓ  ‰‡ˆÂ˙Î

 ˘˜·˙Ó‰ ÈÂÈ‚‰‰ ¯˘˜‰‰

 ∫ ‰ ˙ È È ‰  ‰  ˜ Ò Ó ‰ Â

 Ì È È  ÂÓ È‡ ÂË Â‡  Ì È‡˙

 ¨‰ˆÂÙ  ˙˘¯ËÏ  ÌÈÓ¯Â‚

 ‡Ï Ì‰ ÌÈÈ˜  ̇ÌÈ·ˆÓ·Â

 ÆÛÂ‚·  ‡ˆÓÈ‰Ï  ÌÈ¯ÂÓ‡

 ÌÈ‡˙  ˙Â‡ˆÓÈ‰  ¨ÔÎ‡Â

 ÔÈ˜  ̇‡Ï „Â˜Ù˙Ï ˙Â„ÚÎ ÌÈ  ̆Í˘Ó· ‰·˘Á Ì„· ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡

Æ˙ÂÚ¯ ¯˘·Ó˘ ·ˆÓÏÂ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘

 ÂÏ˜˙  ÔÎÓ  ¯Á‡Ï˘  ¯˜ÁÓ‰  ˙Â˘  ÏÎ  ÍÏ‰Ó·  ¨˙‡Ê  ˙Â¯ÓÏ

 ‰˙ÈÈ‰ ‰·˘ÁÓ‰Â ‡È¯·‰ ÛÂ‚· ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡˙· ÌÈ‚ÂÏÂÂÓÈ‡‰

 ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ÔÓÊ· ˙È„Ù˜‰ ‰¯˜·‰Ó ¢ÂÁ¯·¢ ‰˘ÚÓÏ ‰Ï‡ ÌÈ‡˙˘

 ‡È¯·‰ ÛÂ‚‰  ̆ÂÁÈ‰ ÌÈ‚ÂÏÂÂÓÈ‡‰ ¨˙‡ÊÓ ‰¯˙È ÆÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ

 È„È ÏÚ ¢ÌÈÁ¯Â·¢‰ ÌÈ‡˙‰ ÈÙÏÎ ˙ÈÂÒÈÁ ˙ÂÏÈ·Ò Ï˘ ·ˆÓ ¯ˆÂÈ

 ‰¯˙Â‡  ÔÎ‡  ˙ÂÂ¯Á‡‰  ÌÈ˘·  ÆÌ˙Â‡  ÌÈ‡Î„Ó‰  ÌÈ‡˙  ˙¯ÈˆÈ

 ÒÁÂÈ  ̆¨¢‰¯˜· È‡˙¢ ÌÈ‡¯˜‰ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡  ̇Ï  ̆‰ÁÙ˘Ó

 ÆÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ ˙¯˜· Ï˘ „È˜Ù˙ Ì‰Ï

 ˘„Á  „È˜Ù˙ ÏÚ  ÂÚÈ·ˆ‰˘ ¨ÂÎ¯Ú˘ ÌÈÈÂÒÈ  ˙Â‡ˆÂ˙  ˙Â·˜Ú·

 ˙Â˘ÚÏ  ‰ÚÈˆÓ‰ ‰˘„Á ‰·Â˙  Â˘·È‚  ¨ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰  ÌÈ‡˙Ï

˙Â·ÂÁ¯ ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ¨‰È‚ÂÏÂÈ·Â¯ÈÂÏ ‰˜ÏÁÓ‰ ¨ı¯ÂÂ˘ ÏÎÈÓ ßÙÂ¯Ù
¢ı¯‡‰¢ ÔÂ˙Ú ˙ÈÚ„Ó ˙·˙Î ¨ÔÈÂÏÒ ˙È¯Ó

·¢ËÁ Ë¢ÂÓÏ Èˆ¯‡ ÌÈ¯ÂÓ ÊÎ¯Ó ¨Ô¯Â‡ È¯ÈÓ ∫‰‡ˆ¯‰Ó ·Â˙Î˘
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 ÌÈ˘· Æ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ‰ÏÁÓ ÔÈ·Â ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ‰·Â‚˙ ÔÈ· ‰Á·‰

 ÈÂÈÁÂ  ‡È¯·  Í¯ÚÓ  Ì‰  ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡  ÌÈ‡˙˘  ÂÈÏÈ‚  ˙ÂÂ¯Á‡‰

 Ï˘·  Ì¯‚  ‡Ï  ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡  ‰ÏÁÓÏ  Ì¯Â‚˘  Ï˘Î‰  ÆÂÏÂÎÏ

 ‰·Â‚˙‰ ˙¯˜·· Ï˘Î· ¯·Â„Ó ‡Ï‡ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡  ̇˙ÂÁÎÂ

Æ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰

∫˙Â‡·‰ ˙ÂÏ‡˘‰ ÏÚ ˙ÂÚÏ ‰Ò‡ È̇ ‡ˆ¯‰·

 ˘Ó˙˘Ó  ÛÂ‚‰  Â˙¯ÊÚ·  ÔÂ‚Ó‰  Â‰Ó  øÂÊ  ‰·Â˙Ï  ÂÚ‚‰  ÍÈ‡

 Â˘·È‚˘  ‰·Â˙‰  Ï˘  ˙ÂÎÏ˘‰‰  Ô‰Ó  øÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡  ÌÈ‡˙·

 ÍÈ‡ øÌÈ·ˆÚ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ˙ÂÈÂÂÈ  ˙ÂÏÁÓÂ  ˘Ù  ˙ÂÏÁÓ È·‚Ï

 ˙ÂÏÁÓ· ÌÈÏÂÙÈËÂ ˙Â˘„Á ˙Â˘È‚ ÁÂ˙ÈÙÏ ÂÊ ‰·Â˙· ÌÈ˘Ó˙˘Ó

 ˙‡ ÚÂÓÏ È„Î ‡Ï ÌÈÂÒÈÁ ÁÂ˙ÈÙ ‡È‰ ‰Â˙Á˙‰ ‰¯Â˘‰ øÂÏ‡

 Ô˙ÂÓˆÚ˙‰ ¨Ô˙ÂË˘Ù˙‰ ˙‡ ÚÂÓÏ ˙Ó ÏÚ ‡Ï‡ ¨ÂÏ‡‰ ˙ÂÏÁÓ‰

 ÆÔÈÂËÈ· ˙‡ Â‡

ÁÂÓ‰ ÏÚ ˙ˆ˜

 È‡˙Ó  „·Ï  ¨ÌÈ‡ˆÓ  ÁÂÓ·

 ≠  ‰Î ÈÓ˙  È‡˙  ¨·ˆÚ‰

 ÌÈ‡˙  ÂÏ‡  ÆÌÈËÈˆÂ¯„„Â‚ÈÏÂ‡

 ÔÈÏ‡ÈÓ‰  ˙Ó˜¯  ˙‡  ÌÈÂ·‰

 ˙¯˘Ù‡ÓÂ ·ˆÚ‰ ˙‡ ˙ÙËÂÚ‰

 ‰ÏÂÚÙ  Ï‡ÈˆËÂÙ  ÏÚ  ‰¯ÈÓ˘

 ‰È˜˙  ‰ÎÏÂ‰Â  ÔÓÊ  Í¯Â‡Ï

 ÌÈÈ·ˆÚ‰  ˙Â˙Â‡‰  Ï˘  ‰ÏÈÚÈÂ

 ÌÈ‡˙  ÆÌÈÎÂ¯‡  ÌÈ˜Á¯ÓÏ

 ¨‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ  È‡˙  Ì‰  ÌÈ¯Á‡

 ‰Ó˜¯Ï  ÌÓÂ‡  ÌÈÎÈ È˘˘

 Æ·ˆÚ È‡  ̇ÌÈ‡ Ï·‡ ¨˙È·ˆÚ‰

 Ì‰˘  ‡È‰  ˙Ï·Â˜Ó‰  ‰Ú„‰

 Æ·¯ ˜Ê ÁÂÓÏ ÌÈ·ÒÓÂ ÁÂÓ‰ Ï˘ ˙ÈÂÂÈ ‰ÏÁÓ ÏÎ· ÌÈ·¯ÂÚÓ

 ˙ÂÂÎ  Ï˘  ·ˆÓ·  ÌÈ‡ˆÓ  ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ‰  È‡˙˘  Â‡ˆÓ  ÂÁ‡

 Ì‰  Â·  ÔÙÂ‡·  ÈÂÏ˙  ÌÈ·ÒÓ  Ì‰˘  ˜Ê‰  Â‡  ˙ÏÚÂ˙‰Â  ˙„Ó˙Ó

 ÔÂÎ  ÌÈÓ‚¯˙Ó  ‡Ï  Ì‰  Ì‡  Æ‰·È·Ò‰  ˙˜ÂˆÓ  ˙‡  ÌÈÓ‚¯˙Ó

 ÌÈÏÂÏÚ  Ì‰  ¨‰Ï·Á  ·ˆÓ·  ÔÂÎ  ÌÈÏÚÙÂÓ  ‡Ï  ÍÎÓ  ‰‡ˆÂ˙ÎÂ

 Æ˜Ê‰ ˙‡ ÌÈˆÚ‰Ï

 Ï‚ÂÒÓ ÛÈ‚ Â‡ ˜„ÈÈÁ ÏÎ ÆÈÂÒÈÁ ÔÂ¯˙È ÏÚ· ¯˙‡Î ¯„‚ÂÓ ÁÂÓ‰

 Ï‚ÂÒÓ  „·Ï·  ˙Â˜ÂÁ¯  ÌÈ̇ ÈÚÏ  Ï·‡  ¨ÛÂ‚·  ¯·È‡  ÏÎÏ  ÚÈ‚‰Ï

 ÁÂÓ· Ú‚ÂÙ ‡Â‰ ¨ÚÈ‚Ó ‡Â‰ Ì‡Â ÁÂÓÏ ÚÈ‚‰Ï Â‰˘ÏÎ ÌÂ‰ÈÊ Ì¯Â‚

 ¢¯˙ÈÂ¢  ÁÂÓ‰˘  ·Â˘ÁÏ  ‰È‰  Ï·Â˜Ó  ÍÎ  ÍÂ˙Ó  Æ‰˘˜  ‰¯Âˆ·

 ÛÂ‚·  ËÏÂ˘˘  ¯·È‡  ‰˘ÚÓÏ  ‡Â‰Â  ¨ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓÓ  ÚÂÈÒ  ÏÚ

 ÆÛÂ‚· ˙„˜Ù˙Ó‰ ˙Î¯ÚÓ Â‡ ¯·È‡ ÌÂ˘ È„È  ÏÚ ËÏ˘ ‡Ï Í‡

 ˙Î¯ÚÓ È‡˙ ÆÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ· ÈÂÏ˙Â ËÏ˘ ÁÂÓ‰˘ ÂÈÏÈ‚ ÂÁ‡

 ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡  ̇ÈÏÓ¯Â ·ˆÓ· ÆÁÂÓ‰ ˙‡ ÌÈ˜ÊÁÃ̇ Ó ÔÂÒÈÁ‰

 ‡È·‰˘  ‰Ó  ¨Â·  ÌÈ¯‡˘  ˙Â¯È„  ÌÈ̇ ÈÚÏ  Í‡  ÁÂÓ·  ÌÈÏ¯ËÙÓ

 ‰ÏÁÓ· ¨‰È‡¯ÏÂ ÆÌ˘ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÎÈ¯ˆ ‡Ï ‰˘ÚÓÏ Ì‰˘ ‰ÒÈÙ˙Ï

 ÌÈ¯ÂÊ‡·  ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓ  È‡˙  ÌÈ¯·ËˆÓ  ‰ˆÂÙ  ˙˘¯Ë  ÂÓÎ

 ÌÚ ‰„Â·Ú· Â˙„·ÚÓ· ÂÏ·˜˙‰˘ ÌÈ‡ˆÓÓ ÍÓÒ ÏÚ ÆÌÈÚÂ‚‰

 ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓ  È‡˙  ˙Â¯·Ëˆ‰˘  ÂÚˆ‰  ¨‰Ï·Á  È‡˙·  ˙ÂÈÁ

 ÍÈÏ‰˙Ï ÚÈÈÒÏ ‰„ÚÂ ‡Ï‡ ¨‰È‚ÂÏÂ˙ÙÏ ‰Èˆ˜È„È‡ ‰ÂÂ‰Ó ‰È‡

 ¢‰Î¯·¢‰ ¨˙ÈÏÓÈËÙÂ‡ ‰È‡ ‰·Â‚˙‰ ˙¯˜· Ì‡ Í‡ Æ‰ÓÏÁ‰‰

Æ¢‰ÏÏ˜¢Ï Á˙Ù˙‰Ï ‰ÏÂÏÚ

 ¯ÙÒÓ ÌÚ ÌÈ„ÏÂ ÂÏÂÎ˘ ÒÂÊˆÂ˜‰ ËÏ˘ ÌÈ˘ ˘ÓÁ ÈÙÏ „Ú

 ÍÏ‰Ó·Â ·ˆÚ È‡˙ Ï˘ ¯„‚ÂÓ

 ÍÎÂ  ·ˆÚ  È‡˙  ÌÈ˙Ó  ÌÈÈÁ‰

 ÌÈÚ„ÂÈ Â‡ Æ„¯ÂÈÂ ÍÏÂ‰ Ì¯ÙÒÓ

 ·ˆÚ  È‡˙  ÌÈ¯ˆÂ  ÈÎ  ÌÂÈ‰

 ¨ÌÈÈ·ˆÚ  ÚÊ‚  È‡˙  ≠  ÌÈ˘„Á

 ¨ÒÂÙÓ˜ÂÙÈ‰‰  ¯ÂÊ‡·  ¯˜ÈÚ·

 ‰„ÈÓÏ  ÏÚ  ¯˜ÈÚ·  È‡¯Á‡‰

 ÚÊ‚‰  È‡˙  ¯ÙÒÓ  ÆÔÂ¯ÎÈÊÂ

 ÌÈËÚÓ ˜¯ Ï·‡ ÏÂ„‚ ÌÈ˘„Á‰

 Ï‡ÈˆËÂÙ‰  ¨Ô‡ÎÓÂ  ¨ÌÈ„¯Â˘

 ÁÂÓ·  ÚÊ‚‰  È‡˙  ˙Â˘„Á˙‰Ï

 ÂÈ‡Â  ËÚÓÎ  ÏÚÂÙ·  Í‡  ÌÈÈ˜

ÆÈÂËÈ· È„ÈÏ ‡·

 ËÂÁ·  Â‡  ÁÂÓ·  ‰Ï·Á˘  ÚÂ„È

 È̇ Ï·  Ô„·Â‡Ï  ˙Ó¯Â‚  ‰¯„˘‰

 ÌÈ˘„Á ·ˆÚ È·ÈÒ Ï˘ ‰ÁÈÓˆ ÔÈ‡˘ ÌÂ˘Ó ·ˆÚ È‡˙ Ï˘ ÍÈÙ‰

 ÆÌÈÈÙ˜È‰ ÌÈ·ˆÚ· ÏÚÂÙ· ‰¯Â˜  ̆ÍÈÏ‰  ̇≠ ÁÂÓ· ÌÈ¯˘  ̃¯ÂÊÁ˘Â

 „ÂÚ· ÆÈÂÙÈ¯ ÈÎÈÏ‰˙Ï „Â‡Ó ‰ÎÂÓ ˙ÂÏÈ·Ò ˘È ÁÂÓÏ˘ Ì‚ ÚÂ„È

 „Á‡  ÏÎÏ  ˘ÏÂÙ˘  ˜„ÈÈÁ  Â‡  ÛÈ‚  ÌÚ  „„ÂÓ˙‰Ï  Ú„ÂÈ  ÛÂ‚‰˘

 Ú„ÂÈ  ‡Ï  ÁÂÓ‰  ¨ÁÂÓÏ  ÛÈ‚  Â‡  ˜„ÈÈÁ  ˘ÏÂÙ˘Î  È¯‰  ¨ÂÈ¯·È‡Ó

 Ì˙Â‡ ÏÈÚÙ‰Ï Ï‚ÂÒÓ ÂÈ‡˘ ÌÂ˘Ó ‡ÏÂ ¨˘ÏÂÙ‰ ÌÚ „„ÂÓ˙‰Ï

 ÆÌÈ‡È¯·  ·ˆÚ  È‡˙·  ˙Ú‚ÂÙ  ˙‡ÊÎ  ‰ÏÚÙ‰˘  ‡Ï‡  ¨¢ÌÈÏÈÈÁ¢

 ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ‰ È‡  ̇Æ‰Ï·Á ÔÓÊ· Ì‚ ÁÂÓ· ˙˘Á¯˙Ó ˙‡ÊÎ ‰ÏÚÙ‰

 ˙‡ ÌÈÏÈÚÙÓÂ ÌÈ˜„ÈÈÁ· ¯·Â„Ó ÂÏÈ‡Î ˜Ê‰ È·ˆÓÏ ÌÈÒÁÈÈ̇ Ó

 Ô„·Â‡Ï ÌÈÓ¯Â‚ Ì‰ ˙Ú· ‰· Í‡ ¨˜„ÈÈÁ‰ ÏÂÒÈÁÏ ˙ÂÁÂÎ‰ ÏÒ¯‡

 Ô„·Â‡ ÌÚ „„ÂÓ˙‰Ï ¢ÂÓˆÚÏ ˙Â˘¯‰Ï ÏÂÎÈ ‡Ï¢ ÁÂÓ‰ Æ·ˆÚ È‡˙

 ÈÎÈÏ‰˙Ï ‰ÎÂÓ ˙Â„ÈÓÚ ÁÂÓÏ ÔÎÏ ¨‰ÊÎ Ï„Â‚ ¯„Ò· ·ˆÚ È‡˙

 ÌÈ˘ÏÂÙ· ‰ÚÈ‚Ù‰ ¨Ï˘ÓÏ ¯ÂÚ ÂÓÎ ¨˙ÂÈÙ˜È‰ ˙ÂÓ˜¯· Æ‰ÓÏÁ‰

 ÒÂÊˆÂ˜‰  ËÏ˘  ÌÈ˘  ˘ÓÁ  ÈÙÏ  „Ú

 Ï˘  ¯„‚ÂÓ  ¯ÙÒÓ  ÌÚ  ÌÈ„ÏÂ  ÂÏÂÎ˘

 È‡˙ ÌÈ̇ Ó ÌÈÈÁ‰ ÍÏ‰Ó·Â ·ˆÚ È‡˙

Æ„¯ÂÈ Ì¯ÙÒÓ ÍÎÂ ·ˆÚ

 È‡˙© ÌÈ˘„Á ·ˆÚ È‡˙  ÈÎ ÌÈÚ„ÂÈ ÌÂÈ‰

 ¨ÒÂÙÓ˜ÂÙÈ‰‰  ¯ÂÊ‡·  ÌÈ¯ˆÂ  ®ÚÊ‚

  ÆÔÂ¯ÎÈÊÂ  ‰„ÈÓÏ  ÏÚ  ¯˜ÈÚ·  È‡¯Á‡‰

 ÔÎÏÂ  ÌÈ„¯Â˘  ÚÊ‚‰  È‡˙Ó  ÌÈËÚÓ

 ÌÈÈ˜  ÁÂÓ· Ì˙Â˘„Á˙‰Ï Ï‡ÈˆËÂÙ‰

ÆÈÂËÈ· È„ÈÏ ‡· ÂÈ‡Â ËÚÓÎ ÏÚÂÙ· Í‡
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 ‰Ó˜¯‰ Ï·‡ ¨ÌÈ‡È¯· ÌÈ‡˙ ÌÈ̇ Ó ÌÓÂ‡ ‰È̇ Â·˜Ú· ≠ ‰¯È‰Ó

Æ‰ÓˆÚ ˘„ÁÏ ‰ÏÂÎÈ

 ¯ÂÊ‡Ï ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡˙ Ï˘ ‰Ò‰ ˙˘Á¯˙Ó ‰Ï·Á ¯Á‡Ï

 ÌÈ·ˆÚ·  Ì‚Â  ˙ÈÊÎ¯Ó‰  ÌÈ·ˆÚ‰  ˙Î¯ÚÓ·  ˙‡Ê  ÂÈ‡¯  Æ˜Ê‰

 ÆÌÈÏÈÚÂÓ  ˙ÂÈ‰Ï  ÌÈÈÂ˘Ú  ‰Ï‡  ÌÈ‡˙  ÈÏÂ‡  ≠  Â·˘ÁÂ  ÌÈÈÙ˜È‰

 ·ˆÚ·Â ÈÙ˜È‰ ·ˆÚ· ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡  ̇˙Ó  ̄˙‡ Â„„Ó 1998–·

 ÂÁÎÂ ¨˙ÈÒÁÈ ‰·ÂË ÂÏ  ̆ÌÂ˜È˘‰ ˙ÏÂÎÈ  ̆¨ÈÙ˜È‰‰ ·ˆÚ· ÆÈÊÎ¯Ó

 ÆÁÂÓ· Â¯Â˜Ó˘ ·ˆÚÏ ‰‡ÂÂ˘‰· ÌÈ‡˙‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÓÎ·

 ¯˙ÂÈ ‰ÏÂ„‚ ˙ÂÓÎ· Í¯Âˆ ˘È ÈÏÂ‡ ¨Â·˘Á ÍÎ ¨ÌÈÏÁÓ ‡Â‰ Ì‡

 Ì‡  ˜Â„·Ï  ÂËÏÁ‰  Æ‰ÓÏÁ‰  Í¯ÂˆÏ  ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓ  È‡˙  Ï˘

 ‰Ê Í¯ÂˆÏ ¨·ˆÚ‰ È‡˙Ï ˙ÈÙÈˆÙÒ ˙ÂÈË·Ï  ̄˘È ÌÈÏÈÚÂÓ‰ ÌÈ‡˙Ï

 ÌÈ‡  ̇È·ÈÒÙ ÔÙÂ‡· ‰È‡¯‰ ·ˆÚ· ‰Ï·ÁÓ ÂÏ·Ò  ̆˙ÂÈÁÏ Â¯·Ú‰

 ÔÂ·ÏÁ „‚Î ÌÈ·È‚Ó‰ ÌÈ‡˙© ˙È·ˆÚ ‰Ó˜  ̄ÌÈ‰ÊÓ‰ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡

 ¯Á‡Ï Ô‰ Û‡ ¨˙¯Á‡ ˙ÂÈÁ ˙ˆÂ·˜Ï Â¯·Ú‰ ˙¯Â˜È·Î Æ®ÔÈÏ‡ÈÓ‰

 ˙ÏÂÎÈ˘ ˙Ú„Ï ÂÁÎÂÂ ÈÓˆÚ ÔÂ·ÏÁ ÌÈ‰ÊÓ ÌÈ‡˘ ÌÈ‡˙ ¨‰Ï·Á

 ‰·ÂË ‰˙ÈÈ‰ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡  ̇ÂÏ·È˜  ̆ÈÂÒÈ‰ ˙ÂÈÁ Ï  ̆‰ÓÏÁ‰‰

 ÆÁÂÓ· ÈÓˆÚ ÔÂ·ÏÁ ÌÈ‰ÊÓ ÌÈ‡  ̆ÌÈ‡  ̇ÂÏ·È˜  ̆˙ÂÈÁ Ï  ̆ÂÊÓ ¯˙ÂÈ

 ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡˙ ‰ÈÙ ÏÚ ‰Ó‚«„‰ ÈÏÂ‡˘ ‰·È˘ÁÏ ÂÚ‚‰ Ô‡ÎÓ

 ‰Â˘‡¯Ï ÂÏ‚˙‰ ‰Ï‡ ÌÈ‡˙˘ ‰·ÈÒ‰ Ï˘· ‰Á˙Ù˙‰ ¨ÌÈ˜ÈÊÓ

 ¨ÌÈ‚ÂÏÂÈÊÈÙ ÌÈ·ˆÓ· ‰Â˘‡¯Ï ÌÈÏ‚˙Ó ÂÈ‰ ÂÏÈ‡Â ‰ÏÁÓ È·ˆÓ·

 ÆÌÈ‚Â˜Â‡  È·‚Ï  ÌÈÈ˜  ‰ÓÂ„  ·ˆÓ  Æ˙¯Á‡  ˙ÈÓ„˙Ï  ÌÈÎÂÊ  ÂÈ‰

 ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡  ÌÈ‡˙  Ï˘  ˙È·ÈÒÙ  ‰¯·Ú‰  ÈÎ  Â„ÈÚ‰  ÂÈ̇ Â‡ˆÂ˙

 ˙Î¯ÚÓ· È·ˆÚ ˜ÊÓ ‰ÓÏÁ‰ „Â„ÈÚÏ ˙Ó¯Â‚ ÁÂÓ ÈÂ·ÏÁ „‚Î

 ‡È‰ ‰ÏÁÓ‰ Ï·‡ ¨ÌÈÏÈÚÂÓ ÌÈ‡˙‰˘ ÔÎ˙È Æ˙ÈÊÎ¯Ó‰ ÌÈ·ˆÚ‰

 Ì‡ ˜Â„·Ï ÂËÏÁ‰ ÍÎ ÍÂ˙Ó ÆÌ‰Ï˘ ‰ÓÂ‚Ù ‰¯˜· Ï˘ ‰„ÏÂ˙

 Ï„·‰‰ ‡ÂÙ‡ Â‰Ó ¨ÔÎ Ì‡Â ¨ÌÈÏÈÚÂÓ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰ ÌÈ‡˙‰ ÔÎ‡

ÆÔÈ˜˙ ·ˆÓ ÔÈ·Â ‰ÏÁÓ ·ˆÓ ÔÈ· Ì˙ÈÁ·Ó

 Ì‚ Â¯˘Â‡ ‰È‡¯ ·ˆÚ Ï˘ Ï„ÂÓ· ‰Â˘‡¯Ï ÂÏ·˜˙‰˘ ˙Â‡ˆÂ˙

 ÌÈ‡  ̇ÈÎ ¯·˙Ò‰ ÌÈÏ„ÂÓ‰ È˘· ≠ ‰¯„  ̆ËÂÁ ˙Ï·Á Ï  ̆Ï„ÂÓ·

 ÌÈÁ˙Ù˙Ó˘  ÌÈ˜Ê  ÌÈ¯ÚÊÓÓÂ  ‰ÓÏÁ‰  ÌÈ„„ÂÚÓ  ÌÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡

Æ‰Ï·Á‰ ¯Á‡Ï

ÁÂÓ· ˙ÂÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡

 ‰ÏÈÚÙ  ‰ÒÙÈÒ  ÏÎ·  ˘È  ÈÏÓ¯Â  ·ˆÓ·˘  ÌÈÚ„ÂÈ  Â‡

 ‡˙˘ È„Î È„ÈÈÓÂ ¯È‰Ó ˙ÂÈ‰Ï ÍÈ¯ˆ Ì˜ÂÏÈÒ˘ ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ

 ËÓËÂÏ‚  ˙ÈÈÓ‡‰  ‰ˆÓÂÁ‰  Æ˘„Á  Ï‚ÈÒÏ  ·È‚‰Ï  ÏÎÂÈ  ·ˆÚ‰

 ¨Í„È‡Ó ÆÔÂ¯ÎÈÊ·Â  ‰„ÈÓÏ· È¯˜ÈÚ‰  ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂÎ  ˙˘Ó˘Ó

 Æ·ˆÚ‰ È‡˙ Ï˘ ÌÈÈ¯˜ÈÚ‰ ˙ÂÂÓ‰ ÈÓ¯Â‚Ó „Á‡ ‡Â‰ ‰Ï˘ Û„ÂÚ

 ÆÌÈ˜Á˘‰ ÏÎ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ‰È„Ú ‰¯˜·· ¨‡ÂÙ‡ ¨Í¯Âˆ ˘È ÁÂÓ·

 ÌÈÏÓ· Æ‰ÏÁÓ ·ˆÓÏ ÌÈÏÈ·ÂÓ ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ Ï  ̆¯ÒÂÁ Â‡ Û„ÂÚ

 ÌÈÎÙÂ‰  ¨ÌÈÈ˜˙‰  ÌÈÎÈÏ‰˙Ï  ÌÈˆÂÁ  ‰Î˘  ÌÈ˜Á˘‰  ¨˙Â¯Á‡

 Æ˙¯˜Â·Ó ‡Ï Ì˙Ó¯ Ì‡ ÁÂÓ‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ· ÌÈÏÂ„‚‰ ÌÈ·ÈÂ‡Ï

 Æ˙È˜ÏÁ ÌÈ¯˜Ó‰ ·Â¯· ‰Ï·Á‰ ¨‰¯„˘‰ ËÂÁ· Ú‚Ù  Ì„‡˘Î

 ˙‡  Â„¯˘˘  ÌÈ·ÈÒ  Ì‚  ¨˙ÈÈÏ˜  ˙Â·¯Ú˙‰  ‡ÏÏ  ¨‰ÊÎ  ·ˆÓ·

 ‡È‰  ÍÎÏ  ‰·ÈÒ‰Â  ¨ÔÂÂÈ  Ï˘  ÍÈÏ‰˙  Â¯·ÚÈ  ˙ÈÂ˘‡¯‰  ‰Ï·Á‰

 Ì˙ÂÁÎÂ˘ ÌÈ¯Á‡ ÌÈ¯ÓÂÁ Ï˘ ÔÊ‡Ó‰ Ì‚ ÂÓÎ ¨ËÓËÂÏ‚‰ ÔÊ‡Ó˘

 Ì‚ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æ¯ÙÂÓ ¨ÌÈ·ˆÚ‰ ˙Î¯ÚÓ „Â˜Ù˙Ï ˙ÈÁ¯Î‰

ÆÈ˘Ó ÔÂÂÈ ÍÈÏ‰˙ Â¯·ÚÈ ‰Ï·Á‰ ˙‡ Â„¯˘˘ ÌÈ·ˆÚ

 ÁÂÓ‰ Ï˘ „Â‡Ó ÔË˜ ¯ÂÊ‡ ‰¯Â‡ÎÏ ÆÈÁÂÓ ı·˘· ‰¯Â˜ ‰ÓÂ„ ¯·„

 ÌÈ¯ÂÊ‡Ï ˜Ê‰ Ë˘Ù˙Ó ˙Â·¯Ú˙‰ ¯„ÚÈ‰· Ï·‡ Æ‰˜ÂˆÓÓ Ï·ÂÒ

 ‰‡ˆÂ˙Î  ̆‡È‰ ÍÎÏ ‰·ÈÒ‰ ÆÌÈ·  ̄ÌÈ„Â˜Ù˙· Ú‚ÂÙÂ ÁÂÓ· ÌÈÂ˘

 ˜¯ ‡ÏÂ ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ ˙ÂÓ¯· ÌÈ˘Â·È˘ ˘È ‰ÚÈ‚Ù‰Ó

 ÌÈÈ˘ÙÂÁ ÌÈÏ˜È„¯ ¨˙„¯ÂÈ ˜Ê‰ ¯ÂÊ‡· Ì„‰ ˙˜ÙÒ‡ ÆËÓËÂÏ‚·

 ÌÈÈÂÈÁ  ‰ÏÈ„‚  ÈÓ¯Â‚  ˙˜ÙÒ‡·  ‰„È¯È  ˙˘Á¯˙Ó  ¨ÌÈ¯¯Á˙˘Ó

 ÌÈÏÈ·ÂÓ „ÁÈ ÌÏÂÎ ≠ ÌÈÙÒÂ ÌÈÓ¯Â‚· ÌÈÈÂÈ˘Â ¨·ˆÚ‰ È‡  ̇ÌÂÈ˜Ï

 „˜ÂÓÓ  ÚÂ¯È‡Ó  ‰‡ˆÂ˙Î  ¨ÍÎ  ÆÌÈÂ¯ÈÂ  Ï˘  Ë˘Ù˙Ó  ˙ÂÂÓÏ

ÆÈ·ÈÒÓ Ò¯‰ ÍÈÏ‰˙ ˘Á¯˙Ó

 ˙ÂÏÁÓ·  Ì‚  ‰¯Â˜  ÍÈÏ‰˙  Â˙Â‡˘  ¯·˙Ò‰  ˙ÂÂ¯Á‡‰  ÌÈ˘·

 ÏÎÏ  ÌÈÙ˙Â˘Ó  ÌÈÓ¯Â‚  ¨‰‡¯‰  ÏÎÎ  ¨˘È  ÆÁÂÓ‰  Ï˘  ˙ÂÈÂÂÈ

 ˙ÂÏÁÓ·  Ì‚˘  ‰·Â˙Ï  Â˙Â‡  ÏÈ·Â‰˘  ‰Ó  ¨‰Ï‡‰  ˙ÂÏÁÓ‰

 Í¯Âˆ  ˘È  ˙ÈÊÎ¯Ó‰  ÌÈ·ˆÚ‰  ˙Î¯ÚÓ  Ï˘  ˙ÂÈÂ¯Î‰Â  ˙ÂÈÂÂÈ‰

 ÏÎ Ï¯ËÏ ÔÂÈÒÈ ‡ÏÂ ÒÈÊËÒÂ‡ÓÂ‰‰ ˙¯ÊÁ‰ ‰ÒÈÒ·  ̆˙Â·¯Ú˙‰·

 ÒÈÊËÒÂ‡ÓÂ‰ Ì˜˘Ï ‰ÏÂÎÈ  ̆‰„ÈÁÈ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ Æ„¯Ù· ˜Ê Ì¯Â‚

 ¯Á‡Ï ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ ÒÂÈ‚˘ ÂÚˆ‰ ¨ÔÎÏ ÆÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ ‡È‰

ÆÌÂ˜È˘‰ ÒÈÒ· ‡È‰ ¨˙ÂÈÂÂÈ ˙ÂÏÁÓ· Â‡ ‰Ï·Á

 ˙Ú‰ ·˙Î· ‰Â˘‡¯Ï ‰‚ˆÂ‰  ̆‰˘„Á ‰¯Â‡È̇  ÁÂÒÈÏ ÂÚ‚‰ Ô‡ÎÓ

 ¢‰È‚Ó ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡¢ ˙‡¯˜Â 1999 –· Nature Medicine ÈÚ„Ó‰

∫ÌÈ‡·‰ ˙ÂÂ¯˜Ú‰ ÏÚ ˙ÒÒÂ·Ó‰ ¨®Protective Autoimmunity©

 ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ‰ ÔÊ‡Ó ˙·˘‰Ï ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡  ̇ÒÈÈ‚Ó ÛÂ‚‰   —

 ÁÂÓ‰  Ï˘  ÌÈÈÓˆÚ  ÌÈ‚ÈË‡  „‚Î  ÌÈÂÂÎÓ‰  ÌÈ‡˙  ÆÁÂÓ·

 ¨Ì‰Ï  ̆˙È‚ÈË‡‰ ˙ÂÈÙÈˆÙÒ‰ Ï˘· ‰˜ÂˆÓ È·ˆÓ· ÌÈ̇ ÈÈ·˙Ó

 ˜Ê‰ ¯ÂÊ‡· ˙Â‰ÊÏ ˙ÏÂÎÈ ‰˘Â¯ÈÙ ˙Â˙ÈÈ·˙‰ Æ˜Ê‰ È¯ÂÊ‡Ï

Æ˙ÈÓÂ˜Ó ‰ÏÚÙ‰ ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î ¯Â·ÚÏÂ Ô‚ÈË‡

 ÌÈÚÈÈÒÓ‰ ÌÈ¯ÂË˜ÙÏ ¯Â˜Ó ˙ÂÈ‰Ï ÏÂÎÈ ÏÚÙÂÓ ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ‡˙  —

 ÌÈÏ‚ÂÒÓ‰  ÌÈÂ·ÏÁÏÂ  ®ÌÈÈÙÂ¯ËÂ¯ÈÂ  ÂÓÎ©  ÁÂÓ‰  „Â˜Ù˙Ï

 ÏÂÎÈ  ˙ÒÂÂÓ  ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ  ‡˙  Æ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ‰  È‡˙  ˙‡  ˙ÒÂÂÏ

 ¯Â˜Ó ‡ÏÂ ®ËÓËÂÏ‚ ÂÓÎ© ˙ÏÂÒÙ ÈÂÈÙ· ‰Ó˜¯Ï ÚÂÈÒÏ ˙ÂÈ‰Ï

 Æ®ËÓËÂÏ‚ ¯Â¯Á˘© ˙ÙÒÂ ˙ÏÂÒÙÏ

 ‰ÏÁÓ ¯ÓÂÏÎ ¨¢‰ÏÏ˜¢Ï ÍÙÂ‰ ¯˜Â·Ó ‡Ï ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÔÂ‚Ó  —

 ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ‡  ̇Ï  ̆Â˙Â‡ÈˆÓ ˙„·ÂÚ· ‡Ï ‰¯Â˜Ó ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡

Æ¯˜Â·Ó ‡Ï ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ‡˙ Â˙ÂÈ‰· ‡Ï‡ ¨ÁÂÓ·
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 Â„ÓÏ ÌÈÓ ˙ÎÈ¯·Ï ‰ÒÈÎ Ï˘ ÌÈÓÚÙ ¯ÙÒÓ È¯Á‡ ÌÈ‡È¯· ÌÈ¯·ÎÚ Æ·Á¯Ó· ˙Â‡ˆÓ˙‰ Ï˘ ÔÂ¯ÎÊÂ ‰„ÈÓÏ ˙ÏÂÎÈ ÏÚ ÒÒÂ·Ó‰ ˙Â‚‰˙‰ ÔÁ·Ó

 ‡ÏÂ ‰„ÈÓÏ ÈÈ˘˜ Â‡¯‰ ÁÂÓ· ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ ÔÊ‡Ó Ì‰· ¯ÙÂ‰˘ ÌÈ¯·ÎÚ Æ®±© ÌÈÓ‰Ó ËÂÏÈÓ Í¯„Î ÂÈÏÚ ¯ˆÚ‰ÏÂ ÌÈÓÏ ˙Á˙Ó ÈÂ·Á È‡Ï ÚÈ‚‰Ï

 Â„ÓÏ ¨ÂÒÂÁÂ ÔÊ‡Ó‰ Ì‰· ¯ÙÂ‰˘ ÌÈ¯·ÎÚ Æ®≤© ‰ÎÈ¯·‰ ˙ÂÙ„Ï „ÂÓˆ ÌÎ¯„ ˙‡ ˘ÙÁÏ ÂÎÈ˘Ó‰Â ÌÈÏ·ÏÂ·Ó Â¯‡˘ ÔÎÏÂ È‡‰ ˙‡ ¯˙‡Ï ÂÁÈÏˆ‰

 Æ®≥© ÌÈ‡È¯· ÌÈ¯·ÎÚ Ï˘ ÂÊÏ ‰ÓÂ„‰ ˙ÂÏÈÚÈ· È‡Ï ÚÈ‚‰Ï

 ‰Ó© ÛÂ‚‰ Ï˘ ÌÈÈÓˆÚ‰ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ „‚ ˙ÈÂÒÈÁ ‰·Â‚˙ ¯ÒÂÁ  —

 ˙ÏÂÎÈÎ  ˙¯„‚ÂÓ  ˙ÂÈ‰Ï  ‰ÎÈ¯ˆ  ¨®˙ÈÂÒÈÁ  ˙ÂÏÈ·Ò  ‰ÂÎÓ˘

 Æ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ‰ÏÁÓ Á˙ÙÏ ÈÏ·Ó ÈÓˆÚ „‚Î ‰·Â‚˙ Á˙ÙÏ

 ıÂÁ·Ó ÌÈ·ÈÂ‡  ÌÚ  „„ÂÓ˙‰Ï ‰ÎÈ¯ˆ  ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓ˘ ÂÓÎ  —

 ¨ÌÈÙ·Ó ÌÈ·ÈÂ‡ ÌÚ „„ÂÓ˙‰Ï ‰ÎÈ¯  ̂˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰ ˙Î¯ÚÓ‰

 ÌÈ¯ÓÂÁ Ì‰ ®ËÓËÂÏ‚ ÂÓÎ© ÌÈÈÓÈÙ ÌÈ·ÈÂ‡ Æ¯˙ÂÈ ÌÈ·¯ Ì‰˘

 ¨ÔÂ¯ÎÈÊÏ ¨‰„ÈÓÏÏ ¨„Â˜Ù˙Ï ÌÈÈÁ¯Î‰ Ì‰ ˙ÂÈ‚ÂÏÂÈÊÈÙ ˙ÂÓ¯·˘

 Ì˙Ó¯˘Î  Æ·ˆÚ‰  È‡˙  Ï˘  ˙ÂÈÁÏÂ  È˘Ù‰  ·ˆÓ·  ‰ËÈÏ˘Ï

 ˙Î¯ÚÓ‰ „È˜Ù˙Â  ÌÈÈÓÈÙ ÌÈ·ÈÂ‡ ˙ÂÈ‰Ï ÌÈÎÙÂ‰ Ì‰ ˙‚¯ÂÁ

 ‰¯˜· ˙˘¯Â„ ˙‡ÊÎ ‰·Â‚  ̇Ï·‡ ÆÌÓÚ „„ÂÓ˙‰Ï ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰

 ¯˘‡Î ÌÈÈ̇ Ò˙ ˜„ÈÈÁ „‚Î ‰ÏÈ‚¯ ˙ÈÂÓÈ‡ ‰·Â‚˙ ÈÎ ¨‰˜ÊÁ

 ‰·Â‚˙ ¨Í„È‡Ó ÆÔÂÎ ‰· ËÂÏ˘Ï Ú„ÂÈ ÛÂ‚‰ Ì‡ ¨˜„ÈÈÁ‰ ÏÒÂÁÈ

Æ˙ÒÂÂ˙ ÔÎ Ì‡ ‡Ï‡ ÌÈÈ̇ Ò˙ ‡Ï ÌÈÈÓˆÚ ÌÈ·ÈÎ¯Ó „‚Î

 ‡Â‰  ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰  ÌÈ‡˙‰  „È˜Ù˙˘  Â‡ˆÓ  ÂÎ¯Ú˘  ÌÈÈÂÒÈ·

 Â·  ·ˆÓÏ  ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ‰  È‡˙  ˙‡  ÔÂÂÎÏ  ¨ÏÂ·Á‰  ÁÂÓÏ  ÚÈ‚‰Ï

 Ì˙Ó¯˘  ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ‰  ˙‡  ˙Â¯È‰Ó·  ¯˙ÂÈ  ˙Â˜Ï  ÂÏÎÂÈ

 ÌÈ‡˙‰ Ï˘ È¯˜ÈÚ‰ „ÚÈ‰  Æ‰ÏÈ„‚  ÈÓ¯Â‚  ÌÂ˜Ó· ¯¯Á˘ÏÂ  ‰ÏÂÚ

 ¨‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ‰  È‡˙  ÌÚ  ‚ÂÏ‡È„‰  ¨ÍÎ–Ì‡  ¨‡Â‰  ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰

 ÔÂÎ  ÌÈ̇ ÒÂÂÓ  ‡Ï  ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ‰  È‡˙  Ì‡˘  ‰·Â˙‰  ˙Â·˜Ú·Â

 ÌÈ‡˙‰˘  Â·‰  ¨˜ÊÏ  ÌÈÓ¯Â‚  Ì‰  ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰  ‰·Â‚˙‰  ˙‡

 ÔÊ‡Ó  ˙ÂÒÈÂÂ·  ˙È¯˜ÈÚ‰  ˙ÓÂˆ‰  ÏÚ  ÌÈ·˘ÂÈ  ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰

 Æ„ÂÚÂ  ÌÈÓÈÂÒÓ  ®ÌÈÈ˜ÂËÈˆ©  ÏÂ„È‚  ÈÓ¯Â‚  ¨ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ‰

 ÏÙËÏ Í¯Âˆ ‡ÏÏ ÒÈÊËÒÂ‡ÓÂ‰‰ ˙¯ÊÁÏ Ì¯Â‚ Ì‰Ï˘ ÔÂÎ ˙ÂÒÈÂ

 Ô˜Á˘‰ ¨‡ÂÙ‡ ¨Ì‰ ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ‰ È‡  ̇Æ¯Á‡ Â‡ ‰Ê ÈÓÈÎÂÈ· ·ÈÎ¯Ó·

 ˙ÂÏÁÓ· ¨˙ÂÈÂÂÈ  ÁÂÓ ˙ÂÏÁÓ· „„ÂÓ˙‰Ï Ô˙È Â˙È‡˘ È¯˜ÈÚ‰

 ÆÁÂÓ ˙ÂÏ·Á·Â ˘Ù

 ‰ÓÏÁ‰ ÈÎÈÏ‰˙Ï ÌÈÚÈÈÒÓ Ì˙Â‰Ó· ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ÌÈ‡  ̇ÈÎ ‰·‰‰

 ÌÈ‡˙‰ Ï˘ ÈÂ˘‡¯‰ „È˜Ù˙‰ ÌˆÚ·˘ ‰·˘ÁÓÏ Â˙Â‡ ‰ÏÈ·Â‰

 ‡Â‰ ‰ÓÏÁ‰Ï ÚÂÈÒ‰Â ¨‰˜ÂÊÁ˙ Ï˘ „È˜Ù˙ ‡Â‰ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰

 ÔÂÁ·Ï ÂÈÒÈ ÂÊ ‰·˘ÁÓ ¯Â‡Ï Æ‰˜ÂÊÁ˙‰ Ï  ̆È‡ÂÂÏ ˙‡ˆÂ  ̇ÌˆÚ·

 È·ÈËÈ‚Â˜‰ Â„Â˜Ù˙· Â‰˘ÏÎ „È˜Ù˙ ˘È ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓÏ Ì‡‰

 Ì‰· ¨ÂÎ¯Ú˘ ÌÈ¯˜ÁÓÓ ÌÈ˜ÂÊÈÁ ‰Ï·È˜ ÂÊ ‰·˘ÁÓ ÆÁÂÓ‰ Ï˘

 ˙ÊÂ‡Ó ˙ÂÏÈÚÙ ˙Ó¯ ÏÚ ÌÈ¯ÓÂ˘‰ ÌÈ‡˙‰ ¯Â˙È‡· Â„˜Ó˙‰

 ÆÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰ ÌÈ‡˙‰ Ï˘

 ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰  ÌÈ‡˙‰  ‡È¯·‰  È‚ÂÏÂÈÊÈÙ‰  ·ˆÓ·  ÈÎ  Â‡ˆÓ

 ÂÏ‡ ÌÈ‡˙ Æ‰¯˜· È‡˙ ˙‡¯˜˘ ÌÈ‡˙ ˙ˆÂ·˜ È„È ÏÚ ÌÈ̇ ÒÂÂÓ

 Ì˙˘ÏÁ‰  ÆÌ˙Â‡  ‰˘ÈÏÁÓÂ  ÁÂÓ‰Ó  ‰ÚÈ‚Ó‰  ˙¯Â„˘˙Ï  ÌÈÚ

 ÁÂÓ‰  ¯ÓÂÏÎ  ÆÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡  ÌÈ‡˙  ÒÂÈ‚Ï  ˙Â˙È‡  ˙ÈÁ··  ‡È‰

 È„È ÏÚ ÂÈÎ¯ˆ ˙‡ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓÏ ¯„˘Ó ¨‡Â‰ ÂÈÎ¯„· ¨ÂÓˆÚ·

 ÌÈ‡˙‰ ≠ ¢ÌÈÏÈÈÁ¢‰ ¯Â¯Á˘ ˙‡ ÍÎ Í¯„Â ‰¯˜·‰ È‡˙ ˙˘ÏÁ‰

 ÁÂÓ‰ ÔÈ· ÌÈÈ˜˙Ó‰ ‚ÂÏ‡È„ Ï˘ ‰Ê ÔÂ‚Ó ÁÂÚÙ ÆÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰

 ÌˆÚ·˘  ‰˘ÂÁ˙‰  ˙‡  ¯˙ÂÈ  „ÂÚ  Â·  ˜ÊÈÁ  ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓÏ

 ÈÂÒÈÁ Ï˘Î ‰È‡ ‡È¯·‰ Ë¯Ù· ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰ ÌÈ‡˙‰ ˙ÂÁÎÂ

 ‰Â˘‡¯Â ˘‡¯· ‰„È˜Ù˙ È¯‰ ÍÎ ‰Ê Ì‡Â ¨˙ÈÂÒÈÁ ‰Ó‚Ó ‡Ï‡

ÆÈÏÂÁ È·ˆÓ· ÈÂÙÈ¯Â ¨ÌÈÈ˜˙ ÌÈ·ˆÓ· ‰˜ÂÊÁ˙

 ÁÂÓ‰ ˙˜ÂÊÁ˙ ÔÂ‚ÓÓ ˜ÏÁ ‡È‰ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ ÔÎ‡˘ Â˙Á‰

 ÌÈ¯·ÎÚ ÈÎ  Â˙Ú˙Ù‰Ï Â‡ˆÓ˘Î ‰Â¯Á‡Ï ‰Ï·˜˙‰ ¨¯‚Â·‰

 Ì˙Â¯‚·· ÌÈÏ·ÂÒ ¨®‰ÚÂ· È„ÏÈÏ ‰ÓÂ„·© ÔÂÒÈÁ ˙Î¯ÚÓ ÌÈ¯ÒÁ˘

 È·Ï˘· ‰ÊÎ ¯·ÎÚ Ï  ̆˙È·ÈËÈ‚Â˜‰ ˙ÂÁ˙Ù˙‰‰ ÆÈ·ÈËÈ‚Â  ̃Ï˘ÎÓ

 Æ˙Ú‚Ù ‡È‰ ˙Â¯‚·· Ï·‡ ‰È˜˙ ‰¯Â‡ÎÏ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÂÈÈÁ

 ˙ÂÙ˙˙˘‰· ÈÏ  ̆¯˜ÁÓ‰ ˙ÂÂ  ̂ÔÁ· ‰Â¯Á‡· ÌÒ¯Ù˙‰  ̆¯˜ÁÓ·

 ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ È‡  ̇ÈÎ ‰¯Ú˘‰‰ ˙‡ ÒÈÙÈ  ̃Ô˙ÂÈ ¯˜ÁÓ‰ „ÈÓÏ˙

 Â˘Ó˙˘‰  ÆÁÂÓ‰  ˙ÂÏÈÚÙ·  ÈÏ¯‚ËÈ‡  „È˜Ù˙  ÌÈ‡ÏÓÓ  ÔÎ‡

 ß¯„ ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ˙È˘·Â ¨˙ÂÈÂ˜Ï ÔÂÒÈÁ ˙ÂÎ¯ÚÓ ÈÏÚ· ÌÈ¯·ÎÚ·

±  ≤  ≥
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 Â˘¯„ Â·  ̆ÔÁ·Ó Ì˙Â‡ Â¯·Ú‰ ¨ÔÂÈ¯Â‚–Ô· ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡Ó Ô‰Î ˙È‚Á

 Æ‰ÈÏ‡ Í¯„‰ ˙‡ ¯ÂÎÊÏÂ ÌÈÓ ˙ÎÈ¯·· ‰ÈÂ·Á ‰Ó· ‡ÂˆÓÏ „ÂÓÏÏ

 Í¯„· ‰Ó·‰ Ï‡ ˙ÂÁ˘Ï ÌÈ¯ÂÙÒ ÌÈÓÈ ÍÂ  ̇Â„ÓÏ ÌÈ‡È¯· ÌÈ¯·ÎÚ

 Ï·‡ ÆÌÈÙÒÂ ¢˙ÂÚÒÓ¢ Í¯ÂˆÏ ÏÂÏÒÓ‰ ˙‡ Â¯ÎÊÂ ¨¯˙ÂÈ· ‰¯ˆ˜‰

 ÔÓÊ ˘¯„ ¨˙ÂÈÂ˜Ï ÂÈ‰ Ì‰Ï˘ ˙ÂÈÂÒÈÁ‰ ˙ÂÎ¯ÚÓ‰˘ ÌÈ¯·ÎÚÏ

 ÌÈ‡˙‰ ¯˘‡Î ÆÌÁÂÓ· Í¯„‰ ˙‡ ˙ÂÙÓÏ ÂÁÈÏˆ‰˘ „Ú ¯˙ÂÈ ·¯

 ÌÂ˜È˘Ï Ì¯‚  ̆¯·„© ‰Ï‡‰ ÌÈ¯·ÎÚÏ Â˜¯ÊÂ‰ ÌÈ¯ÒÁ‰ ÌÈÈÂÒÈÁ‰

 ˙ÓÂ˜Ú ‰˙ÏÚ ¨®Ì‰Ï˘ ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï˘ ≠ ˙ÂÁÙÏ È˜ÏÁ ≠

 ÂÊÏ  ‰ÓÂ„‰  ‰„ÈÓÏ  ˙ÓÂ˜Ú  Ï˘  ‰Ó¯Ï  ‰ÚÈ‚‰Â  Ì‰Ï˘  ‰„ÈÓÏ‰

®±∞ „ÂÓÚ· ÌÈ˘¯˙ ‰‡¯© ÆÌÈÏÈ‚¯ ÌÈ¯·ÎÚ ˙ÈÈÙ‡Ó˘

 „Â˜Ù˙Ï  ‰˘Â¯„  ‰‡È¯·  ÔÂÒÈÁ  ˙Î¯ÚÓ˘  ÂÏ  ¯¯·˙‰˘  È¯Á‡

 ‰ÚÈÙ˘Ó ≠ ÏÏÎ· Ì‡ ≠ „ˆÈÎ ‰Ï‡˘‰ ‰˙ÏÚ ¨ÁÂÓ‰ Ï˘ ÔÈ˜˙‰

 ÔÂÊÈ‡  ¯ÒÂÁ·  ˙ÂÈÈÙÂ‡Ó˘  ˘Ù  ˙ÂÏÁÓ  ÏÚ  ÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓ

 ¨‰È¯ÙÂÊÈÎÒ  ÈÏÂÁ·˘  Â¯ÚÈ˘  ÆÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ‰  ˙ÂÏÈÚÙ·

 ÁÂÓÏ ÚÈÈÒÏ ‰ÈÂ˘Ú ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ Ï  ̆‰˙ÂÏÈÚÙ ˙¯·‚‰ ¨Ï˘ÓÏ

ÆÌ‚Ù‰ ÏÚ ¯·‚˙‰Ï

 ÔÊ‡Ó  ˙‡  ‰„·ÚÓ  È¯·ÎÚ·  Â¯Ù‰  ¨˙‡Ê‰  ‰¯Ú˘‰‰  ˙˜È„·Ï

 ˙ÈËÂÎÈÒÙ  ˙Â‚‰˙‰Ï  ÏÈ·Â‰˘  ‰Ó  ¨ÁÂÓ·  ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ‰

 Æ‰È¯ÙÂÊÈÎÒ  ÈÏÂÁ  Ï˘  ˙Â‚‰˙‰  ¨˙ÓÈÂÒÓ  ‰„ÈÓ·  ¨‰˜ÁÓ‰

 Æ˜Ê  ¯ÚÊÓÈ  ÔÂÒ˜ÙÂ˜  È„È  ÏÚ  ÔÂÒÈÁ  Ì‡  ÂÁ·  ‰Ï‡  ÌÈ¯·ÎÚ·

 ‰·Â‚˙ ¯¯ÂÚÓ ÔÒÁÓÎ ÔÂÒ˜ÙÂ˜ ÈÎ ÂÈ‡¯ ÂÏ˘ ˙ÂÓ„Â˜ ˙Â„Â·Ú·

 ¨‰ÈÂˆ¯‰ ˙ÈÂÓÈ‡‰ ‰·Â‚˙‰ ˙‡ ‰˙ÂÏÈÚÙ· ‰˜ÁÓ ¯˘‡ ˙ÈÂÒÈÁ

 Ô˙È  ÂÒÈÒ··  ÔÂÒ˜ÙÂ˜©  ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡  ‰ÏÁÓ·  ÔÎ˙Ò‰Ï  ÈÏ·

 ÔÂÒ˜ÙÂ˜· ÔÂÒÈÁ‰ Æ®‰ˆÂÙ ˙˘¯Ë ÈÏÂÁÏ ¯Á‡ È̇ ÙÂ¯˙ ¯Ë˘Ó·

 ÂÈ‚Ù‰  ̆¨ÈÂÒÈ‰ È¯·ÎÚ· ‰ÈÂˆ¯‰ ˙ÈÂÒÈÁ‰ ‰·Â‚˙· ‰ÈÏÚÏ ÏÈ·Â‰

 ¨Ì˙ÓÂÚÏ  Æ‰ÊÂÎÈÒÙ  ˙ÂÈÂÓ„  ˙ÂÚÙÂ˙  ‡ÏÏ  ‰ÚÂ‚¯  ˙Â‚‰˙‰

 ˙Ú¯ÙÂÓ  ˙Â‚‰˙‰  ÂÈ‚Ù‰  ÔÂÒ˜ÙÂ˜  ÂÏ·È˜  ‡Ï˘  ÌÈ¯·ÎÚ‰

Æ‰È¯ÙÂÊÈÎÒ ÈÏÂÁÏ ˙ÈÈÈÙÂ‡‰

 Â‡ ÁÂÓ‰ Ï˘ È·ÈËÈ‚Â˜ Ô„·Â‡˘ ÔÎ˙ÈÈ ÈÎ ‰ÏÂÚ ÂÏ˘ ÌÈ‡ˆÓÓ‰Ó

 Ï˘ÓÏ Â‡ ˙Â˜„Ê‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ˘Á¯˙Ó‰ ¯Á‡ ÁÂÓ „Â˜Ù˙ ÏÎ

 ÏÈ‚‰ ÌÚ ¯ˆÂ˘ ÈÂÒÈÁ ¯ÒÁ· Ì¯Â˜Ó ¨Ò„ÈÈ‡‰ ÛÈ‚Ï ‰ÙÈ˘ÁÓ

 ÏÈ·Â‰Ï  ‰ÈÂ˘Ú  ÂÊ  ‰·Â˙  ÆÔÂÒÈÁ‰  ˙Î¯ÚÓ  ÈÂÎÈ„Ó  ‰‡ˆÂ˙Î  Â‡

 ˙ÂÚ¯Ù‰ ¨ÔÂ¯ÎÈÊ Ô„·Â‡ ÌÚ ˙Â„„ÂÓ˙‰· ˙ÂÈÎÙ‰Ó ˙Â˘È‚ ÁÂ˙ÈÙÏ

 „È˜Ù˙· ÔÂÈˆ ˙„Â˜ ‰ÂÂ‰Ó Â˙„Â·Ú Æ˘Ù ˙ÂÏÁÓÂ ˙ÂÈ̇ Â‚‰˙‰

 ÏÎÎ ÌÂÈ‰ „Ú ·˘Á  ̆¨‰Ê ¯·È‡ ÆÁÂÓ‰ ˙˜ÂÊÁ˙· ÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ

 ˙ÂÚˆÓ‡· ˙ÙËÂ˘ ‰˜ÂÊÁ˙ ‡ÂÙ‡ ÍÈ¯ˆ ¨˙Â¯‚·· ˙ÂÁÙÏ ÏÂÎÈ

 ˘È ¨‰‡ÂÙ¯‰ ÌÂÁ˙· Ì‚ ÂÏ‡ ˙Â·Â˙ Á˙ÙÏ È„Î ÆÔÂÒÈÁ‰ ˙Î¯ÚÓ

 ÌÈ¯˜·Ó‰ ÌÈ‡˙‰ ˙ÂÓÎ ˙ÂÒÈÂÂÏ ˙ÂÈÏÂÙÈË ÌÈÎ¯„ ‡ÂˆÓÏ Í¯Âˆ

 ≠ ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰ ÌÈ‡˙‰ ≠ ÌÈÈÚˆ·Ó‰ ÌÈ‡˙‰ ˙‡ ¯È·‚‰Ï Â‡

 ÔÂÒ˜ÙÂ˜· ÏÂÙÈË˘ ÂÈ‡¯‰ Æ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡ ‰ÏÁÓ· ÔÎ˙Ò‰Ï ÈÏ·Ó

 ‰ÏÁÓ· ÔÎ˙Ò‰Ï ÈÏ·Ó ‰ÈÂˆ¯ ˙ÈÂÒÈÁ ‰·Â‚˙ ˙¯·‚‰Ï ‡È·‰

 ÔÂ¯ÂÈÂ¯Ù  ˙¯·Á  ÔÈ·  ‰ÏÂÚÙ  ÛÂ˙È˘·  ‰Ê  ÁÂ˙ÈÙ  Æ˙ÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡

 ÁÂÓ ˙ÂÏÁÓ Ë‡‰Ï Ì˙¯ËÓ  ̆ÌÈÂÒÈÁÏ ¯‰Â  ̂Á˙ÂÙ Ú·Ë ˙¯·ÁÏ

 ÆÈ·ÈËÈ‚Â˜ ¯ÂÙÈ˘Ï ‡È·‰Ï Ì‚ ÈÏÂ‡Â ¨˘Ù ˙ÂÏÁÓÂ ˙ÂÈÂÂÈ

 ÔÂÂÎÏ ¨ÏÂ·Á‰ ÁÂÓÏ ÚÈ‚‰Ï Ì„È˜Ù˙ ≠ ®ÌÈ‡˙© ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡
 ˙Â¯È‰Ó· ¯˙ÂÈ ˙Â˜Ï ÂÏÎÂÈ Â· ·ˆÓÏ ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ‰ È‡˙ ˙‡
 ÌÂ˜Ó·  ¯¯Á˘ÏÂ  ‰ÏÂÚ  Ì˙Ó¯˘  ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ‰  ˙‡
 ˙ÓÂˆ‰  ÏÚ  ÌÈ·˘ÂÈ  ÌÈÈÂÓÈ‡ÂËÂ‡‰  ÌÈ‡˙‰  Æ‰ÏÈ„‚  ÈÓ¯Â‚
 ÏÂ„È‚  ÈÓ¯Â‚  ¨ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ‰  ÔÊ‡Ó  ˙ÂÒÈÂÂ·  ˙È¯˜ÈÚ‰
 ˙¯ÊÁ‰Ï Ì¯Â‚  Ì‰Ï˘ ÔÂÎ  ˙ÂÒÈÂ  Æ„ÂÚÂ  ÌÈÓÈÂÒÓ ®ÌÈÈ˜ÂËÈˆ©

ÆÒÈÊËÒÂ‡ÓÂ‰‰
 ÔÈÏ‡ÈÓ‰  ˙Ó˜¯  ˙‡  ÌÈÂ·  ≠  ®ÌÈ‡˙  ©  ÌÈËÈˆÂ¯„„Â‚ÈÏÂ‡
 Ï˘  ‰ÏÈÚÈÂ  ‰È˜˙  ‰ÎÏÂ‰  ˙¯˘Ù‡ÓÂ  ·ˆÚ‰  ˙‡  ˙ÙËÂÚ‰

 ÆÌÈÎÂ¯‡ ÌÈ˜Á¯ÓÏ ÌÈÈ·ˆÚ‰ ˙Â˙Â‡‰
 ÌÂ¯‚Ï Ï‚ÂÒÓÂ ÌÈÈ˜˙ ÌÈ‚Ó ËÚÓ· Í‡ ‰Â˘‰ Ô‚ ≠ Ô‚Â˜Â‡

ÆÌÈÈË¯Ò ÌÈÏÂ„È‚Ï
 ÏÏÂÎ ¨˙ÂÏÁÓ ÈÙ· ÔÂÒÈÁ· ˜ÒÂÚ‰ ‰‡ÂÙ¯· ÛÚ ≠ ‰È‚ÂÏÂÂÓÈ‡

ÆÔÂÒÈÁ È¯È˘Î˙ ÁÂ˙ÈÙÂ ÔÂÒÈÁ‰ ÈÂ‚Ó ˙·‰
 ¯Á‡Ï ¯˘‡ ¨˜„ÈÈÁ Â‡ ÛÈ‚ ÔÂ‚Î ¨‡Â‰˘ÏÎ ¯Ê ¯ÓÂÁ ≠ Ô‚ÈË‡

ÆÂ„‚ Ô„‚Â ¯ÂˆÈÏ Â˙Â‡ ‰¯‚Ó ÛÂ‚Ï ÂÒÎÈ‰
 Ï˘ ˙ÈÓÈÙ‰ ‰·È·Ò‰ ÍÂ˙· ÔÂÊÈ‡‰ ˙¯ÈÓ˘ – ÒÈÊËÒÂ‡ÓÂ‰

ÆÈÓˆÚ ˙ÂÒÈÂ ¨ÛÂ‚‰
 ÔÈÏ‡ÈÓ‰ ˙·Î˘ Ô„·Â‡· ˙ÈÈÙ‡˙Ó‰ ‰ÏÁÓ ≠ ‰ˆÂÙ ˙˘¯Ë
 ˙¯·Ú‰ ˙˘·˙˘Ó ÍÎÓ ‰‡ˆÂ˙Î Æ·ˆÚ‰ È‡˙ ˙‡ ˙ÙËÂÚ˘

ÆÛÂ‚· È·ˆÚ‰ Ú„ÈÓ‰
 Ï·‡  ¨˙È·ˆÚ‰  ‰Ó˜¯Ï  ÌÈÎÈÈ˘  ≠  ®ÌÈ‡˙©  ‰ÈÏ‚Â¯˜ÈÓ
 ˙¯ÊÁ‰· ·Â˘Á „È˜Ù˙ Ì‰Ï ˘È˘ ‰Ï‚˙‰ Æ·ˆÚ È‡˙ ÌÈ‡

ÆÏÂ·Á‰ ÁÂÓÏ ÒÈÊËÒÂ‡ÓÂ‰‰
 Ï˘  ÔÈ˜˙  „Â˜Ù˙Ï  ÌÈÚÈÈÒÓ‰  ÌÈ¯ÓÂÁ  ≠  ÌÈÈÙÂ¯ËÂ¯ÈÂ

ÆÁÂÓ‰
 ÌÈ¯ÓÂÁ ÆÌÈÈ·ˆÚ ÌÈÎÂÂ˙ÓØÌÈÎÈÏÂÓ ≠ ÌÈ¯ÂËÈÓÒ¯ËÂ¯ÈÂ
 ¨ÌÈ·ˆÚ‰  ˙Î¯ÚÓ·  ÌÈÈ·ˆÚ  ÌÈÙÁ„  ÌÈÎÈÏÂÓ‰  ÌÈÈÓÈÎ
 ˙ÂÈÁÂÓ ˙ÂÚ¯Ù‰ ‰ÓÎ ÆÔÂÒ˜‡‰ ˙ÂÂˆ˜· ˙ÂÈÁÂÙÏ˘· ÌÈ¯Â‚‡
 ˙Â·˜Ú·Â ¨ÌÈÓÈÈÂÒÓ ÌÈÈ·ˆÚ ÌÈÎÈÏÂÓ Ï  ̆¯ÒÁ ·˜Ú ˙ÂÓ¯‚

ÆÈ·ˆÚ‰ Ú„ÈÓ‰ ˙¯·Ú‰ ˙˘·˙˘Ó ˙‡Ê
 ÛÂ‚‰ È˜ÏÁ· ‡Ï‡ ÁÂÓ· ÌÈ‡˘ ÌÈ·ˆÚ ≠ ÌÈÈÙ˜È‰ ÌÈ·ˆÚ

ÆÌÈ¯Á‡‰
 ˙˘¯Ë „‚ Ï‡¯˘È· ‰Á˙ÂÙ˘ ˙È˘„Á ‰ÙÂ¯˙ ≠ ÔÂÒ˜ÙÂ˜

Æ‰ˆÂÙ
 ÈÏÚ·  ÌÈÓÂË‡  ˙ˆÂ·˜  Â‡  ÌÂË‡  ≠  ÌÈÈ˘ÙÂÁ  ÌÈÏ˜È„¯
 ÌÈÈ˘ÙÂÁ  ÌÈÏ˜È„¯˘  Ï·Â˜Ó  Æ‚ÂÂÊÓ  È̇ Ï·  „Á‡  ÔÂ¯Ë˜Ï‡

 Æ˙Â˜„Ê‰ ÈÎÈÏ‰˙ÏÂ ÌÈ‡˙ Ò¯‰Ï ÌÈÓ¯Â‚
 ÌÈÈÙÂÒ ˙ÂÈÈÓ˙‰ ÈÎÈÏ‰  ̇Â¯·Ú ‡Ï ÔÈÈ„Ú  ̆ÌÈ‡  ̇≠ ÚÊ‚ È‡˙

ÆÌÈÂ˘ ÌÈ‚ÂÒÓ ÌÈ‡˙Ï Á˙Ù˙‰Ï ÌÈÏ‚ÂÒÓ Ì‰ ÔÎÏÂ

ÌÈ‚˘ÂÓ ÔÂÏÈÓ
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ÌÈËÈ¯„„ ‡˙‰ ÛÂ‚

ÔÈÚ¯‚

ÔÈÏ‡ÈÓ

ÔÂÒ˜‡

 ˙Âˆ˜
ÔÂÒ˜‡‰

‡
·‚

 ‰Ê „Â„È· Æ®myelin© ÔÈÏ‡ÈÓ ˙‡¯˜˘ ˙ÈÏÓ˘Á ‰ÈÁ·Ó ˙„„Â·Ó ˙ÈÓÂ˘ ˙ÙËÚÓ· ÌÈÙ˜ÂÓ ÌÈÂÒ˜‡‰ ¨ÌÈÏÂ„‚ ÌÈÂÒ˜‡ Ì‰Ï ˘È˘ ÌÈ‡˙·

 ¨‰ÈÏ‚ È‡˙© Ì‰Ï ÌÈÎÂÓÒ‰ ÌÈ‡˙‰ È„È ÏÚ ‡Ï‡ ¨·ˆÚ È‡˙ È„È ÏÚ ˙¯ˆÂ ‰È‡ ÔÈÏ‡ÈÓ‰ ˙ÙËÚÓ ÆÈ·ˆÚ‰ ˙Â‡‰ Ï˘ ‰¯È‰Ó‰ ‰ÎÏÂ‰Ï ÈÁ¯Î‰

 ‰Ê© ÏÈ·˜Ó· ÏÏÎ Í¯„· ÛÂ‚· ÌÈ¯„ÂÒÓ ÌÈ‡˙ Ï˘ ÌÈÂÒ˜‡‰ Æ˙Â˜ÒÙ‰ ‰· ˘È ‡Ï‡ ¨‰ÙÈˆ¯ ‰È‡ ˙ÙËÚÓ‰ ¨¯ÂÈ‡· ˙Â‡¯Ï Ô˙È˘ ÈÙÎ Æ®glia
 ÂÏ ‰˜ÂÓ ‰Ê ‰‡¯Ó ÆÔ··Ï ‰‡¯Ó ˘È ·ˆÚÏ Æ®·ˆÚ È‡˙ ‰ÓÎ Ï˘ ÌÈÂÒ˜‡ ˙ˆÂ·˜≠·ˆÚ© Æ®nerve© ·ˆÚ ‡¯˜˘ ¢ÏÂÏÒÓ¢ ÌÈ¯ˆÂÈÂ ®‰Ê „ˆÏ

 È‡˙ ÈÙÂ‚Ï ÒÁÈÈ̇ Ó‰ ¢¯ÂÙ‡ ¯ÓÂÁ¢ ˙ÂÓ˘‰ Ô‡ÎÓ Æ¯Ù¯Ù‡ „Â¯Â ÔÈÚÓ Ì‡¯ÓÂ ¨‰Ê ¯ÓÂÁ· ÌÈÒÂÎÓ ÌÈ‡ ÌÈ‡˙‰ ÈÙÂ‚ ÆÔÈÏ‡ÈÓ‰ ˙ÙËÚÓ È„È ÏÚ

ÆÌÈÂÒ˜‡‰ Ï‡ ÒÁÈÈ̇ Ó‰ ¢Ô·Ï ¯ÓÂÁ¢Â ¨·ˆÚ‰

‰ÒÙÈÒ‰ ¯ÂÊ‡

‰ÒÙÈÒ

ËÏÂ˜ ‡˙

˙ÂÈÁÂÙÏ˘
ÌÈËÈ¯„„
‡˙‰ ÛÂ‚

¯„˘Ó ‡˙

ÔÂÒ˜‡

 ‡˙
ËÏÂ˜

0.5 µm

 ¨‡ ÌÈÓÈ˘¯˙© È·ˆÚ‰ ÍÂÂ˙Ó‰ Ï˘ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ ˙Â¯Â‚‡ ‰Ï‡ ˙ÂÈÁÂÙÏ˘ ÍÂ˙· Æ˙ÂÈÁÂÙÏ˘ Ì‰È̇ Âˆ˜·˘ ÌÈ·¯ ÌÈÙÈÚÒÏ Â‰ˆ˜· ÛÚ˙ÒÓ ÔÂÒ˜‡‰

Æ‰·ÈÎ¯ Ï˘ ÌÈÂÒ˜‡ ˙Âˆ˜ ≠ ®‚© ÌÂÏˆ˙· Æ®·

Æ˙Â·ÂÁ¯ ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ¨ÌÈÚ„Ó‰ ˙‡¯Â‰Ï ‰˜ÏÁÓ‰ ¨Ô‰Î ‰¯Â·„ ¨¢ÌÈÓÒÂ ˙ÂÙÂ¯˙ Á«Ó¢ ¯ÙÒ‰Ó
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