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קורס אסטרטגיות לקידום בנות בפיסיקה – תשס"ז

דפי עבודה לקידום ההבנה של חוקי ניוטון 
 באמצעות ניסויים מלווים בסרטונים

בעזרת אסטרטגיית POE
ציפי פרק , אשכול פיס יהוד
לפניכם סידרת פעילויות המלוות בסרטונים המתעדים ניסויים בכיתה.
להקרנת הסרטונים: יש לחכות בסבלנות עד שיעלו ובינתיים לפתוח רמקולים
סרטון 1: שני פאנים הפועלים על כדור על אותו ציר אך בכיוונים מנוגדים
סרטון 2: שני פאנים הפועלים על כדור בשני מישורים בזוית של 90 מעלות ביניהם.
סרטון 3: הפעלת פאן על גופים בעלי מסות שונות
סרטון 4: ילדים על עגלות: ילד דוחף עגלה עליה יושב ילד אחד


סרטון 5: ילדים על עגלות: ילד דוחף עגלה עליה יושבים שני ילדים



הפעילויות כוללות שאלות המדגימות מספר ביצועי הבנה החוזרים על עצמם בכל אחת מהפעילויות:
· ניבוי, 

· הסבר או הנמקה בשפת הפיסיקה

· מתן דוגמאות

פעילות 1 בודקת את יעדי ההבנה:

ח. כאשר כמה כוחות פועלים בעת ובעונה אחת על גוף, ניתן לייצג את תוצאת פעולתם באמצעות פעולה של כוח אחד השקול כנגד כולם (שקול הכוחות).
ט. גוף יישאר במנוחה או יתמיד במהירות תנועתו, כל עוד שקול הכוחות הפועלים עליו הינו אפס (חוק ההתמדה)
י"א. ניתן לחזות שינוי בתנועת גוף על ידי ניתוח הכוחות הפועלים עליו.

ט"ו. כדור הארץ מפעיל כוח משיכה על כל גוף, גם אם נמצא בחלל החיצון, והגוף מפעיל על כדור הארץ כוח שווה לו והפוך בכיוונו. 
פעילות 2 בודקת את יעדי ההבנה:
ו. כוחות הפועלים על גוף יכולים לגרום לשינוי במהירותו (תאוצה) ו/או בצורתו (עיוות).
ז. מהירותו של גוף עשויה להשתנות כתוצאה ממעורבות באינטראקציה עם גוף אחר. 
י"א. ניתן לחזות שינוי בתנועת גוף על ידי ניתוח הכוחות הפועלים עליו.

פעילות 3 בודקת את יעדי ההבנה:
א. בפעולה הדדית (אינטראקציה) משתתפים תמיד שני גופים. 

ב. גוף יכול להשתתף ביותר מאינטראקציה אחת עם גופים אחרים. 
ג. באינטראקציה בין גופים יכולים לפעול כוחות שונים (דחיפה/משיכה, כוח כובד, כוח חיכוך). 
ד. הכוחות הפועלים על גופים הנמצאים באינטראקציה אחת, האחד עם השני, שווים בגודלם ומנוגדים בכיוונם.  (חוק הפעולה והתגובה)
ז. מהירותו של גוף עשויה להשתנות כתוצאה ממעורבות באינטראקציה עם גוף אחר. 

פעילות מס' 1:
חלק א':
לפני הניסוי 

גוף מונח על השולחן 

1. האם פועלים על הגוף כוחות כלשהם ? הסבירו ונמקו __________________________________________________________________

2. אם השולחן ישבר מה יקרה לגוף ולמה ? ___________________________________________________________________

3.אילו גופים נמצאים באינטראקציה עם הגוף המונח על השולחן 

_____________________________________________________________________

4.  מה יקרה לגוף כאשר נפעיל עליו שני פאנים  בעוצמה זהה ובכיוונים מנוגדים  הסבירו ונמקו ? 

_____________________________________________________________________

מבצעים את הניסוי ! 
צפו בסרטון 1: שני פאנים על כדור על אותו ציר אך בכיוונים מנוגדים
https://vimeo.com/231254300/4428da4558
לאחר הניסוי 

5. תארו את ההתרחשות והסבירו אותה. ___________________________________________________________________

6. אילו גופים נמצאים באינטראקציה עם הגוף כאשר שני הפאנים פועלים ?

____________________________________________________________________

7. הסבירו בשפת הפיסיקה מדוע הגוף לא זז :   

_____________________________________________________________________

חלק ב':
שינוי מיקום פאן אחד כך שהוא יהיה ב90 מעלות לפאן השני   

לפני הניסוי : 

1. מה יקרה לגוף אם נפעיל את שני הפאנים ? ________________________________

2. האם הגוף ישנה את  מהירותו ? כן/לא , אם כן לאיזה כיוון ינוע הגוף ? שרטטו את המצב 

התבוננו בניסוי . 
צפו בסרטון 2: שני פאנים הפועלים על כדור בשני צירים, בזוית של 90 מעלות ביניהם.
https://vimeo.com/231254308/a9c6fed44c

אחרי הניסוי:

3. תארו את ההתרחשות : _____________________________________________________ 

4. האם ההתרחשות תואמת את אשר חשבתם לפני הניסוי ?_________________________
___________________________________________________________________

כאשר כמה כוחות פועלים על גוף בעת ובעונה אחת , ניתן לייצג את תוצאת הפעולה שלהם באמצעות פעולתו של כוח אחד השקול כנגד כולם – שקול הכוחות .

5.  תארו בשפת הפיסיקה מה יקרה כאשר שני הפאנים יפעלו באותו כיוון , השתמשו במושג שקול הכוחות.  _________________________________________________________________________________________________________________________________________

6.  תארו דוגמה נוספת מחיי היום יום ,שבה פועלים מספר כוחות על גוף , מה קורה לגוף? ___________________________________________________________________

___________________________________________________________________.

פעילות 2
לפניכם שני גופים זהים בצורתם ובנפחם , שני הגופים נמצאים במצב של מנוחה , לשני הגופים מסה שונה . מפעילים על כל אחד מהגופים כוח זהה באמצעות פאן .

ענו על השאלות הבאות לפני הניסוי : 

1. האם הם ינוע ממקומם בעקבות הפעלת הכוח ? נמקו _____________________________________________________________

2. האם הם ישנו את מקומם באותה מידה ? _____________________________________________________________
3. האם תמיד כאשר מפעילים על גוף כוח הוא משנה את מקומו , כיוונו , צורתו , הביאו גם דוגמאות מחיי היום יום: ______________________________________________________________________________________________________________________________
4. כאשר הגופים מונחים על השולחן סמנו עם מי מהבאים הם נמצאים באינטראקציה: 
      שולחן           כדור הארץ               אוויר                    הפאן הסגור . 

במהלך ואחרי הניסוי:
צפו בסרטון 3: הפעלת פאן על גופים בעלי מסות שונות
https://vimeo.com/231254276/6c4e0c87b0
צפו בניסוי ותארו את התוצאות : ______________________________________________________________________________________________________________________________
5. האם חל שינוי במהירות הגופים במהלך הפעלת הפאן ? השוו בין שני הגופים _____________________________________________________________________________________________________________________________
שינוי במהירות ליחידת זמן  נקרא בפיסיקה תאוצה

6. תארו דוגמאות מחי היום יום בהם משתמשים במושג תאוצה. _____________________________________________________________________________________________________________________________
7. התייחסו לשני הגופים ותארו את ההתרחשות כאשר אתם משתמשים במושגים : מסה , תאוצה, כוח ואינטארקציה. ______________________________________________________________________________________________________________________________
פעילות 3
חלק א':
לפני הניסוי 

1. לפניכם שתי עגלות , על כל עגלה יושב תלמיד/ה מסות התלמידים שוות . תלמיד ב' דוחף את תלמיד א'. תארו את ההתרחשות במהלך הניסוי : __________________________________________________________________________________________________________________________________________

במהלך ואחרי הניסוי:
צפו בסרטון 4: ילדים על עגלות: ילד דוחף עגלה עליה יושב ילד אחד

https://vimeo.com/231254285/80d2b20ae9
2.התבוננו בניסוי , האם צפיתם את התוצאה  כן /לא הסבירו בשפת הפיסיקה את ההתרחשות. ________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

חלק ב': לפני הניסוי 

כעת נעלה תלמיד נוסף באותה מסה על עגלה א ותלמיד ב' ינסה לדחוף באותו כוח את עגלה א' .

3. מה אתם מצפים שיקרה לשתי העגלות. ________________________________________________________________________________________________________________________________________
במהלך ואחרי הניסוי:
צפו בסרטון 5: ילדים על עגלות: ילד דוחף עגלה עליה יושבים 2 ילדים

https://vimeo.com/231254293/fcf8ee0efb 

4. צפו בהתרחשות ותארו מה קרה ? __________________________________________________________________________________________________________________________________________

5. השתמשו במושגים הפיסיקליים : מסה   מרחק תנועה   , כוח ,אינטראקציה , חוק פעולה ותגובה ונסחו את ההתרחשות שגרמה לתוצאה המפתיעה. __________________________________________________________________________________________________________________________________________

6. הביאו דוגמאות נוספות מחיי היום יום בהם ניתן להבחין בתופעה המדגימה עקרון חוק פיזיקלי זה. ________________________________________________________________________________________________________________________________________

ציפי פרק, אשכול פיס יהוד

