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מבוא
יחידה זו עוסקת בביסוס ההבנה ותרגול המושגים השונים שקשורים לנושא התא, יחידת מבנה ותפקוד בסיסית של כל היצורים החיים.

מאפייני היחידה
ביחידה זו נעשה שימוש במיפוי גרפי. מיפוי גרפי הוא ביטוי חזותי של מידע. 

מיפוי גרפי מסייע בארגון המידע ומשפר את המיומנויות הבאות: 

· מציאה מיומנת של יחסי גומלין בין שלם וחלקיו.

· יכולת ההבנה של טקסטים

· יכולת הזכירה של רעיונות ופרטים מתוך הטקסט. 

· יכולת הכתיבה והניסוח של רעיונות בעקבות הטקסט.

דוגמאות למיפוי גרפי:

· תרשים מחזורי 
· מפת מושגים 
האסטרטגיה של מיפוי גרפי מתאימה ללימוד מספר רב של נושאים. והשיעורים נועדו להציג בפני הילדים לא רק את נושא התא אלא גם אסטרטגיה חשובה זו. 

במהלך השיעור הילדים מציירים ומדביקים ובונים ביטוי חזותי למידע הנלמד בנושא התא. בסיכום הידע נעשה שימוש במיפוי גרפי נוסף- תרשים או  "מפה" שמציג את התא חלקיו והחשיבות של כל חלק וחלק. המפה שמציגה את התא וחלקיו לקוחה מתוך הסדרה "מיזוג חשיבה בלמידה" בהוצאת ברנקו וייס (ראה מקורות מידע).
בהקניית המידע נעשה שימוש בכרטיסיות שבהן חלקי תאים שונים ומולקולות. השיח המתקיים בקבוצה הקטנה בפעילות עם הכרטיסיות מאפשרת לתלמידים ביטוי בעל פה שהוא חיוני וחשוב לתהליך למידה פעילה (כהן 1995).  
ההתייחסות ביחידה זו לתא אנימלי בלבד אבל חומר הלמידה המצורף מתאים להמשך הלימוד בנושא מבנה תא צמח.

מטרות היחידה

לתת מענה להתמודדות עם קשיי תלמידים בהבנת חשיבותם של החלקים והאברונים השונים לפעילות התא 

להתמודד עם קשיי תלמידים בניסוח תשובות הסבר לשאלות שונות שקשורות למבנה התא. 

מדריך למורה
שכבת גיל: כיתה ז'

זמן פעילות: שעתיים
תכנים: התא יחידת מבנה ותפקוד בסיסית (עמ' 5 מסמך הערכות במדע וטכנולוגיה חטיבת הביניים תשע"ה)

מיומנויות: 
הפקת מידע מייצוגים שונים (לפי בחירת המורה): טקסט, טבלה, גרף, דגם (עמ' 5 מסמך הערכות במדע וטכנולוגיה חטיבת הביניים תשע"ה). 
שלבים ביחידה
1. הקדמה – התא הוא מערכת שכל חלקיה חשובים לקיומה 
2. תרגול חומר הלימוד בנושא התא בעזרת כרטיסים.
3. שימוש במיפוי גרפי להבנה וביסוס ידע של הקשר בין מבנה ותפקיד (דף 1, דף 2)
4. סיכום הנלמד
5. הערכת הישגי התלמידים באמצעות שאלות
ידע קודם נדרש
לימוד מבנה התא וחלקיו 

משאבים
כרטיסיות (עמ' 6-7).

דף גזירה (1) יצירת דגם של תא אנימלי במחברת (עמוד 8)
דף עבודה (2) מיפוי גרפי של תא אנימלי (עמוד 9)
שאלות סיכום.
מהלך השיעור
הקדמה 
המורה פותח את השיעור בהסבר הבא: כל היצורים החיים בעולמנו – צמחים, בעלי חיים, חיידקים ופטריות בנויים מיחידות מבנה הנקראות תאים. בכל תא מתקיימות כל פעולות החיים ולכן כל תא הוא יחידת קיום עצמאית. התא הוא מערכת עצמאית אך גם יחידה המשתפת פעולה עם סביבתה בגוף השלם. 
יש לנהל דיון בקבוצה שמטרתו להבהיר לתלמידים כי התא הוא מערכת שתפקודה תלוי בפעילותם התקינה של חלקיו השונים כמו מערכות אחרות בגופנו. ניתן להיעזר בשאלות הבאות: 
· איזה מערכות אתם מכירים בגוף האדם?

· מה האיברים המרכיבים כל מערכת?

· מדוע חשוב להבין את תפקידו של כל איבר?

המורה מסכם: כל אחד מהתאים שמרכיבים את גופנו הוא יחידה עצמאית שבנויה ממספר רב של חלקים. לכל אחד מהחלקים תפקיד חשוב בהישרדותו של התא. 
תרגול חומר הלימוד בנושא התא בעזרת כרטיסים
המורה יכול להפעיל את הקבוצה במספר דרכים בעזרת הכרטיסים המצורפים.  (עמודים 6, 7)
	פעילות
	תיאור פעילות אפשרית

	1. זיהוי חלקי התא
	המורה מניח את הכרטיסיות שבהן חלקי התא השונים על השולחן. התלמידים צריכים לזהות את החלקים ולהסביר את בחירתם.

	2. מה יותר גדול? 

	המורה מניח על השולחן 3 כרטיסים. התלמידים צריכים לסדר את הקלפים לפי גודל ולהסביר את בחירתם.
דוגמה: מה יותר גדול ומדוע אטום ברזל או תא דם אדום?

	3. מבנה קרום התא או דופן התא ותפקידיו
	המורה מניח על השולחן כרטיס של קרום התא או דופן התא. התלמידים מתבקשים להסביר כיצד בנוי הקרום התא או דופן התא וכיצד הם מבצעים את תפקידם. 

	4. התייחסות  לצורתם של התאים בגוף האדם?

	המורה מניח קלפים ובהם תאים שונים על השולחן.

דוגמא: האם כל התאים בגוף עגולים או מאורכים?
דוגמא: מדוע תאי עצב ותאי דם אדומים שונים בצורתם?

	5. זיהוי ייצוגים גרפיים דומים
	המורה מניח את הקלפים על השולחן ומבקש מהתלמידים לבחור זוג קלפים שבו ייצוג גרפי דומה ולהסביר את בחירתו. בנקודה זו אפשר להתייחס לנושא של ייצוג גרפי כאמצעי המחשה שמסייע בזכירת החומר.


הערה: הפעילות זו משתמשת במודל להמחשה ויזואלית חשוב להסביר לתלמידים  שהגודל של החלק/ האברון/ התא/ האטום... אינו מייצג את גודלו האמיתי.
	אטום ברזל
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	מולקולות שונות
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מולקולת מים
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	תא עצב
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	אטום פחמן
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	מולקולה של סוכר
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תרגול חומר הלימוד בנושא התא בעזרת  ציור

לאחר שהקבוצה חזרה עם המורה על המאפיינים של התא אנימלי הילדים יכולים להכין ביטוי חזותי לתא במחברת.  המורה יחלק לתלמידים את דף גזירה 1 ויסביר להם שעליהם לייצר דגם חזותי של תא אנימלי במחברת.  כדאי בשלב זה לדרבן ולעודד את התלמידים לייצר דגם חזותי ולהסביר להם שהציור וההדבקה יסיעו להם בזכירת החומר. ניתן להתייחס גם לחשובות של מיפוי גרפי וכיצד שימוש במיפוי גרפי יכול לעזור לארגן מידע במקצועות שונים.
התלמיד מצייר במחברת תא. הוא מצייר או מדביק את האיברים שונים. את הריבועים שמכילים את השמות והתפקידים של כל חלק וחלק מדביקים  מחוץ לתא ובעזרת חץ מפנים לחלק הרלוונטי (ראה דוגמא נספח 1)
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דף 1: דף גזירה ליצירת דגם של תא אנימלי במחברת
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דף 2 לתלמיד: מיפוי גרפי הקשר בין חלקי השלם ותפקידם.
המורה מחלק לקבוצה דף 2 (עמוד 11) שבו התלמידים משלימים את חלקי התא ותפקידיהם (ראה פתרון בהמשך העמוד) ומסביר כי דף זה הוא סוג של מארגן גרפי שמאפשר חזרה על הידע שנרכש בשיעור והצגת הידע הנרכש בצורה ברורה.
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רפלקציה
המורה מנחה, בעזרת שאלות, דיון בקבוצה בנושא שימוש באסטרטגיה של מיפוי גרפי. 
· כיצד אספנו/ארגנו מידע על תא אנימלי?

· האם חומר שהוצג בעזרת מארגן גרפי קל יותר להבין ולזכור?
במורה מסכם: כדי ללמוד ולהכיר את חלקי התא השתמשנו באסטרטגיה של מיפוי גרפי. שיטה זו מאפשרת לנו לאסוף נתונים רבים בתרשים או ציור ולהציג אותם בצורה שתקל עלינו לזכור אותם. 
שאלות לצורך הערכת הישגי התלמיד בפעילות 
השאלות מבוססות על מבחני מיצ"ב  קודמים
1. ישנם חומרים שאינם נכנסים אל התא. כל זאת מתקיים הודות לתכונת_______ של_____________.

2. ליוסי יש שיער שחור וחלק. 
באיזה חלק בתאי הגוף של יוסי נמצא המידע הקובע את תכונות השיער? 

1. מיטוכונדריה

2. קרום התא

3. גרעין התא

3. מה נכון לומר על הדופן של תא הצמח?
1. הוא קובע את צורת התא.

2. הוא ממוקם בצד הפנימי של הקרום.

3. הוא בנוי מסיבֵי חלבון ושומן.

4. הוא מאפשר מעבר מבוּקָר של חומרים.
4. סמנו איזה מהחלקים הבאים נמצא רק בתאים של צמחים.
1. דופן

2. גרעין

3. ציטופלזמה

4. מיטוכונדריה

5. באיזה מבין הסעיפים הבאים מסודרים הרכיבים שמהם בנוי התא בסדר עולה, 
מן הקטן לגדול?

1. 
אטומים, אֶבְרוֹנִים, מולקולות, תא

2. 
מולקולות, אטומים, אֶבְרוֹנִים, תא

3. 
אטומים, מולקולות, אֶבְרוֹנִים, תא

4. 
אֶבְרוֹנִים, מולקולות, אטומים, תא

6. סמנו את המשפט הנכון מבין המשפטים הבאים:

1. 
רוב הצמחים בנויים מתָאִים.

2. 
רק בעלי חיים בנויים מתָאִים.

3. 
רק חיידקים בנויים מתָאִים.

4. 
כל היצורים החיים בנויים מתָאִים.

7. מדוע התא מכונה "יחידת מבנה בסיסית ביצורים חיים"?

1. 
כי רוב היצורים החיים בנויים מִתָּאִים.

2. 
כי רוב מאפייני החיים מתקיימים בתוך התא.


3. 
כי כל מאפייני החיים מתקיימים בתוך התא.

4. 
כי כל הַתָּאִים של היצורים החיים מורכבים ממים.

8. איזה מבין המרכיבים הבאים אינו נמצא בכל סוגי התאים?

1. 
קרום התא

2. 
דופן התא


3. 
ציטופלזמה (נוזל התא)

4. 
חומר תורשתי (ד.נ.א)

תשובות למורה:

1. בררנות, קרום התא

5. ג

2. ג




6. ד

3. א




7. ג

4. א




8. ב
מקורות מידע
1. כהן, ר. וירדן, ע. (2009). תפיסות של תלמידי חט"ב בנושא התא החי – מעל עשור שנים לפרסום תכנית הלימודים החדשה. קריאת ביניים , 14 ,14-29. 

2. http://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2016/04/%D7%AA%D7%A4%D7%99%D7%A1%D7%95%D7%AA-%D7%A9%D7%9C-%D7%AA%D7%9C%D7%9E%D7%99%D7%93%D7%99-%D7%97%D7%98%D7%91-%D7%91%D7%A0%D7%95%D7%A9%D7%90-%D7%94%D7%AA%D7%90-%D7%94%D7%97%D7%99.pdf
3. דן, רחל ואחרים (2001). מיזוג חשיבה בלמידה, חוברות 1-3, תל, ירושלים. החוברות מבוססות על הספר:

Infusing the Teaching of Critical and Creative Thinking into Content Instruction Robert  J. Swartz@ Sandra Parks' Critical thinking Press @ software, 1984. 

4. כהן, א.,(1995), שיטות הוראה מפעילות, "אח", קרית ביאליק.
5. סרטון קצר מ you tube בנושא התא:
 http://www.youtube.com/watch?v=-zafJKbMPA8
* אין להעתיק את התמונות. התמונות ממאגר SHUTTERSTOCK. כל הזכויות שמורות.

נספח 1

[image: image24.jpg]




נספח 2 - מיפוי גרפי של תא צמח למורה
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נספח 3 – מיפוי גרפי של תא צמח דף לתלמיד
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מיטוכונדריון: אברון בתא שבו מתבצעת הפקת האנרגיה מגלוקוז וחמצן. המיטוכונדריון נמצא בכל התאים. 








גרעין התא: גרעין התא הוא הגדול והבולט מבין אברוני התא. הגרעין עגלגל ומוקף בקרום בעל נקבים שדרכם יכולים לעבור חומרים מן הגרעין אל הציטופלסמה, ומן הציטופלסמה אל הגרעין. הגרעין מכיל את החומר התורשתי הקרוי – DNA. הגרעין משמש כמרכז הפיקוח והבקרה של התא והוא האחראי לתפקוד התקין של התא ובביצוע תהליכים שונים בתא.





קרום התא: מהווה גבול דק המפריד בין תא אחד לתאים אחרים ובינו לבין מרקם חוץ תאי. הקרום בררני, מאפשר רק לחומרים שהתאים זקוקים להם לחדור לתא ומאפשר יציאה של חומרים שהתא מפריש. עשוי שומן ומעברים חלבוניים.





ציטופלזמה: נוזל מימי סמיך בו מתקיימות כל פעולות החיים. המסת החומרים בציטופלסמה ותנועת אברונים והחומרים בציטופלזמה מאפשרת קיום תהליכים כימיים שונים, החשובים לתפקוד תקין של התא.
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