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  مقدّمة
تنفيذ وتقييم تعليم  التقييم هذه معدّة لمعلّم العلوم والتكنولوجيا في المدارس الإعدادية لغرض تخطيط - التعلّم-التعليم وحدة

 التقييم معدّة للتفعيل في إطار المنهج التعليمي في العلوم - التعلّم- التعليموحدة".  صفاتها واستعمالاتها-الموادّ"وتعلّم موضوع 
ق عليها من قبل وزارة المعارف إلى جانب دوالتكنولوجيا في المدارس الإعدادية وتعتمد على موادّ تعليمية قائمة ومصا

 مادّة خلفية الوحدةتتضمّن .  لا تشكّل بديلاً للموادّ التعليمية القائمةالوحدةلذا فإنّ . ات ملائمة إلى هذه الموادّتوجيه
، وتشديدات تدريسية لتخطيط التعليم والتعلّم، وتوصيات بنشاطات مفتاحية، ومجمّعًا مصنّفًا لأسئلة )مضامين ومهارات(

  .  م والمردوديةتقييمية لاستخدامها لاحتياجات التعلي
  .المعلّمون الذين يعلّمون العلوم والتكنولوجيا في الصفّ السابع: جمهور الهدف

  .)الماكرو( العياني ىفي المستو( صفاتها واستعمالاتها - الموادّ:الوحدةموضوع 
  

  :المواضيع الفرعية

 صفات الموادّ .1

  الكتلة والحجم والكثافة .2

  حالات المادّة والانتقالات بينها .3

  
  

، أن يتعرّفوا  حسب صفاتها ويصنّفوها أنواع مختلفة من الموادّ  علىأن يتعرّف الطلاّب:  لتعليم الموضوعدف المركزياله
أن يكتسب الطلاّب مهارات المشاهدة والقياس وعرض . ويعرفوا تمييز الحالات المختلفة للمادّة والانتقالات بين هذه الحالات

  .حجاجيتعلّموا طرح أن و) واسطة جدولفي الأساس ب(المعلومات بصورة بصرية 

  :الأفكار المركزية

 .تتميّز الموادّ حسب تركيبها وصفاتها .1

 .صُنع منها وحسب شكله وكتلته وحجمه التي الموادّ/ يتميّز الجسم حسب المادّة .2

 .هناك علاقة بين صفات الموادّ واستعمالاتها .3

 . المادّةتركيبر غيِّيمكن أن تحدث في الموادّ تغيّرات فيزيائية لا تُ .4

 .في جميع عمليات التغيير في الموادّ، تُحفَظ الكتلة الكلّية .5

  . تغيير في حالة المادّةمثلاً إلى إلى تغيير في المادّة، ااستيعاب أو إطلاق الحرارة بواسطة الجسم يمكن أن يؤدّي .6
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  :)في مجالَي المضمون والمهارات( أهداف تعليم الموضوع

 . ويربطوا بينهما"المادّة"و" الجسم" أن يفرّق الطلاّب بين .1

 . الطلاّب المادّة حسب مجمل صفاتهاأن يميّز .2

 . العلاقة بين صفات الموادّ واستعمالاتها في الحياة اليومية،أن يبحث الطلاّب ويفسّروا بواسطة أمثلة .3

 . يجري الطلاّب مقارنات وملاءمات بين الموادّ وصفاتها واستعمالاتهاأن .4

ب بواسطة التجارب والمشاهدات، التغييرات في الموادّ في أعقاب التسخين والتبريد ويستنتجوا أن يبحث الطلاّ .5
 .استنتاجات

 . تقريرًا عنهاويقدّمواأن يجري الطلاّب مشاهدات  .6

 .أن يستعمل الطلاّب الأجهزة المختلفة لقياس الحجم والكتلة بصورة صحيحة .7

 ).أساسي إكساب مستوىجدول في (ة وعلمية علومات بصورة صحيحالمأن يقرأ الطلاّب ويعرضوا  .8
  

  : سابقةمعرفة

  .الوحدةتطرّق إلى قسم من مواضيع ي ،)2004( ونقاط الانطلاق في العلوم والتكنولوجيا للمدرسة الابتدائية المعاييرمستند 
  :ا إلى المعايير تطرّقًتتضمّن

  ).التوصيل الحراري والكهربائي وغير ذلكاللون، الطعم، الرائحة، (تعرّف أساسي على صفات الموادّ وتصنيفها  .1
 مستند المعايير ونقاط  فيغير مذكور" كتلة"المصطلح (غرض قياس الكتلة والحجم تعرّف أساسي على الأجهزة ل .2

 ").كمّية المادّة"، ويُستعمَل عوضًا عنه المصطلح في العلوم والتكنولوجيا للمدرسة الابتدائية الانطلاق

 .ت الحالات المختلفة للمادّةتعرّف أساسي على مميّزا .3

 .فهم أساسي للعلاقة بين صفات الموادّ واستعمالاتها .4

قبل ، بواسطة استبيان يتمّ تمريره الوحدةفي مواضيع هذه ) الذين أنهوا الصفّ السادس(نقترح فحص معلومات الطلاّب 
  ووفقًا لاعتبارات طاقم معلّميستبيان الانتائجيعتمد تخطيط التعليم على .  الصفّ السابعالشروع في تعليم الموضوع في

  . في المدرسة والتكنولوجيا العلومموضوع
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   الصفّ السابع- المعرفة السابقةاختبار
   صفاتها واستعمالاتها-الموادّ: الموضوع

ابعة للمنهج التعليمي الت"  صفاتها واستعمالاتها-الموادّ" المرفق إلى المضامين التعليمية في موضوع الاختباريتطرّق : للمعلّم
 معلومات الطلاّب قبل الشروع في تعليم الموضوع في بداية الصفّ السابع ليكون لمسحالامتحان معدّ . للمدرسة الابتدائية

احتساب علامة الامتحان في التقييم الكلّي للطالب في نوصي بعدم . الوحدةباستطاعة طاقم المعلّمين تخطيط تعليم مواضيع 
يتطرّق الامتحان في الأساس إلى مستويات التفكير الأساسية للمعرفة ويتطرّق بعض الشيء إلى . صفّ السابعالموضوع في ال

  .التطبيق
  

   صفاتها واستعمالاتها-الموادّ: معرفة السابقة للطالب في موضوعلل اختبار
  .عليك الإجابة عن جميع أسئلة الامتحان: تعليمات للممتحَن 
  .لكلّ سؤال متعدّد الخيارات إجابة واحدة صحيحة فقط. أجيبي حسبه/  أجبي السؤال بتمعّن ثمّ/ اقرأ 

  !!!بالنجاح.  دقيقة45: مدّة الامتحان
 ) درجات5(أيّة مادّة من الموادّ التالية غير قابلة للاشتعال؟    .1

 الفحم. د    الورق. ج  الزيت. ب   الماء. أ

ضيبًا من الخشب، قضيبًا من الحديد، قضيبًا من ق:  أربعة قضبان100oCأدخلوا إلى كأس ماء بدرجة حرارة  .2
 ) درجات5( للملمس، بعد نصف دقيقة؟   سخونةأيّ قضيب سيكون أكثر . البلاستيك، قضيبًا من الزجاج

  الزجاج. د  البلاستيك. ج  الحديد. ب  الخشب. أ
   : علّلوا اختياركم

 ) درجات5(م؟    س2 سم، الطول 3 سم، العرض 5الارتفاع : ما هو حجم صندوق أبعاده .3

 3 سم30. د   سم30. ج  3 سم10. ب   سم10. أ

 ) درجات5(بواسطة أيّ جهاز من الأجهزة التالية يمكن قياس حجم السائل؟    .4

 الساعة. د  المسطرة. ج   الأنبوب المدرّج. ب  الميزان. أ

 ) درجات5(ما الذي يمكن قوله عن حجم الصندوقين؟   . معطاة أبعاد صندوقين .5

  . سم2=  سم، العرض8=  سم، الطول5= الارتفاع  ":أ"الصندوق 
  . سم4=  سم، العرض5=  سم، الطول4= الارتفاع  ":ب"الصندوق 

  .أكبر" أ"حجم الصندوق   .أ 
 .أكبر" ب"حجم الصندوق   .ب 

 .حجم الصندوقين متطابق  .ج 

 .لا يمكن المعرفة بدون رؤية الصندوقين  .د 

 ) درجات5:   (التكاثف هو .6
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  . بواسطة التبريدعملية يتحوّل فيها الغاز إلى سائل  .أ 
 .عملية يتحوّل فيها الغاز إلى سائل بواسطة التسخين  .ب 

 .عملية يتحوّل فيها السائل إلى غاز بواسطة التبريد  .ج 

 .عملية يتحوّل فيها السائل إلى غاز بواسطة التسخين  .د 

 ة؟  أيّة عملية يمرّ بها الماء خلال جفاف الأرضي. تجفّ أرضية الغرفة بعد شطفها بالماء بعد زمن معيّن .7

  ) درجات5(
   تجمّد. د  انصهار. ج   تبخّر. ب  تكاثف. أ

 ) درجات5:  ( موادّ موجودة في نفس حالة المادّة في درجة حرارة الغرفةتحويأشيروا إلى القائمة التي  .8

  .حليب، زيت، نبيذ. ج    .، زيت، سكّرطحين. أ
 .زجاج، ماس، أوكسجين. د    .خشب، هواء، نفط. ب

بسبب . يت في الشتاء، يركّبون في بلاد الشمال الباردة نوافذ مضاعفة بينها هواءللمحافظة على حرارة الب .9
 ) درجات5(أيّة صفة للهواء يبنون هذه النوافذ؟   

 ) درجات5....."   (حجم الجسم هو" .10

  وزنه. ج        شكله. أ
 مادّته. د    المكان الذي يحتلّه في الحيّز. ب

 ) درجات5....   (ر، لأنّيستعملون الأستون لإزالة الطلاء من الأظاف .11

  .الأستون يُذيب طلاء الأظافر  .أ 
 .الأستون سائليّ  .ب 

 .الأستون هو مادّة شفّافة  .ج 

 .الأستون هو مادّة سامّة  .د 

لإخماد حريق يجب وضع رمل : "أحد الإرشادات هو. نشرت خدمات الإطفاء إرشادات لإخماد الحرائق .12
 .)رجات د5   (.كيف يساعد الرمل في إخماد الحريقفسّروا ". عليه

  .تبريد الخشب الذي في الحريق  .أ 
 .منع تزويد الأوكسجين للحريق  .ب 

 .إبعاد المادّة المشتعلة عن النار  .ج 

 . تطفئ الحريقيحتوى الرمل على مادّة  .د 

 
بعد أن برد الشمع، . سكبت دانا شمعًا سائلاً في وعاء شكله أسطوانة طويلة: شمعالحضّرت دانا شمعة من  .13

في أيّة مرحلة حصلت الشمعة على شكلها . على شمعة شكلها أسطوانيأخرجته دانا من الوعاء، وحصلت 
 ) درجات5(الأسطواني؟   

  .عندما كانت في حالتها السائلة  .أ 
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 .فقط بعد أن بردت وتصلّبت .ب 

 .فقط بعد أن أخرجتها دانا من الوعاء  .ج 

  .كان الشمع أسطوانيًا منذ البداية.  يحصل الشمع على شكل الوعاءلم  .د 

 
 ) درجات5   (الصفات التالية يمكن التفريق بين الماس والزجاج؟بواسطة أيّة صفة من  .14

  التوصيل الكهربائي  .أ 
 الذائبية في الماء  .ب 

 حالة المادّة في درجة حرارة الغرفة  .ج 

  الصلابة  .د 

 
 :تمعّنوا في الجدول التالي، وأجيبوا عن الأسئلة التي تليه .15

  درجة حرارة الغليان  المادّة
  56oC  أستون

  78oC  )إيثانول(كحول 
  100oC  )مقطّر(اء م

  )درجتان(أيّة مادّة تغلي في أقلّ درجة الحرارة؟    .أ 
 )درجتان(أيّة مادّة تغلي في أعلى درجة الحرارة؟    .ب 

  ) درجات4(؟    60oCأيّ من الموادّ ستكون في الحالة الغازية في درجة حرارة   .ج 

 
 ) درجات6.   (فسّروا لماذا يد المكواة مصنوعة من البلاستيك .16
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  كانت إحدى الفرضيات أنّ.طلاّب تجربة لفحص ما الذي يؤثّر على سرعة تبخّر الماء داخل وعاءعدّة ى أجر .17

لفحص هذه الفرضية، أخذ الطلاّب ثلاثة أوعية مختلفة، كما هو .  الوعاء يؤثّر على وتيرة التبخّرفوّهةكِبَر 
 ) درجات6.   (موصوف في الرسم

  
  

بعد أربعة .  متساوية من الماء، ووضعوا الأوعية الواحد بجانب الآخر على الطاولةقام الطلاّب بملء الأوعية بكمّية
  : من الماء تبخّرت من كلّ وعاء، وسجّلوا النتائج في الجدول التالي3كم سمأيّام قاس الطلاّب 

  
  كمّية الماء التي تبخّرت  الوعاء

  3سم 5  كأس: 1الوعاء 
  3سم 15  طبق: 2الوعاء 
  3 سم1  مدرّجأنبوب : 3الوعاء 

    
 .حسب نتائج التجربة، من أيّ وعاء تبخّر الماء بأكبر سرعة؟ علّلوا  .أ 

  
  
 لماذا حرص الطلاّب خلال التجربة على وضع الأوعية في نفس المكان؟  .ب 

 
 .هل تلائم نتائج التجربة فرضية الطلاّب؟ اشرحوا إجابتكم  .ج 
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 .  التصنيف بواسطة جدولاعرضوا . ة الغرفةصنّفوا الموادّ التالية حسب حالتها في درجة حرار .18

  ) درجات10(
  .هواء، نفط، فحم، زيت، حليب، حديد، خشب، أوكسجين، ثاني أكسيد الكربون: قائمة الموادّ

  
  إجابات لاختبار المعرفة السابقة

  أ  .1
  ب  .2
  د  .3
  ب  .4
  ج  .5
  أ  .6
  ب  .7

  ج  .8
  عزل الحرارة/ توصيل  .9

  ب  .10
  أ  .11
  ب  .12
  أ  .13
  د  .14
  أستون وكحول. ماء         ج. أستون         ب. أ  .15
  يد المكواة مصنوعة من البلاستيك، لأنّ البلاستيك هو مادّة عازلة للحرارة وللكهرباء  .16
  .مساحة التماس مع الهواء هي الأكبر في الطبق: من الطبق، التعليل. أ  .17

  .ل واحد فقط، وهو مساحة التماس مع الهواءحتّى يؤثّر على نتائج التجربة عام. ب
  .  الوعاء بالفعل، هو العامل الذي يؤثّر على وتيرة التبخّرفوّهةنعم، كِبَر . ج

   .18  غاز  سائل  صلب
الهواء، الأوكسجين، ثاني   النفط، الزيت، الحليب الفحم، الحديد، الخشب

  أكسيد الكربون
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   عامّةخلفية علمية

  

  المضامين

الموادّ بواسطة صفات مختلفة يمكن فحصها وقياسها بواسطة فحوص وأجهزة ملائمة؛ تتميّز المادّة بواسطة صفاتها، تتميّز 
والمغناطيسية ودرجة )  التسطيحكالصلابة، إمكانية(ات ميكانيكية كالكثافة والتوصيل الكهربائي والتوصيل الحراري وصف

كمّية محدَّدة من أي . موادّ/ هذا الإطار، على أنّه جسم ما مصنوع من مادّة، في "الجسم"يُعرَّف . حرارة الانصهار والغليان
) مئويةدرجة  o25(في درجة حرارة الغرفة ). هندسي أو غير هندسي(شكل وب) يمكن قياسهما(حجم المادّة تتميّز بكتلة و

كنها أن تنتقل من حالة معيّنة إلى حالة أخرى دون جزء من الموادّ يم. تتواجد الموادّ في حالات المادّة الصلبة أو السائلة أو الغازية
 من حالة يحدث التغيير.  والتساميي، في عمليات تغيير كالصَّهر والغلي والتجميد والتبخير والتكثيفيائتغيّر في تركيبها الكيم

.  تبقى درجة الحرارة ثابتةخلال التغيير في حالة المادّة. في عمليتَي التبريد والتسخين أو في أعقاب تغيير الضغط إلى أخرى
 هي خليط من عدّة موادّ، كثير من الموادّ التي حولنالاحظوا أنّ ال. عندما تكون المجموعة مغلقة، تبقى الكتلة ثابتة خلال التغيير

، فهو أو غازية لا يمكنها التواجد في أكثر من حالة واحدة؛ على سبيل المثال، الورق لا يمكنه أن يكون في حالة سائلة لذلك
 .معرفة صفات الموادّ هي ضرورية عندما يخطّطون إنتاج وتصميم منتَج معيّن. يغيّر تركيبه الكيميائييحترق في التسخين أي أنّه 

   .في عملية التخطيط تُتّخذ قرارات بشأن الموادّ التي يُركَّب منها المنتَج وفقًا لصفاتها وغايات استعمال المنتَج

   

  المهارات

 وحدةمضامين .  نتناول إكساب المهارات والتمرّن عليها وتطبيقها،س العلوم والتكنولوجيا في المدرسة الإعداديةفي إطار تدري
 فيها عليهم العمل) مثلاً، مشاهدات وتجارب في المختبر( التقييم هذه تضع أمام الطلاّب أحداثًا تعلّمية - التعلّم-تخطيط التعليم

على الطلاّب تنظيم .  عنهاوتقديم تقريرها ، وإجراء مشاهدات وقياسات، وتسجيلقياس أجهزة واستعمالحسب إرشادات، 
  . وإجراء مقارنات وملاءمة صفة المادّة لاستعمالها وبناء حجاج ملائموعرض المعلومات التي تمّ جمعها

من   وواعيةب بصورة واضحةمن بين المهارات الواردة أعلاه، تمّ اختيار عدد من المهارات المركزية التي نقترح إكسابها للطلاّ
مثلاً، قراءة معطيات ( معرفة قائمة بنودجزء من المهارات إلى أعمال يطبّقها الطالب على يتطرّق  .الوحدة هذه خلال استعمال

مثلاً، كتابة نصّ، عرض (، وجزء آخر يتطرّق إلى أعمال يُنتِج فيها الطالب بنود معرفة )أو نصوص والاستماع لمحاضرة
 تطرّقًا إلى قراءة الوحدة وفقًا لذلك، ستتضمّن هذه ).بواسطة جدول أو رسم بياني وعرض معلومات بصورة شفهيةمعلومات 

  .الجداول البسيطة وبنائها

  

  مقارنة وملاءمةتصنيف و إجراء -

 والاختلاف بين المقارنة هي إستراتيجية تفكير يشخّصون فيها التشابه. معدّ للتقسيم حسب معيار متّفق عليه مسبقًاالتصنيف 
 تُستعمل المقارنة. ، هذا بغرض إتاحة الفرصة لفهم أفضل لصفات الموادّ، الصفات المشتركة والصفات المميّزةالموادّ المختلفة

 .مصطلحات جديدة وتمكّن تنظيمًا للمعلومات وإيجاد العلاقات بين المركّبات المختلفةوتخصيص تعميم للتصنيف وللتقسيم ول
يُطلب من الطلاّب  الوحدةفي هذه .  الملاءمة بين الموضوع وغايته أو بين الموضوع ومميّزاته أو أهدافهلملاءمةايُقصد بمصطلح 
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هناك المقارنة في مهارة . تعريفه/  كما يُطلب منهم الملاءمة بين المصطلح ودلالتهملاءمة المادّة لاستعمالها أو المادّة لصفاتها
 للطالب تنظيم المعلومات وتصنيفها وملاءمتها واستنتاج المقاييس/  المعاييرتتيحلمقارنة،  ملائمة لمقاييس/ لمعاييراستعمال 

  .استنتاجات وخلق تعميمات
  أو المعرفة/  عرض المعلومات وَ-

دّونها المعلومات التي يجمعها الطلاّب وينظّمونها أو المعرفة التي يع. عرض المعرفة التي بناها الطلاّب يمكن أن يتمّ بطرق متنوّعة
  .ويبنونها يمكن أن تنعكس بطرق عرض مختلفة

:  نقترح التركيز في أنواع الجداول التاليةالوحدةفي هذه . الجدول على عرض المعرفة بواسطة الوحدةسوف نركّز في هذه 
 ن خلالم.  المقبلةالوحداتالجداول الأكثر تعقيدًا سيتمّ الحديث عنها في . جدول تصنيف، جدول مقارنة، جدول ملاءمة

 بين الموادّ التي القائمةتنظيم المعلومات التي يجمعها الطلاّب في جدول، يمكن إجراء مقارنة وإبراز نقاط الشبه والاختلاف 
  .الوحدةتتطرّق إليها المعلومات في هذه 

وبناء جدول بسيط  يتوجّب عليهم التعرّف على جداول مختلفة ومعرفة قراءة الجدول ،من أجل أن يفعّل الطلاّب هذه المهارة
مثلاً، بين (تقييم الأفضليات والسلبيات المنوطة بهذا النوع من العرض وإدراك أنّه عندما يُطلب منهم إجراء مقارنة / وفهم

   . الجدولبواسطةعرض اليجدر بهم اختيار ) صفات الموادّ أو بين موادّ مختلفة
   تشخيص الحجاج وبناؤه-

  .جاج وبناء حجاج بسيط الحالحجاج بمستوى تشخيص مركِّبَي
على الطلاّب معرفة .  الادّعاء والتعليل-على الطلاّب التعرّف على مبنى الحجاج وتشخيص مركِّبَيْه. الحجاج هو ادّعاء معلَّل

باليد لخلط  ملعقة معدنية  مسكأقترح عدم: "، على سبيل المثال في الحجاج التالي"دليل"صياغة ادّعاء وتقديم تعليل من نوع 
، على سبيل المثال في الحجاج "تفسير"، أو تعليل من نوع "كفّ اليد في ا حروقً لأنّ الملعقة تسخن جدا وتسبّب،المغلياء الحس
يّدة للحرارة ونتيجة لذلك  لأنّني أعلم أنّ المعادن موصِلة ج،أقترح عدم استعمال ملعقة معدنية لخلط الحساء المغلي : "التالي

لاحقًا ستعتمد  ).الأدلّة(التجريبي ستوى الم تعليل ب في الأساسلمرحلة من تعلّمهم يُطلب من الطلاّبفي هذه ا". يمكن أن نحترق
  ).  النموذج الجسيمي-مثلاً(التعليلات أيضًا على معلومات علمية حقيقية أو حتّى في مستوى النموذج والنظرية 

  
  
  
  
  

  



 

  

 

12

  "مالاتهاالموادّ وصفاتها واستع"مخطّط إجمالي لمصطلحات في موضوع 
  
  
  

  
  

  لديها                                          
  
  
  

      
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :مقسّم إلى ثلاثة مواضيع فرعية"  صفاتها واستعمالاتها-الموادّ"موضوع 
 

 الموادّ

  حولنا كـَتظهر

ة هي أمثلة لأغراض  حبيبة ملح، ماء في قنينة، هواء داخل إطار السيّار.موادّ/مصنوع من مادّة)بواسطة كتلة وحجم وشكل( غرض محدَّدهو " الجسم "1
  .جزء من الأغراض المحدّدة هي منتجات تكنولوجية، كالكرسي وقلم الرصاص والشمسية. محدّدة لها شكل ويمكن قياس حجمها وكتلتها

  . صفات شاملة تتعلّق بكمّية المادّة مثلاً الكتلة والحجم، وصفات تكثيفية لا تتعلّق بكمّية المادّة مثلاً الكثافةللمادّة 
  . هناك أكثر من ثلاث حالات للمادّة .أ  2

  .من المهمّ التشديد على أنّ التمييز بين السائل والصلب ليس دقيقًا، وإنّما تدريجيًا، على تسلسل معيّن.  ب
   . إلاّ إذا ذكر خلاف ذلك بوضوحشروط الغرفةعادةً نتحدّث عن صفات الموادّ في . صفات الموادّ تتعلّق بدرجة الحرارة وبالضغط . ج
الورق لا يمكنه أن يكون غازًا، فهو يحترق : مثلاً.  من المهمّ التشديد على أنّ قسمًا من الموادّ لا تتواجد في جميع حالات المادّة3 

 . ويغيّر مبناه الكيميائي
 

 "الأجسام"

 الحجم الشكل الكتلة

 صفات

 أجهزة قياس

قابلية  ذائبية توصيل كهربائي توصيل حراري وحدات قياس معيارية
 الاشتعال

 الشفافية الصلابة

 الكثافة

 حالة المادّة

 غازية سائلة صلبة

 التسامي

 الترسيب

بواسطة يقاسان

بواسطة عنهما ويعبّر

 غير هندسي هندسيًا

يمكن أن يكون

  تتميّز بـِ

 يمكن أن تكون
 تجميد

 تبخير صهر

 تكثيف
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   : مقسم الى ثلاثة مواضع فرعية"هاتعمالات واسها صفات– المواد"الموضوع 
  صفات الموادّ .1
 الكتلة والحجم والكثافة .2

 حالات المادّة والانتقالات بينها .3

  
  :تُعرض في كلّ موضوع فرعي المركّبات التالية

 خلفية علمية 

 اقتراحات للتدريس وفيها: 

 جانب توجيه إلى فعاليات مفتاحية ، الذي يعرض اقتراحًا لتسلسل تعليم الموضوع الفرعي إلىوصف عملية التعليم -
  . وكذلك عرض طرق لدمج المهارات في المضامين،لتحقيق أهداف التعليم

 . في هذا الموضوع الفرعيالصعوبات المتوقّعة -

 التقييم الذي يعرض اقتراحات لتسلسلات التعليم وتوجيهات إلى موادّ تعليمية قائمة - التعلّم-جدول تخطيط التعليم -
 .تقييمية من المجمّعوإلى مهمّات 
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  خلفية علمية
 العيانيستوى الم الصفات الفيزيائية وتتطرّق إلى الظواهر المختلفة في في الأساس الوحدةتتناول هذه . بمجمل صفاتهاالمادّة  تتميّز

  .)الماكرو(
  : فيما يلي عدّة أمثلة لصفات الموادّ

 يتعلّم الطلاّب في هذه المرحلة تشخيص وتمييز حالات .صفة للمادّة تصف طريقة تراكم الجسيمات المبنية منها -دّةحالة الما
   .)الماكرو(والانتقالات بينها في المستوى العياني) الصلبة والسائلة والغازية(المادّة الثلاث 

المادّة ). الحجم/ الكتلة= الكثافة(الموجودة في حجم معطى ) لكتلةا( للمادّة تعرّفنا على كمّية المادّة )الكتلة النوعية(الكثافة 
سنتناول هذه الصفة بتوسّع في الموضوع . هي مادّة كثافتها منخفضة"* الخفيفة"هي مادّة كثافتها عالية والمادّة "* الثقيلة"

  .الفرعي الثاني الذي يتناول الكتلة والحجم أيضًا
). نفاذية وانعكاس وانكسار وما شابه(تصف ردّ فعل المادّة على الضوء الساقط عليها  الصفات البصرية للمادّة -البصرية

  .مثلاً، الشفافية هي صفة تصف قدرة المادّة على إتاحة مرور الشعاعات الضوئية عبرها
في . لكهربائيهناك درجات متفاوتة للتوصيل ا.  صفة تصف قدرة المادّة على تمرير تيّار كهربائي عبرها-التوصيل الكهربائي

كعناصر (موصِلة " للدرجات المتفاوتة للتوصيل الكهربائي، يمكن إيجاد موادّ موصِلة جيّدة وتسمّى طرفَي المحور المتّصلأحد 
  ).كالخشب والبلاستيك البسيط والكلكر" (عازلة"موادّ توصيلها قابل للإهمال وتسمّى  الطرف الثانيوفي ) فلزّية معيّنة

  .فة تصف مدى نقل الحرارة بواسطة المادّة ص-التوصيل الحراري
 صفة تصف -القوّة: المادّة في أعقاب تأثير قوى خارجية عليها، مثلاً) تصرّف( صفات تصف ردّ فعل -ميكانيكيةصفات 

ى العودة إلى  صفة تصف قدرة المادّة التي تؤثّر عليها قوّة عل-المرونةأو الانهيار؛ / أو الضغط وَ/ صمود المادّة أمام قوى الشدّ وَ
عند توقّف .  قدرة المادّة على تغيير شكلها نتيجة التأثير بقوّة عليها-اللدانةحالتها الأوّلية بعد توقّف التأثير بالقوّة عليها؛ 

ش  قدرة المادّة على الصمود أمام الغرز والخد-الصلابة؛ بشكلها الجديدالتأثير بالقوّة لا تعود المادّة إلى شكلها السابق وتبقى 
  .وتغيير الشكل

). خليط متجانس(، بحيث يتكوّن محلول )المذيبة(مادّة أخرى  صفة للمادّة تصف قدرتها على أن تكون مُذابة في -الذائبية
 التقييم التي سيتمّ - التعلّم- التعليموحدة، وفي )الماكرو (يتعلّم الطلاّب في هذه المرحلة  صفة الذائبية في المستوى العياني

  .صفّ الثامن سيتعلّمون هذه الصفة بتوسّع وبالمستوى الدقيقتطويرها لل
   . للموادّ تتعلّق بقدرتها على الاشتعال بوجود الأوكسجينصفة -قابلية الاشتعال

للمادّة، أي صفة نسبية تنبع من ) الكثافة( القصد هو الكتلة النوعية -للمادّة "خفيفة"أو " ثقيلة"ملاحظة بالنسبة لنَسْب صفة *
   .لكنّ كتلتهما مختلفةنة بين مادّتين حجمهما متطابق المقار

  صفات الغازات التي تركّب الهواء

   صفات الموادّ واستعمالاتها-1الموضوع الفرعي
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 من غاز 21% من غاز النيتروجين، وعلى حوالي 78%يحتوي هواء الغرفة على حوالي . الهواء هو خليط من الغازات
) كالهيدروجين والأرجون(لفة أخرى  من غاز ثاني أكسيد الكربون، وما تبقّى غازات مخت0.03%الأوكسجين، وعلى حوالي 

  .التي تشكّل أقلّ من واحد بالمئة
في درجة حرارة الغرفة الأوكسجين هو غاز عديم اللون والرائحة ويساعد على .  هو أحد مركِّبات الهواءالأوكسجين 

ن والرائحة، وهو مادّة تطفئ عديم اللو) في درجة حرارة الغرفة( هو أيضًا غاز ثاني أكسيد الكربون. الاشتعال وحيوي للتنفّس
 هو غاز عديم اللون الهيدروجين). تراكم في الجسموتسبّب ضررًا إذا لم تنطلق وت( وأثقل من الهواء وتنطلق في التنفّس الاشتعال

  .تُحدَّد استعمالات هذه الغازات بمدى كبير وفقًا لصفاتها. والرائحة وأخفّ من الهواء وقابل للانفجار
  

   الإنسانلاحتياجات صفات الموادّحول ة عرفاستغلال الم
على سبيل المثال، لإنتاج نظّارات شمسية . تتيح المعلومات التي تتعلّق بصفات الموادّ ملاءمة المادّة للمنتَج الذي نعنى بإنتاجه

ومات التي تتعلّق بصفات استغلال المعل. ينبغي استغلال المعلومات التي تتعلّق بالصفات البصرية للمادّة التي تُصنع منها العدسات
الموادّ يمكن أن ينعكس في الأعمال اليومية، مثلاً، علمنا بأنّ الأوكسجين الذي في الهواء حيوي للتنفّس، يؤدّي بالغوّاصين إلى 

الماء في التزوّد بوعاء أوكسجين في أعماق البحر، في عملية تحضير القهوة يتمّ استغلال المعلومات التي تتعلّق بذائبية السكّر في 
  .ملعقة مصنوعة من الخشب كي تعزل الحرارةء الساخن يستعمل الإنسان العاقل  ولخلط الحسا،درجات حرارة مختلفة
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  وصف عملية التعليم
ينبع من " صفاتها واستعمالاتها -الموادّ" التقييم، -تعلّم ال- التعليملوحدة اختيار هذا الموضوع الفرعي كفاتحة :الاعتبارات

 لموضوع العلوم مهملاتها في الحياة اليومية ومن تعلّالتطرّق إلى معلومات الطلاّب السابقة حول صفات الموادّ واستعما
  . في المدرسة الابتدائيةوالتكنولوجيا

 التجارب القصيرة التي يقارن لذلك، نوصي بعدد من. في هذا القسم نقترح إطلاع الطلاّب على صفات كثيرة قدر الإمكان
على سبيل المثال، نعرض للطلاّب أجسامًا متطابقة مصنوعة من موادّ مختلفة . الطلاّب من خلالها بين صفات الموادّ المختلفة

فة ، وعليهم التطرّق في كلّ مرّة إلى صفة معيّنة والمقارنة بين الأجسام المختل)الحديد والنحاس والخشب والبلاستيك والزجاج(
صفات السوائل   الطلاّبيفحص القسم في هذ.  المختلفةمثلاً، مقارنة التوصيل الكهربائي للأجسام. من ناحية هذه الصفة

). مقارنة بين الزيت والعسل والماء(المختلفة أيضًا مثلاً، ويكون عليهم مقارنة مدى شفافية السوائل المختلفة أو مدى لزوجتها 
الذي رائحته شديدة (ة اللون والتي ليست ماءً والتشديد على صفاتها المختلفة، مثلاً، الأستون نوصي بالتطرّق إلى سوائل عديم

سواء في النقاش في الصفّ وسواء في إعطاء أمثلة ) الذي رائحته شديدة وقابل للاشتعال(، الإيثانول )ومتطاير وقابل للاشتعال
 يمكن مثلاً .وثاني أكسيد الكربون والهيدروجين كالأوكسجين هذا هو المكان أيضًا لتمييز الغازات. وفي تجارب الطالب

ة أخرى  وعروض بصريداولالجاستعمال كان للعمل على مهارة التصنيف وهذا أيضًا الم. مقارنة مدى اشتعالها وكثافتها
ئج التجارب  ونتاحوارًا حول أفضليات عرض المعلوماتيستدعي تمييز ومقارنة صفات الموادّ . لعرضها) كشجرة التصنيف(

اللون ( بعد التعرّف على صفات الموادّ، يميّز الطلاّب الموادّ المختلفة بواسطة مجمل صفاتها التي نعرفها . في جدولالمختلفة
  ).الحراري والمرونة والشفافية وغيرها/ والتوصيل الكهربائي

نوصي بإحضار أغراض مختلفة إلى الصفّ . ات الموادّمن المهمّ في هذه المرحلة إجراء نقاش حول أهمّية المعلومات التي تتعلّق بصف
والتحدّث عن الموادّ التي صُنعت منها هذه الأغراض ) نظّارات، كؤوس، سكاكين، حقائب مصنوعة من موادّ مختلفة(

   .والاعتبارات التي كانت للمنتِج في اختيار هذه الموادّ لبنائها
نوصي باستعمال نموذج التعليم .  في اختيار الموادّ لإنتاج المنتَجاتحجاج التمرّن في الصفّ على بناء نقترح في هذا القسم

  . في موضوع الموادّ وصفاتهاالادّعاء في العلم
 ماذا يحدث لو صنعنا بطانيّة من الكرتون، نظّارات نظر من الورق، حقيبة من السكّر، طنجرة من -"لعبة العبث" لعب يمكن

  البلاستيك، أو كتابًا من الحديد؟
      
  
 

 اقتراحات تعليمية 
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  صعوبات مميّزة من أبحاث في تعليم العلوم
يجد الطلاّب من المدرسة الابتدائية وحتّى الإعدادية صعوبة في شرح ما هي المادّة وتصنيف الأجسام وتحديد إذا  .1

، وهناك أطفال الموادّ لا يشمل جميع المادّةاتّضح أنّ إدراك الأطفال صغيري السنّ لمصطاح . كانت بالفعل موادّ
على سبيل المثال، كثير من الطلاّب لا يعتقدون أنّ ". موادّ"ملون في مصطلح المادّة أيضًا أشياء أخرى ليست يش

  . على أنّه مادّة" الظلّ"اللحم أو الدم أو الغاز هي موادّ، ومن جهة أخرى هناك طلاّب ينظرون إلى 
عة من موادّ تصعّب على الطلاّب التفريق حقيقة كون الأجسام مصنو: الجسم ومصطلح المادّةالتفريق بين مصطلح  .2

 .فهم المصطلحين مادّة وجسم يتطوّر بالتوازي لدى الأطفال. بين المصطلحين

 :فيما يلي أمثلة لإدراكات خاطئة شائعة. للموادّ المختلفة" نموذجًا أصليًا"وُجد أنّ الطلاّب يطوّرون  .3

 ئل الشفّافة وعديمة اللون هي ماءجميع السوا.  

 ازات هي هواءجميع الغ.  

 جميع المعادن هي حديد.  

 جميع الموادّ البلاستيكية الشفّافة هي نايلون. 

 كلّ مسحوق هو سائل. 

 الموادّ اللزجة أو السوائل الملوّنة ليست سوائل. 

 
 .الكتلة يعتقدون أنّ الغاز عديم 15-13الكثير من أبناء  .4

 
   الصعوباتلمواجهةتوصيات 

.  ّالكثافة، حالة :  الصفات التي تُحفَظ في المادّة حتّى بعد كسرها، مثلالتفريق بينبواسطة  دّةالتفريق بين الجسم والمايتم
  .الشكلالكتلة، الحجم، : وصفات تتغيّر بعد كسر الجسم، مثل. المادّة، درجة الحرارة، النشاط الكيميائي

.  أنّتجارب ال بواسطة والإثباتالتطرّق إلى أخطاء الطلاّب: 

 .اف هو ماءليس كلّ سائل شفّ  -

  .كتلةالهواء هو مادّة تحتلّ حيّزًا ولها  -
 . المساحيق هي أيضًا موادّ صلبة -

.  من خلال  الظواهر إلى فيه الطلاّب يتطرّقالذي " النقاش الموجّه المفتوح"التحدّث مع الطلاّب عن المواضيع بطريقة
  .ملائم حجاج عرض
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يشمل الجدول تطرّقًا إلى . التقييم للموضوع الفرعي صفات الموادّ/ التعلّم/ الي اقتراحات لتسلسل التعليميعرض الجدول الت
، ) للواقع، مشاكل، جولات، أفلامتجارب موصى بها، محاكاة(مفتاحية فعاليات  ها المركزية ترافقالمصطلحات والأفكار

) الوحدات التعليمية، مواقع في الإنترنت وغير ذلك( للمدارس الإعدادية التكنولوجيا إلى الكتب التعليمية في العلوم واوتوجيهً
  .  إلى مهمّات التقييماوتوجيهً

  

 المواضيع
  

مجال 
الساعات 
الموصى 

  به

مصطلحات 
  وأفكار

توجيه إلى الكتب    مفتاحيةفعاليات  مهارات
  التعليمية

توجيه إلى 
مهمّات 
  التقييم

  

صفات 
  الموادّ

  
  

  
4-8   
  

 -دّ صفات الموا-
تتميّز المادّة بمجمل 

  .صفاتها

  
  

  
  
  

التفريق بين الجسم 
  والمادّة

  
  
  

صفات ومميّزات 
الغازات التي 
  تركّب الهواء

  
 هناك علاقة بين - 

صفات الموادّ 
  واستعمالاتها

  
  

  مشاهدات
  قياسات

  تصنيف ومقارنة
  

عرض المعلومات 
  في جدول

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  حجاج

فحص صفات : تجربة
  :عدّة موادّ

نيوم، نحاس، ألومو
 بلاستيك، زجاج،

 مطّاط، رصاص،
بلاستلينا، خشب، 
حديد، مغنيسيوم، 

كلكر، غاز الطبخ، 
. ثاني أكسيد الكربون

 وعرض إجمال
 المشاهدات والنتائج

  .في جدول

  

خلط الزيت والماء "
 "ومحلول السكّر المركّز

 صفات فحص: تجربة
  :الغازات

زيادة : الأوكسجين
  .اشتعال عود

ריק "
  "וחלקיקים

  39 – 17עמודים 
 – 57עמודים  

60  
 – 62עמודים  

67  
  
עולם של "

   "חומר
 – 244עמודים 

 מבלי לדון 337
  ברמת המיקרו

  

  
موقع أورت في 

موضوع صفات 
  الموادّ

لموقع رابط 
קל  -مطاح

   וחומר
  
אל תוך "

' עמ" החומר
תכונות  27-39
  החמצן

ריק "
 'עמ" וחלקיקים

-62'  עמ57-60
63  

  
  

1,2,3,8,  
11,12,  

17,18,19,  
22,27  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

4,5,6  
7,10,13  
14,15,16  
20,23,24  

25,26  
  

  التقييم- التعلّم-جدول تخطيط التعليم
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 المواضيع
  

مجال 
الساعات 
الموصى 

  به

مصطلحات 
  وأفكار

توجيه إلى الكتب    مفتاحيةفعاليات  مهارات
  التعليمية

توجيه إلى 
مهمّات 
  التقييم

: لكربونثاني أكسيد ا
مياه كلس صافية، 

، "مغارة الكلاب"
  إطفاء عود مشتعل

تجسيد : الهيدروجين
التجارب التي لم 

  يُصادق على إجرائها 
  

 في سياق حجاج
اختيار الموادّ لبناء 

  المنتَجات

  

طفو أجسام : توسّع
  على سطح الماء

نوصي بتعليم هذه 
الصفة بعد فهم 

المصطلح كثافة، أي 
بعد تعليم تعليم 

 عن الكتلة الفصل
  .والحجم

  

  
  
" טוענים במדע"

מתוך אתר 
  מוטנט

  
  
  
אל תוך "

' עמ" החומר
27-39   

ריק "
' עמ" וחלקיקים

57-60   
  62-63' עמ
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  خلفية علمية

 ماء في قنينة، حبيبة ملح، حجر، ماء،قطرة : أمثلة لأجسام. لته وحجمهموادّ ويتميّز بشكله وكت/ مصنوع من مادّة" الجسم"
  . الهواء الذي داخل إطار السيّارةكأس،
كتلة الجسم لا تتغيّر إذا غيّرنا شكله، وتُحفظ طالما لم نضف .  بواسطة الميزانقياس الكتلة هي كمّية مادّة الجسم؛ يتمّ الكتلة

  .تُقاس الكتلة عادةً بوحدات غرام وكيلوغرام .ص منه مادّةنقِأو نُ
بخلاف الكتلة . الجسم)  آخرجرم سماويّأو (لقوّة الذي تجذب بها الكرة الأرضية  الجسم إلى مقدار اوزنيشير بخلاف الكتلة، 

على سبيل .  قوّة الجاذبية التي تؤثّر عليهحسب مكانه، أي التي تُحفظ ثابتة في كلّ مكان، وزن الجسم يمكن أن يتغيّر حسب
 في لغتنا .ى الكرة الأرضية، لكنّ كتلته ثابتةعن وزنه عل) في هذه الحالة أقلّ(المثال، وزن الجسم على سطح القمر يختلف 

  .في حين أنّنا عمليًا نقيس كتلة الأجسام) كوزن جسمنا أو وزن البطيخ(الأجسام " ونقوم بوزن"اليومية نتحدّث عن وزن 
عيّن بدرجة يتعلّق حجم جسم م.  الجسم يشير إلى مقدار المكان الذي يحتلّه في الفراغحجم. حيّزًا في الفراغكلّ جسم يحتلّ 

يمكن قياس . الغازي بوسائل قياس مختلفة وأالسائلي  وأ الجسم الصلب قياس حجميمكن . الحرارة وبالضغط الذي يتواجد فيه
حجم . حجم الجسم الصلب الذي شكله هندسي محدَّد، بواسطة مسطرة، والقيم التي قيست تُعوَّض في معادلة ملائمة لحسابه

أنبوب مدرّج فيه ، أي إدخاله إلى "دفع الماء"، يُقاس بواسطة )كالحجر مثلاً(ندسيًا محدَّدًا  الذي شكله ليس هالصلبالجسم 
كالأنبوب (إذا كان الوعاء مكيّلاً .  يُقاس حجم السائل حسب الوعاء الذي يتواجد فيه والحيّز الذي يحتلّه.ماء حجمه معلوم

اءة حجمه، وفي الوعاء المحدّد هندسيًا يمكن القياس والحساب وفقًا يمكن قر) المدرّج أو وعاء ليس هندسيًا تمّ تكييله للقياس
حجم الجسم، في الحالة الصلبة أو  .الوعاء الذي يتواجد فيه الغازفراغ  هو كحجم الغازللغاز أيضًا حجم، حجم . لذلك

  .ولتر) ملل –أو مللتر( 3سمالسائلة أو الغازية، يُقاس عادةً بوحدات 
هي " الثقيلة"المادّة ). الحجم/ الكتلة= الكثافة(الموجودة في حجم معطى ) الكتلة(المادّة على كمّية المادّة  كثافةيمكن التعرّف من

، التي حجمها متطابق ومصنوعة من موادّ مختلفةللأجسام . هي مادّة كثافتها منخفضة" الخفيفة"مادّة كثافتها عالية والمادّة 
 بصورة مباشرة، وإنّما يمكن حسابها بواسطة تقسيم الكتلة التي قيست على الحجم لا يمكن قياس الكثافة. تكون كتلة مختلفة

بخلاف الكتلة والحجم وهما (الكثافة هي صفة تكثيفية، أي صفة لا تتعلّق بكمّية المادّة . الذي قيس بالنسبة لنفس الجسم
  .3سم/ وتقاس بوحدات غرام) صفتان شاملتان، أي تتعلّقان بكمّية المادّة

  
  
  
  

  الكتلة والحجم والكثافة-2الموضوع الفرعي
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  وصف عملية التعليم
 لا يمكن ،رغم ذلك.  هي صفة فيزيائية للمادّة، لذلك وردت في الموضوع الفرعي الأوّل كإحدى صفاتهاالكثافة: الاعتبارات

عي، سنتعلّم في هذا الموضوع الفر.  مصطلحَي الكتلة والحجمفهمتعلّم المصطلح بتعمّق في الموضوع الفرعي الأوّل دون 
 اخترنا البدء بمصطلح الكتلة لأنّنا . مختلفةمصطلح الكثافة بصورة ملحوظة أكثر، وهناك أمثلة لحسابات قيم كثافات أجسام

  .كمّية المادّة تشير إلى الكتلةنتناول الموادّ، و
، من المهمّ أن *الكتلةطلح بغرض توضيح مص.  تعليم مصطلحات الكتلة والحجم والكثافة والعلاقات بينهايتناول هذا القسم

لذلك نوصي بتجارب يقيس الطلاّب فيها كتلة . يفهم الطلاّب أنّ الكتلة هي كمّية المادّة، ويمكن قياسها بواسطة الميزان
بواسطة ميزان ) مقلمة، هاتف خلوي، مجوهرة، شطيرة، ماء في قنينة وما شابه(أجسام مختلفة في الحالات المختلفة للمادّة 

 كما نوصي بإجراء نقاش حول أنواع الموازين المختلفة . إذا كان بالإمكان، يحبّذ أيضًا تناول قياس كتلة غازات مختلفة.الكفّتين
يجب التطرّق إلى مهارة إجراء القياسات وعرض النتائج في جدول ). دقّة، وحدات، خطأ(ومميّزات القياسات ومحدوداتها 

ومقارنة الدلالة في الحياة اليومية " الوزن"، من المهمّ التطرّق أيضًا إلى مصطلح ملحوظًا تعليمًا عند تعليم مصطلح الكتلة. ملائم
  ).انظروا الملحق (لمصطلح الوزن ودلالته العلمية

يفهم الطلاّب مصطلح الحجم من خلال التمرّس بقياس . حجمعلى الطلاّب أن يفهموا أنّ المادّة تحتلّ حيّزًا في الفراغ، أي لها 
يحبّذ أن يحضر الطلاّب أوعية مختلفة مثل كرتونة حليب، قنينة شامپو، وعاء جبنة .  مختلفةبوسائل قياسسام مختلفة، أحجام أج

الحجم المشار إليه على هذه الأوعية مقدار  ويتطرّقوا إلى ، محاقن وسائل قياس موجودة في المطبخ،رضّع،حليب للبيضاء، قناني 
يحبّذ البدء بقياس . طرق المختلفة لقياس الحجم حسب حالة المادّة للجسم وحسب شكلهمن المهمّ التحدّث عن ال. المختلفة

 غير هشكلجسم  كيف يمكن قياس حجم شرحوحساب حجم الصندوق، ومن ثمّ قياس حجم السوائل، ومن هنا يمكن 
إدراك أنّ الهواء يحتلّ حيّزًا . حجم الورقة أو حجم أجسام كبيرة جداقياس يمكن وضع تحدٍّ للطلاّب في التفكير في . هندسي

 تعليم ربطكذلك نوصي ب.  ولتجسيد هذا الأمر نوصي بإجراء التجارب الواردة في الجدول،ليس سهلاً للطالب) له حجم(
والتشديد على أنّ الأحجام في الهندسية حساب أحجام الأجسام  الذي يتعلّم فيها الطلاّب الرياضياتتعليم  مع الموضوع

  . تجريبيةبطريقةالتكنولوجيا تُقاس على أساس معطيات تمّ قياسها دروس العلوم و
مصطلح الكثافة يعبّر عن العلاقة  فقط بعد أن تمّ تذويت مصطلحَي الكتلة والحجم كما يجب، لأنّ الكثافةيحبّذ تعليم مصطلح 

ق لكن مصنوعة من موادّ  بواسطة قياس حجم وكتلة مكعّبات حجمها متطابيمكن تجسيد مصطلح الكثافة. بين المصطلحين
، وكذلك قياس حجم وكتلة مكعّبات حجمها مختلف لكنّها مصنوعة من )مكعّبات معيارية موجودة في كلّ مختبر(مختلفة 

نفس المادّة؛ الحسابات والحديث عن النتائج يمكن أن تؤدّي إلى الفهم من جهة، أنّ لكلّ مادّة كثافتها التي تميّزها، ومن جهة 
التجارب التي تمثّل طفو مكعّب خشبي صغير وخشبة كبيرة ). صفة تكثيفية(ثافة هي صفة لا تتعلّق بكمّية المادّة أخرى أنّ الك

على سطح الماء وطفو بيضة في المياه المالحة بالمقارنة مع تصرّف البيضة في المياه غير المالحة، الحديث عن ظواهر مألوفة كالطفو 

 اقتراحات تعليمية 
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رسوب الأجسام /  طفومبدأن، كلّ هذه من شأنها ترسيخ فهم فة في التكنولوجيا كبناء السففي البحر الميّت، استعمالات الكثا
  . في السائل

مشاهدات، قياسات، قراءة معطيات من جدول، عرض :  يجب بوضوح إكساب المهارات التاليةتعليم هذا الفصلخلال 
  .معلومات في جدول، استنتاج استنتاجات وكتابة تقرير

 انظروا قائمة المصادر (اعتمادًا على مقال الدكتورة تامي يحيئيلي" الكتلة"لى مصطلح نقاش في الحاجة إ(. 

  صعوبات مميّزة من أبحاث في تعليم العلوم
يفترض الطلاّب أنّه إذا كان في وعاءين متطابقين حجمان متساويان من مادّتين مختلفتين، عندها تكون كتلتهما  -

  .أيضًا متساوية
 . فهم أنّ تغيير الشكل لا يغيّر الحجم أو الكتلةيجد الطلاّب صعوبة في -

 . صعوبات رياضية في تحويل وحدات القياس -

 .ويحتلّ حيّزًا  كتلةلهواءصعوبة في إدراك أنّ ل -

 . وإنّما محسوب" غير مرئيّ"صعوبة في فهم مصطلح الكثافة بسبب كونه مركّبًا من مقدارين وبسبب كونه  -

  : الصعوباتلمواجهةتوصيات 
 .ن على قياس كتل أجسام أحجامها متطابقة ومصنوعة من موادّ مختلفةالتمرّ -

وقياس  تغيير شكل كتلة البلستلينا، ،قياس حجم كتلة من البلستلينا:  على العمل بالبلستلينا في الصفّالتمرّس -
  . مرّة ثانيةهاحجم

يجد .  إلى كيلوغرامات وما شابه، غرامات وبالعكس3 لتر إلى مللتر وإلى سمالتمرّن على مهارة تحويل الوحدات من -
يمكن الطلب من الطلاّب الوصول إلى خزانات المطبخ والثلاّجة . الطلاّب صعوبة في فهم أنّ اللتر هو وحدة حجم

حليب، جبنة، لبن، ميونيز، أرزّ، سكّر، صابون جلي، شامپو (وتحضير قائمة لوحدات قياس للمنتَجات المختلفة 
 والطلب منهم تحويلها إلى وحدة تعبّر عن مقادير دة القياس تشير إلى كتلة أم حجموذكر إذا كانت وح) وغير ذلك

 .مختلفة

 .من الحياة اليومية مصطلح الكثافة بواسطة تجارب، مع التطرّق إلى أمثلة بناء -

خشب، ألومنيوم، ( التمرّس في الصفّ على قياس كتلة وحجم مكعّبات معيارية مصنوعة من موادّ مختلفة : مثال
  . وبعد ذلك حساب الكثافة) ديد، نحاسح

 نقاش حول ظاهرة بقع الزيت أو . بالون هيليوم، مقابل بالون ثاني أكسيد الكربون: موادّ في الحالة الغازيةمقارنة 
النفط التي تطفو على سطح مياه البحر، نقاش حول أسباب استعمال البلاستيك مقابل استعمال المعادن، استعمال 

للتوسّع ولترسيخ المصطلح يمكن التمرّن على حساب الكثافة مع التطرّق إلى الحجم . ة بين معادن مختلفةالفلّين، مقارن
  . والكتلة كمركِّبين يؤثّران على الكثافة
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يشمل الجدول . والكثافةالتقييم للموضوع الفرعي الكتلة والحجم / التعلّم/ يعرض الجدول التالي اقتراحات لتسلسل التعليم
، مشاكل، جولات،  للواقعتجارب موصى بها، محاكاة(مفتاحية وتوصيات لفعاليات  المركزية المصطلحات والأفكارتطرّقًا إلى 

ير الوحدات التعليمية، مواقع في الإنترنت وغ( في المدرسة الإعدادية  التعليمية في العلوم والتكنولوجياالموادّ، وتوجيهًا إلى )أفلام
  .  وتوجيهًا إلى مهمّات التقييم)ذلك

  

مجال  المواضيع 
الساعات 
الموصى 

  به

مصطلحا
 ت وأفكار

توجيه إلى الموادّ   مفتاحيةفعاليات  مهارات
 التعليمية

توجيه إلى 
مهمّات 
  التقييم

لكلّ مادّة 
توجد 
  .كتلة

فكرة  
وزن "

" الموادّ
تطوّرت 

من 
الحاجات 

  اليومية

 عن الحاجة لقياس دّثالتح  
كمّيات الموادّ من خلال 

بيع الغذاء : أمثلة، مثل
بالمفرّق، في الخبز في البيت، 

  .في تحصير الدواء

فيلم قصير عن الحاجة 
كيف : ، منللقياس

  ؟تعمل الأمور

  

  
  

  

  

  الكتلة

  
  

  

  
  

2-4  

 مميّزات -
الكتلة 
  .المعيارية

  

  مشاهدات

  قياسات

حساب 
  أحجام

  :التمرّن
التعرّف على أجهزة لقياس 

موازين من أنواع : الكتلة

 'עמ" עולם של חומר"
70  

  
   

  
  

30,33,38  
40,42,43  
45,46,49  
50,52,53  
54,55,58  
61,65,66  

67,69  

  التقييم- التعلّم-جدول تخطيط التعليم
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مجال  المواضيع 
الساعات 
الموصى 

  به

مصطلحا
 ت وأفكار

توجيه إلى الموادّ   مفتاحيةفعاليات  مهارات
 التعليمية

توجيه إلى 
مهمّات 
  التقييم

  

 جهاز -
لقياس 
  .الكتلة

  

  وحدات-
 قياس
  الكتلة

  
  

  

عرض 
معلومات 
  في جدول

  

استنتاج 
  تاستنتاجا

  
تقديم 

اقتراح 
حلول 

  للمشكلة
صياغة 

تعليلات 
  للادّعاء

  
  

موازين كفّتين، ميزان (مختلفة 
، )، ميزان رقمي"القبّان"

 الاستعمال ومجال طريقة
، القياس ووحدات القياس

واستنتاج استنتاجات بالنسبة 
لملاءمة الموازين المختلفة 

  .للاحتياجات المختلفة
: القياساتالتمرّن على 

يتمرّس الطلاّب بقياس الكتلة 
بواسطة الميزان وأجسام قياس 

  .معيارية
يقترح : نقاش وحلّ مشاكل

الطلاّب طرقًا مختلفة لقياس 
كتلة أجسام صغيرة لا يمكن 

يزان قياسها مباشرةً بالم
الموجود لدى المعلّم كدبّوس 

  .أو ورقة
يقترح الطلاّب طرقًا لقياس 

كتلة سوائل وغازات موجودة 
 .  اقتراحاتهمويعلّلونفي أوعية 

/ يقترح الطلاّب طرقًا لقياس
تقدير كتلة الهواء في غرفة 

  . مغلقة

  
  

 'עמ" עולם של חומר"
72-74  
  

  

  
  

  الحجم

  
  

  
  
2-4  
  

 الحجم
  

أجهزة 

  

  مشاهدات

  
  قياسات

  :نقاش
  ما هو الحجم؟

  كيف نقيس الحجم؟

   "ריק וחלקיקים"
  47 – 41עמודים 

  
  "לם של חומרעו"

  . 54-68 עמודים
  110-125עמודים 

  

32,33,34  
35,36,37  
39,40,41  
44,47,48  
51,55,56  
57,62,63  
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مجال  المواضيع 
الساعات 
الموصى 

  به

مصطلحا
 ت وأفكار

توجيه إلى الموادّ   مفتاحيةفعاليات  مهارات
 التعليمية

توجيه إلى 
مهمّات 
  التقييم

لقياس 
  الحجم

  
وحدات 

قياس 
  الحجم

  
يوجد 
حجم 
  للهواء

  
  

هل يحتلّ 
الهواء 
  حيّزًا؟

  
  
  
  

استنتاج 
  استنتاجات

  

كتابة 
  تقرير 

  
  

وسائل لقياس التعرّف على 
  . الأجسام المختلفةحجم

 الهواء في كيس حصر: رباتج
  .نايلون

  :نقاش مع أمثلة
  تجربة

إدخال قنينة مملوءة  -
بالهواء مقلوبة إلى 

  .وعاء فيه ماء
التمرّس بالنفخ في  -

 .قنينة مملوءة بالهواء

قياس حجم  -
 السوائل

قياس حجم الموادّ  -
  الصلبة

'   עמ"ריק וחלקיקים"
, "עולם של חומר", 48
 64-66'  עמ

  
  "אל תוך החומר"

   49-51עמודים 
  

فيلم قصير عن قياس 
الحجم بواسطة الأنبوب 

  .المدرّج

  

64,65,66  
68,69,70  

71   
28,29,31  

  

  

  الكثافة

  
  
  

  

  
  
2-4  

  
  

  الكتلة

  الحجم

  الكثافة

  

  الطفو

  

  
  

  مشاهدات

  قياسات

  
  

قراءة 
وعرض 

معلومات 
في / من

  جدول

  

استنتاج 
  استنتاجات

  تجربة
قياس كتلة وحجم  -

مكعّبات معيارية 
مصنوعة من موادّ 

 .مختلفة، مقارنة

خلط زيت وماء  -
ومحلول سكّر 

 .مركّز

جم قياس ح )توسّع(
وكتلة مكعّبات أحجامها 
مختلفة لكنّها مصنوعة من 

  "עולם של חומר"
  299-300 עמודים

  
  
  
  
" מבנה החומר"

الصفحات التي لها صلة 
سيتمّ مسحها ونشرها 

  . في موقع موتانت

  24-25עמודים 
  
  
   "מבנה החומר"

  30-31עמודים  
  
  
  

فيلم قصير عن مقارنة 

53,54,59  
60  
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مجال  المواضيع 
الساعات 
الموصى 

  به

مصطلحا
 ت وأفكار

توجيه إلى الموادّ   مفتاحيةفعاليات  مهارات
 التعليمية

توجيه إلى 
مهمّات 
  التقييم

  

كتابة 
  تقرير

  
  
  

  

  .نفس المادّة
ها  حساب كثافة كلّ من

  .ونقاش حول النتائج
: الفيلمعرض  -)توسّع(
  )".وجدتها(أأريكاّ "
: إعطاء أمثلة) توسّع(

بيضة في ماء الملح وبيضة 
 ونقاش في مياه مقطّرة
  .حول النتائج

  .كثافات معادن مختلفة
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  خلفية علمية
حالات المادّة الأكثر انتشارًا هي الصلبة والسائلة والغازية، ولكلّ واحدة . مات المادّة تصف طريقة تراكم جسيحالات المادّة

في شروط ضغط ثابت ودرجة حرارة ثابتة، للجسم في حالة المادّة الصلبة شكل وحجم ثابتان، وللجسم . منها صفاتها المميّزة
لجسم في حالة المادّة الغازية يتمدّد  الذي يتواجد فيه، واد حسب الوعاءفي حالة المادّة السائلة حجم ثابت لكنّ شكله يُحدَّ

الحدود القائمة بين . الوعاءفراغ الوعاء الذي يتواجد فيه، بحيث يُحدَّد حجمه وشكله حسب فراغ بصورة متجانسة في 
عسل والسليفات والزبدة كال(؛ تتواجد موادّ كثيرة على التسلسل بين حالة المادّة السائلة والصلبة ليست دقيقةحالات المادّة 

العملية التي *.  للمادّة إلى حالة أخرى في عمليتَي التبريد والتسخينمعيّنةيمكن للكثير من الموادّ الانتقال من حالة ). وغيرها
ملية  وتحدث نتيجة ع،)أو الانصهار(عملية الصَّهر ينتقل فيها الجسم من حالة المادّة الصلبة إلى حالة المادّة السائلة تُدعى 

، )أو التصلّب(عملية التجميد العملية التي ينتقل فيها الجسم من حالة المادّة السائلة إلى حالة المادّة الصلبة تُدعى . التسخين
 التبخّرعملية  تُدعى الغازية إلى حالة المادّة السائلةالعملية التي ينتقل فيها الجسم من حالة المادّة . وتحدث نتيجة عملية التبريد

 التي فيها أيضًا تنتقل المادّة من عملية الغليانوهي  ؛ هناك عملية أخرىوتحدث نتيجة عملية التسخين ،)، التطايرالتبخيرأو (
 في حين أنّ عملية التبخّر تحدث من سطح المادّة وفي كلّ درجة حرارة، فإنّ عملية الغليان .حالة المادّة السائلة إلى الغازية
 العملية التي ينتقل فيها الجسم من حالة المادّة . فقط في درجة حرارة معيّنة وفي ضغط معيّنتحدث من كلّ جسم المادّة و

كثير من الموادّ التي حولنا لا .  وتحدث نتيجة عملية التبريد،)التكثيفأو (عملية التكثّف الغازية إلى حالة المادّة السائلة تُدعى 
الورق لا يمكنه الانتقال إلى حالة المادّة السائلة أو : لة أخرى؛ على سبيل المثاليمكنها الانتقال من حالة معيّنة للمادّة إلى حا

، تنتقل من حالة المادّة )كاليود وثاني أكسيد الكربون( هناك موادّ .الغازية، فهو يحترق في التسخين ويغيّر تركيبه الكيميائي
التي ينتقل فيها الغاز مباشرةً (، والعملية العكسية للتسامي لتسامياتسمّى هذه العملية . الصلبة مباشرةً إلى حالة المادّة الغازية

 بخار الماء الموجود في المجمّد يمكنها في شروط ملائمة المرور بترسيب والتحوّل على سبيل المثال، .الترسيبتُسمّى ) إلى صلب
  .إلى جليد

  .إلى المجموعةحرارية  التسخين تُضاف طاقة  بينما في عملية،من المجموعةحرارية  طاقة تُنقَصملية التبريد في ع* 
  

  
  
  
  

 *ادّة والانتقالات بينها حالات الم :3الموضوع الفرعي
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  وصف عملية التعليم
هذا الموضوع الفرعي هو مراجعة لما سبق تعلّمه في المدرسة الابتدائية، ويمكن الافتراض أنّ الطلاّب يعرفون جيّدًا : الاعتبارات

لذلك هدف التعلّم هو أساسًا مراجعة .  وينجحون في تشخيص حالات المادّة المختلفةمميّزات الموادّ الصلبة والسائلة والغازية
  .وعرض حالة المادّة كصفة تميّزها

يتمّ التشديد على حقيقة . في هذا القسم يتعلّم الطلاّب مميّزات حالات المادّة والعمليات التي تمرّ بها المادّة من حالة إلى أخرى
عمليًا . ها أن تكون في حالات المادّة الثلاث، مثلاً، الورق لا يمكنه أن يكون في الحالة السائلة أو الغازيةأنّه ليس كلّ الموادّ يمكن

في هذا الموضوع الفرعي نتيح .  للمادّةمعظم الموادّ من حولنا هي خلائط، لذلك لا يمكنها أن تكون في أكثر من حالة واحدة
يمكن .  ونعطي مثالاً لعملية انتقال من الحالة الصلبة إلى الحالة السائلة والغازيةللطلاّب تشخيص موادّ مختلفة وتمييز حالتها

 هذا هو .وتكرار المصطلحات التي تصف الانتقالات بين حالات المادّةإعطاء مثال لذلك عن طريق تسخين الثلج أو الشمع 
ت المادّة الثلاث والتمرّن على المصطلحات المكان لاستعمال وسائل بصرية وتصنيف الموادّ التي تظهر في الصور حسب حالا

ثاني أكسيد الكربون " ( الجافّالجليد" بإحضار كتلة من جداإذا كانت هنالك إمكانية، نوصي . التي تتناول الانتقالات بينها
سامي، تكثيف الت: إلى الصفّ للتحدّث عن دلالة اسمها، وإعطاء مثال لفعاليات بسيطة لكن مثيرة للعمليات التالية) الصلب

  .بخار الماء الذي في الهواء، تجمّد الماء، وغيرها
  

  صعوبات مميّزة من أبحاث في تعليم العلوم
الجليد، ، ويفهمون عملية انصهار الجليدالطلاّب أنّ الحالة الصلبة للماء هي الكثير من يفهم . صعوبة في التطبيق .1

 . أخرىعلى موادّالجليد انصهار لكنّهم لا يطبّقون فهم عملية 

 أنّ عملية التبخّر في الطبيعة تتمّ بواسطة يعتقد الطلاّبمثلاً، . والغليان) التطاير(صعوبة في التفريق بين التبخّر  .2
 .الغليان

oيعتقد الكثير من الطلاّب أنّ الغليان يحدث دائمًا في . تعميمات زائدة .3
 . درجة مئوية100

 .الصهر والإذابة  مصطلحَيبين بلبلة  .4

 
  : الصعوباتواجهةلماقتراحات 

 .التي من الصعب فهمهامرافقة الطالب في التجارب لإثبات الظواهر  .1

 .، في سياق حالات المادّة، مثلاً الجليد الجافّ والنيتروجين السائلي)غير الماء(تجريب موادّ أخرى  .2

 .)موجودة في الجدول التالي(استعمال أفلام توثّق تجارب لا يمكن إجراؤها في مختبر المدرسة  .3

 اقتراحات تعليمية 



 

  

 

29

  
  

يشمل . التقييم للموضوع الفرعي حالات المادّة والانتقالات بينها/ التعلّم/ يعرض الجدول التالي اقتراحات لتسلسل التعليم
، )لام، مشاكل، جولات، أفتجارب موصى بها، محاكاة للواقع(فعاليات مفتاحية  ترافقها  المركزيةالمواضيعالجدول تطرّقًا إلى 

 )الوحدات التعليمية، مواقع في الإنترنت وغير ذلك( إلى الموادّ التعليمية في العلوم والتكنولوجيا في المدرسة الإعدادية وتوجيهًا
  . إلى مهمّات التقييموتوجيهًا

  
  

مجال  المواضيع 
الساعات 
الموصى 

  به

مصطلحات 
  وأفكار

نشاطات   مهارات
 مفتاحية

توجيه إلى  يةتوجيه إلى الموادّ التعليم
مهمّات 
  التقييم

حالات 
  المادّة

حالات   2-4
المادّة الصلبة 
والسائلة 

والغازية هي 
مميّزات 

  .المادّة

 
 
  

الانتقالات 
بين حالات 

 -المادّة
الانصهار 
والتبخّر 
والغليان 
والتكثيف 
  .والتجميد

  
  
  

  

استعمال 
خريطة 

  المصطلحات

  

 تمييز حالات -
 المادّة للموادّ
 المختلفة في

درجة حرارة 
  الغرفة

/  صهر الجليد-
الشمع وبعد 

  ذلك غلي
 تكثيف بخار -

الشمع إلى / الماء
الحالة السائلة 

وبعد ذلك 
تجميدهما إلى 
  .الحالة الصلبة

عرض التسامي 
الجليد الجافّ (

   )واليود
  

  "עולם של חומר"
  49-45 עמודים

  
  53-50ص : توسّع

  
  
  
  

 إسالة الهواء -قصيرفيلم 
  بواسطة

  .روجينالنيت

 -لون الأوكسجين: المختبر
إسالة الأوكسجين الذي في 

  .الهواء بواسطة النيتروجين
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 כנולוגיה בחטיבת מדע וט, "ריק וחלקיקים: מבנה החומר). "2000(, .ת, יחיאלי, .י, נוסבאום
  .רחובות, מכון ויצמן למדע, המחלקה להוראת המדעים, ן"מטמו, הביניים

 ל"האגף לת, משרד החינוך, מדע וטכנולוגיה בחטיבת הביניים, "עולם של חומר). "2001. (ש, דיין ,
  .המרכז להוראת המדעים, האוניברסיטה העברית ירושלים

 האגף , משרד החינוך,  וטכנולוגיה בחטיבת הבינייםמדע, "אל תוך החומר). "1989(, .א, דורי
  .המרכז להוראת המדעים, האוניברסיטה העברית ירושלים, ל"לת

 האגף , משרד החינוך, פרקי פיסיקה וכימיה, "מבנה החומר). "1969. (נ, ואורפז, .ר, בן צבי
  .אביב- תל-מעלות, לתוכניות לימודים

 מדע וטכנולוגיה בחטיבת ". ורת מדעית טכנולוגיתתקש). "1999. (ז, שרץ, .א, לוי-ספקטור
  .רחובות, מכון ויצמן למדע, המחלקה להוראת המדעים, ן"מטמו, הביניים

  המחלקה , ן"מטמו, מדע וטכנולוגיה בחטיבת הביניים). 2008" (שאלת שאלות"דגם הוראה בנושא
  .רחובות, מכון ויצמן למדע, להוראת המדעים

  מדע וטכנולוגיה בחטיבת הביניים). 2008" ('חקירה המדעית אשלבי ה"דגם הוראה בנושא ,
  .רחובות, מכון ויצמן למדע, המחלקה להוראת המדעים, ן"מטמו

  מדע וטכנולוגיה ). 2008" (שילוב מיומנויות טיעון בהוראת תכנים מדעיים"דגם הוראה בנושא
  .רחובות, מכון ויצמן למדע, המחלקה להוראת המדעים, ן"מטמו, בחטיבת הביניים

 חומרים(כימיה :  איתור והתמודדות בנושא-יכולות וקשיים). "2002. (ז, ושורץ. מ, מרגל"( ,
  .רחובות, מכון ויצמן למדע, המחלקה להוראת המדעים

  ר תמי יחיאלי"ד, "מסה"על הוראת המושג.  

  
  : مواقع إنترنت نوصي بها للإثراء للمعلّم وللطالب

  عنوان الموقع  اسم الموقع

 php.activities_net/zemed/il.ac.weizmann.www://http اڤدسون أون لايند

أورط، درب المادّة، صفات 
  الموادّ 

272385948=c_sp?asp.frame/scripts/home@/il.org.ort.paces://http

مطاح، موقع أوفق، العلوم 
 والتكنولوجيا

34642=FID&401=Asp?asp.board/forums/matars/il.ac.cet.go.support-web://http 

asp.index/matter/science/il.ac.cet.science://http  קל וחומרمطاح، 

tegorysubca/8_category/il.co.brainpop.www://http_98/ برينپوپ

  



 

  

 

31

  
  

 واحدًا أو أكثر بحيث يبلغ سؤالاًيمكن أن تتضمّن المهمّات . واضيع هذه العدّةبم لها صلةفيما يلي مهمّات تقييمية متنوّعة 
واستنتاج وتعليل معرفة وتطبيق  (ذهني مصنّفة حسب مصطلحات ومهارات ومستوى سؤال 100مجموعها حوالي 

(Reasoning)، السؤال ودرجة الصعوبة ونوع.  
 المهمّات لأغراض التشخيص والتعلّم والتمرّن والامتحان، وهي منظّمة في مجموعات تلائم الأبعاد أسئلةيمكن أن تستعمل 

  . التقييمأسئلة، التي تمّ تبنّيها لغرض تمييز TIMSS  2011/2007مستنداتالذهنية المختلفة المعرّفة في 
   .لاحقًا ات الصحيحة أو الإجابات الممكنةتجدون الإجاب

  

  
  

   التقييمأسئلة مسحجدول 
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لذلك يجب الانتباه إلى الإجابات . لكنّها كتبت من جديد وتمّ تصحيح الأخطاء اللغوية والعلمية والمضمونية فيهاالمعلّمين، 

 .  التقييم هذه وعدم الاعتماد على الإجابات الواردة في مستندات أخرى- التعلّم-الصحيحة كما ترد في وحدة التعليم
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  توى المعرفة تقييم في مسأسئلة

أيّ . طاولة مستديرة قطرها متر وارتفاعها نصف متر، مصنوعة من رخام صلب وتقف على رِجْل واحدة .1
  التي صُنعت منها الطاولة؟صفة للمادّةمركّب في وصف الطاولة يتطرّق إلى 

  .قطر الطاولة  .أ 
 .شكل الطاولة  .ب 

 .صلابة الطاولة  .ج 

  .ارتفاع الطاولة  .د 

  
  للاشتعال؟ةبلقاغير أيّ من الموادّ التالية  .2

  .الماء  .أ 
 .الزيت  .ب 

 .الورق  .ج 

  .الفحم  .د 

  
 لماذا من المعتاد صنع طناجر الطبخ من المعادن؟ .3

  . المعادن موصِلة للكهرباء  .أ 
 .المعادن موصِلة جيّدة للحرارة  .ب 

 .المعادن موصِلة رديئة للحرارة  .ج 

  .ذات بريق ولمعانالمعادن   .د 

  
 ؟أيّة جملة هي الأصحّ. الهواء هو خليط من غازات مختلفة .4

  .وي الهواء على أوكسجين ونيتروجين فقطيحت  .أ 
 .يحتوي الهواء على أوكسجين وثاني أكسيد الكربون فقط  .ب 

 . وثاني أكسيد الكربون وكمّية صغيرة من غازات أخرى وأوكسجينيحتوي الهواء على نيتروجين  .ج 

 .يحتوي الهواء على نيتروجين وأوكسجين وهيدروجين وكربون  .د 

  

  صفات الموادّ-1الموضوع الفرعي
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كتبوا في نهاية كلّ جملة اسم الغاز الذي يلائم الوصف الصحيح من القائمة ا. أمامكم مميّزات لغازات مختلفة .5

يمكن أن يظهر أحد الغازات أكثر من مرّة (أوكسجين، نيتروجين، هيدروجين، ثاني أكسيد الكربون : التالية
 ).واحدة

  : ضروريًا للتنفّسليسالغاز الذي يشكّل المركِّب الأساسي في الهواء و  .أ 
 :واء وقابل للاشتعال جداغاز أخفّ من اله  .ب 

 :غاز عديم الرائحة وعديم اللون ضروري للاحتراق  .ج 

 :غاز يُستعمل لإخماد الحرائق ويغيّر لون ماء الجير الصافي  .د 

  :غاز ضروري لتنفّس النباتات والحيوانات  .ه 

  
.  إخمادهاعندما يشبّ حريق، يستعملون في أحيان متقاربة مطفأة حريق تُطلق رغوة تغطّي النار وتؤدّي إلى .6

في العمود (أشيروا بدائرة . الرغوة التي تنطلق من المطفأة هي خليط من غاز ثاني أكسيد الكربون وموادّ أخرى
 وعلّلوا اختياركم لهذه ،إلى صفات ثاني أكسيد الكربون التي يُستعمل بسببها لملء مطافئ الحرائق) الأوّل

 :  )يمكن أن تكون أكثر من إجابة واحدة صحيحة(الصفات 

  

  الصفة
  

 التعليل

  يطفئ الاشتعال.    أ

  يذوب في الماء.  ب

  عديم اللون والرائحة.  ج

  أثقل من الهواء.  د  

    درجة حرارة غليانه أقلّ من صفر. هـ
  
 

لوءة السفينة الهوائية هي وسيلة طيران كبيرة تطير في الهواء كالمنطاد، وفي الماضي كانت تعمل بواسطة أوعية مم .7
 : تمّ اختيار غاز الهيدروجين لاستعماله في السفينة الهوائية لأنّ. بغاز الهيدروجين
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  .الهيدروجين هو غاز عديم الرائحة  .أ 
 .الهيدروجين هو غاز عديم اللون  .ب 

 .الهيدروجين هو غاز يُضغَط بسهولة  .ج 

  .الهيدروجين هو غاز أخفّ من الهواء  .د 

  
 .علّلواوادّ حسب صفاتها؟  يلائم لتصنيف الملاأيّ من العوامل التالية  .8

  .الحجم  .أ 
 .الكثافة  .ب 

 .حالة المادّة  .ج 

 .التوصيل الكهربائي  .د 

  :التعليل

  
  

قضيبًا من خشب وقضيبًا من حديد :  درجة مئوية أربعة قضبانo100أدخلوا إلى كأس ماء في درجة حرارة  .9
 .علّلواف دقيقة؟  للّمس، بعد نصسخونةأيّ قضيب سيكون الأكثر . وقضيبًا من بلاستيك وقضيبًا من زجاج

  .الخشب  .أ 
 .الحديد  .ب 

 .البلاستيك  .ج 

 .الزجاج  .د 

  :التعليل

  
 

 أيّ من الغازات التالية يمكن أن يؤدّي بعود معتّم إلى الاشتعال؟ .10

  .نيون  .أ 
 .أوكسجين  .ب 

 .نيتروجين  .ج 

 .ثاني أكسيد الكربون  .د 

  
 

اشتدّت .  مشتعلة فيه شمعةوعاءطأً، أنبوبة موصولة ببالون غاز، مع وصل أحد الطلاّب خأخلال تجربة معيّنة،  .11
 ما هو الغاز الذي كان في البالون؟. عةالشملهبة 

  .أوكسجين  .أ 
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 .ثاني أكسيد الكربون  .ب 

 .هواء  .ج 

  .نيتروجين  .د 

  
كلّ واحد من القضبان مصنوع من م أربعة قضبان أحجامها متطابقة، تظهر في الرسم التوضيحي الذي أمامك .12

 الشمع في الطرف الأسفل الحرّ لكلّ قضيب يضعون كمّية متساوية من. مادّة مختلفة ومغروز في قاع وعاء
 على أيّ قضيب تنصهر الشمعة أوّلاً؟  . وعندها يملأون الوعاء بمياه تغلي) انظروا الرسم التوضيحي(

  .قضيب الزجاج  .أ 
 .قضيب الخشب  .ب 

 .قضيب المعدن  .ج 

 .قضيب البلاستيك  .د 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

أدّى استعمال غاز الهيدروجين إلى عدّة كوارث، لذلك قرّروا  .13
أيّ من صفات .  استعمال السفينة الهوائية كوسيلة طيرانوقف

 غاز الهيدروجين أدّت إلى كوارث في السفينة الهوائية؟
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   تقييم في مستوى التطبيقأسئلة

  
ثلاثة بالونات حجمها متساوٍ، كلّ واحد منها يحوي غازًا مختلفًا، حُرِّرت من رأس برج في يوم خالٍ من  .14

 .  حوى ثاني أكسيد الكربون3 حوى هيدروجين؛ البالون 2هواءً؛ البالون  حوى 1البالون . الرياح

  .علّلواأيّ بالون يصل أوّلاً إلى الأرض؟ 
ثلاثة بالونات حجمها متساوٍ، كلّ واحد منها يحوي غازًا مختلفًا، حُرِّرت من رأس برج في يوم خالٍ من  .15

 .  حوى ثاني أكسيد الكربون3لبالون  حوى هيدروجين؛ ا2 حوى هواءً؛ البالون 1البالون . الرياح

  .علّلوا حسب رأيكم؟ 2ماذا سيحدث للبالون 
 كما هو موصوف في الصورة، أُشعِلت الشمعات في نفس قارورات، تطابقة في ثلاثوُضعت ثلاث شمعات م .16

 .ت مفتوحةبقي" ج "والقارورةبسدادتين، " ب"وَ " أ "القارورتينتمّ إحكام إغلاق . الوقت

  

  
 

  ؟"ج"أم " ب"أم " أ: "أيّ قارورة تنطفئ الشمعة أوّلاًفي   .أ 
 ؟ "ج"أم " ب"أم " أ" :في أيّ قارورة تنطفئ الشمعة الثانية  .ب 

 .فسّروا إجابتكم  .ج 

  
 

 بواسطة أيّة صفة يمكن التفريق بين المادّتين في كلّ زوج؟. أمامكم أزواج موادّ .17

 . غناطيسية، قابلية الاشتعال، الذائبية في الماء، الصلابةالتوصيل الحراري، التوصيل الكهربائي، الم: قائمة الصفات

   الذهب -الحديد  .أ 
  الكحول-الماء  .ب 

  قضيب ألومونيوم-قضيب بلاستيك  .ج 

  الرمل-السكّر  .د 

  الخشب-الماس  .ه 

 :أمامكم أوصاف لعملين .18

 ب ج أ
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  تونالأس إزالة طلاء أظافر من الأظافر بواسطة -"أ"العمل 
  ر تحلية مشروب الشاي بالسكّ-"ب"العمل 

 أيّة صفة من التالية، تمكّن القيام بالعملين المذكورين؟ 

  .الصلابة  .أ 
 .الذائبية  .ب 

 .اللزاجة  .ج 

  .قابلية الاشتعال  .د 
 :يعرض الحدول التالي موادّ مختلفة تمّ تصنيفها إلى مجموعتين .19

  
  2المجموعة  1المجموعة 

 أوكسجين
  زيت

  خشب

  فولاذ
  نحاس
  ذهب

  
 ؟2 والمجموعة 1نيف الموادّ إلى المجموعة أيّة صفة من التالية يمكن أن تُستعمل لتص

  .الذائبية في الماء  .أ 
 .الانضغاط  .ب 

 .حالة المادّة في درجة حرارة الغرفة  .ج 

  .التوصيل الكهربائي  .د 

  
 كيف يطفئ ثاني أكسيد الكربون النار؟. نشطة في نوع من مطافئ الحرائقالادّة المثاني أكسيد الكربون هو  .20

  .قلّ لثاني أكسيد الكربونتطرّقوا في إجابتكم إلى صفتين على الأ

  
عندما نمرّر ماسًا على الفولاذ، يبقى . عندما نمرّر مسمارًا فولاذيًا على لوح حديدي، يبقى خدش على الحديد .21

 :حسب هذه المعطيات، درِّجوا الفولاذ والماس والحديد حسب درجة صلابتها. خدش على الفولاذ

  الموادّ الثلاث هيالمادّة التي درجة صلابتها هي الأعلى من بين   .أ 
  المادّة التي درجة صلابتها هي المتوسّطة من بين الموادّ الثلاث هي  .ب 

 المادّة التي درجة صلابتها هي الأقلّ من بين الموادّ الثلاث هي  .ج 
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إذا شبّت نار في مقلاة فيها زيت ساخن، لا : "في إرشادات خدمات الإطفاء والإنقاذ يرد الإرشاد التالي .22
حسب موقع ." (احذر ألاّ تنقلب المقلاة وتسبّب حروقًا.  الغاز وغطِّ المقلاة بخرقة سميكةأغلق! تسكب ماءً

 ).  il.co.102.www://httpخدمات الإطفاء والإنقاذ 

  كيف يؤدّي استعمال الخرقة السميكة إلى إطفاء النار؟

  
تدعى هذه المغارة . يوانات القصيرة والصغيرة، كالكلاب، العيش فيهاتوجد في إيطاليا مغارة لا تستطيع الح .23

 .  سم30اتّضح أنّ المغارة تحوي تركيزًا عاليًا من ثاني أكسيد الكربون حتّى ارتفاع ". مغارة الكلاب"

  لماذا تركيز ثاني أكسيد الكربون في قاع المغارة عالٍ؟

 
تدعى هذه المغارة . قصيرة والصغيرة، كالكلاب، العيش فيهاتوجد في إيطاليا مغارة لا تستطيع الحيوانات ال .24

 .  سم30اتّضح أنّ المغارة تحوي تركيزًا عاليًا من ثاني أكسيد الكربون حتّى ارتفاع ". مغارة الكلاب"

  . في هذه المغارة والعيش الكلاب القصيرة والصغيرة البقاءتنجحاشرحوا لماذا لا 

 
تدعى هذه المغارة . ع الحيوانات القصيرة والصغيرة، كالكلاب، العيش فيهافي إيطاليا مغارة لا تستطي توجد .25

 .  سم30اتّضح أنّ المغارة تحوي تركيزًا عاليًا من ثاني أكسيد الكربون حتّى ارتفاع ". مغارة الكلاب"

 . إجابتكمعلّلوا). دون أن يمسّه سوء(اقترحوا كيف يمكن التجوّل مع كلب صغير في هذه المغارة 

  
  

   تقييم في مستوى التعليلئلةأس

  
 

  .علّلوا هذا الادّعاء. الهواء هو مادّة .26

 
ادّعى . تجادل طالبان فيما بينهما حول مبنى بيت الإسكيمو، وكيف يلاءم لشروط البيئة المتطرّفة إلى هذا الحدّ .27

 . دفّئ سكّانهرامي أنّ بيت الإسكيمو يعزل سكّانه من شروط البيئة، بينما ادّعى سامي أنّ بيت الإسكيمو ي

 .مَن منهما على حقّ، رامي أم سامي؟ علّلوا
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  أسئلة تقييم في مستوى المعرفة
 .علّلواما الذي أدّى إلى ارتفاع سطح الماء؟ . ارتفع سطح الماء. أدخلوا حجرًا إلى أنبوب مدرّج فيه ماء .28

  .لون الحجر  .أ 
 .كتلة الحجر  .ب 

 .وزن الحجر  .ج 

 .جرحجم الح  .د 

  :التعليل
  

 :بواسطة الأنبوب المدرّج يمكن قياس .29

  .كتلة السوائل  .أ 
 .حجم الغاز  .ب 

 .حجم السوائل  .ج 

  .كتلة الموادّ الصلبة  .د 

 
 :بواسطة الميزان يمكن قياس .30

  .كتلة الغازات والموادّ الصلبة والسوائل  .أ 
 .كتلة السوائل فقط  .ب 

 .حجم السوائل والموادّ الصلبة  .ج 

  .حجم الغازات فقط  .د 

 
 ؟ سم2الطول ،  سم3العرض ،  سم5الارتفاع : ق الذي أبعادهما هو حجم الصندو .31

  . سم10  .أ 
 .3 سم10  .ب 

 . سم30  .ج 

 .3 سم30  .د 

  
بأيّة طريقة كنتم تحدّدون حجم كلّ واحد من . من الألومونيوم ومكعّب سكّرقطعة وُضعت على الطاولة  .32

 .الجسمين؟ علّلوا

  الكتلة والحجم والكثافة-2الموضوع الفرعي
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  .اسطة مسطرة الألومونيوم بوقطعة  و،مكعّب السكّر بواسطة أنبوب مدرّج فيه ماء  .أ 
 . الألومونيوم بواسطة أنبوب مدرّج فيه ماءقطعة  و،مكعّب السكّر بواسطة مسطرة  .ب 

 . الألومونيوم بواسطة أنبوب مدرّج فيه ماء قطعة مكعّب السكّر و  .ج 

 .الألومونيوم بواسطة مسطرة قطعة مكعّب السكّر و  .د 

  :التعليل
 

  
، ما الذي 3 سم2000وعاء صلب ومغلق حجمه  إلى 3 سم10إذا نقلنا غازًا من وعاء صلب ومغلق حجمه  .33

 يتغيّر؟

  .كتلة الغاز  .أ 
 .حجم الغاز  .ب 

 . يتغيّرانكتلة وحجم الغاز  .ج 

  .لا يتغيّر أيّ شيء  .د 

  
 :رتّبوا الأحجام التالية من الأصغر إلى الأكبر .34

  3سم1250 لتر،    1.5،    3 سم 4500 لتر،    4 ملل،   300،    3 سم140

 
 :أراد المنتِج الإشارة إلى".  لتر1"حليب سجّل أحد المنتِجين على علبة  .35

  .كتلة المادّة  .أ 
 .جودة المادّة  .ب 

 .حجم المادّة  .ج 

  .وزن المادّة  .د 

 
 بواسطة أيّ جهاز من الأجهزة التالية يمكن قياس حجم السائل؟ .36

  .ميزان  .أ 
 .ساعة  .ب 

 مسطرة  .ج 

 .أنبوب مدرّج  .د 

 ؟للحجم وحدات مقادير فقط مسجّلةفي أيّ بند  .37

  .3مللتر، لتر، سم  .أ 
 .م، طنّغرام، كيلوغرا  .ب 
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 .سنتمتر، متر، ملم  .ج 

  .لتر، كيلوغرام، غرام  .د 

  
 أيّ من هذه المقادير يشير إلى كتلة؟ . أمامكم مقادير مسجّلة على رُزَم منتَجات معيّنة .38

 المنتَج        المقدار المسجّل على الرزمة

  رزمة أرزّ .......................................... كغم1  .أ 
 قنينة عصير برتقال .......................................ملل 330  .ب 

 ورق تغليف ........................................... لتر8  .ج 

  معجون أسنان .....................................3سم 500  .د 

  
 أيّ من هذه المقادير يشير إلى حجم؟ . أمامكم مقادير مسجّلة على رُزَم منتَجات معيّنة .39

 المنتَج        لرزمةالمقدار المسجّل على ا

  رزمة شوكولاطة........................................  غرام50  .أ 
 كيس سكّر.......................................... كغم 1  .ب 

 ورق تغليف........................................... أمتار 8  .ج 

  قنينة عطر....................................... 3سم 100  .د 

 
اكتبوا بجانب كلّ منتَج إذا كان التسجيل يبيّن . ظهر في الجدول تسجيلات وُجدت على رُزَم منتَجات مختلفةت .40

 .حجم المنتَج أم كتلته

التسجيل على   المنتَج
  الرزمة

 مالكتلة أ
  الحجم

التسجيل   المنتَج
 على الرزمة

 مالكتلة أ
  الحجم

    غرام 100  شوكولاطة. ب     كغم5  بطيخ. أ
    ملل 750  زيت زيتون. د    غرام 40  بمبة. ج

   غرام 2000  تفّاح. و    غرام 80  وجبة ساخنة. هـ
   ملل 1500 عصير برتقال. ح    ملل 200 مشروب يوچورت. ز
    غرام 300  صابون. ي    ملل 750  صابون جلي . ط

 : كلنتيجة لتغيير الش.  شكل خاتموصنع من كلّ الكتلة) المعجونة(تلقّى طالب كتلة من البلاستلينا  .41

  .تغيّر حجم البلاستلينا  .أ 
  . البلاستليناكتلة تتغيّر  .ب 

  .تغيّر حجم وكتلة البلاستلينا أيضًا  .ج 
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  .لم يتغيّر حجم البلاستلينا ولا كتلتها  .د 
 :يشير هذا المعطى إلى. صافٍ غرام 500 مسجّل على علبة حمّص  .42

  .حجم الحمّص  .أ 
 .كِبَر العلبة  .ب 

 .كتلة الحمّص  .ج 

  .لا يمكن المعرفة  .د 
 :، يمكن الاستنتاج أنّهمتوازنًازان عندما يكون المي .43

  .مادّتين متطابقتينعلى كفّتَي الميزان وُضعا جسمان مصنوعان من   .أ 
 .ا مادّتان مختلفتان حجمهما متطابقتعلى كفّتَي الميزان وُضع  .ب 

 .على كفّتَي الميزان وُضعا جسمان شكلهما متطابق  .ج 

 .على كفّتَي الميزان وُضعا جسمان كتلتهما متطابقة  .د 

 . ارتفع سطح الماء في الأنبوب المدرّج. ب مدرّج حوى ماءً حجمه معلوم، أدخلوا حجرًا صغيرًاإلى أنبو .44

 :في هذه التجربة قاسوا

  .حجم الحجر  .أ 
 .وزن الماء  .ب 

 .وزن الحجر  .ج 

  .حجم الماء  .د 
 ما هي كتلة الجليد بعد تجمّد الماء؟. المجمِّد لتحضير الجليد غرام ماء موضوع في 300وعاء يحوي  .45

  .غرام 300أكثر من   .أ 
 . غرام300  .ب 

 . غرام300أقلّ من   .ج 

  .فسّروا إجابتكم
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ماذا كانت .  مربّع شوكولاطة متطابقة40كان في الرزمة .  غرام200اشترت دلال رزمة شوكولاطة كتلتها  .46
  كتلة كلّ مربّع شوكولاطة؟

 .بيّنوا طريقة حسابكم للإجابة

  
 أيّ وعاء أو وسيلة قياس تختارونها لقياس أو لحساب اذكروا بجانب كلّ واحدة من الموادّ أو الأجسام التالية، .47

ميزان، أنبوب مدرّج فيه ماء، مسطرة، ساعة، : الكلماتمجمع . الكلماتبمجمع استعينوا . حجمه/ حجمها
 .) يمكن ذكر نفس وعاء أو وسيلة القياس أكثر من مرّة. (أنبوب مدرّج، محقنة

  
  لقياسوعاء أو وسيلة ا  المادّة أو الجسم الذي يُقاس

    رمل.  1
    )ليس له شكل هندسي محدّد(حجر .  2
    مكعّب من النحاس.  3
      نبيذ.4
      قطعة نقدية من الفضّة.5

  
  

  أسئلة تقييم في مستوى التطبيق
 

 :أمامكم أبعاد صندوقين مصنوعين من النحاس .48

   سم1 سم، الارتفاع 5 سم، العرض 2الطول ": أ"الصندوق 
  سم0.5 سم، الارتفاع 2 سم، العرض 10الطول ": ب"الصندوق 

  .احسبوا حجم كلّ صندوق  .أ 
  ما الذي يمكنكم قوله عن كتلة الصندوقين؟  .ب 

  
  .صفوا بالتفصيل كيف يمكن قياس كتلة الماء الموجود في قنينة غير مكيَّلة .49

 
 .صفوا بالتفصيل كيف يمكن قياس كتلة غاز، يُستعمل لتحضير الصودا، موجود في وعاء معدني .50

  



 

  

 

48

 . لرسم الذي أمامك مكعّبين من النحاس حجمهما مختلفيعرض ا .51

اللتين شكلهما وأبعادهما " ب"وَ " أ"أدخلوا المكعّبين إلى الكأسين 
  متطابقة،

  .رسب المكعّبان إلى قاع الكأسين. ومملوءتين بالماء حتّى نصفهما
  ماذا يحدث لارتفاع الماء وحجمه بعد إدخال المكعّبين؟

  .فقط" ب"الماء يزداد في الكأس يرتفع سطح الماء، وحجم   .أ 
يرتفع سطح الماء، وحجما الماء يزدادان في الكأسين بنفس   .ب 

 .المقدار

 ، لكنّ"أ"أكثر ممّا في الكأس " ب"يرتفع سطح الماء في الكأس   .ج 

 .حجمَي الماء في الكأسين لن يتغيّرا

  .فقط" أ"حجم الماء يزداد في الكأس  لكنّ ، في الكأسين بنفس المقداريرتفع سطح الماء  .د 
مصنوعة من " ب"مصنوعة من النحاس والكرة " أ"وُضعت على كفّتَي الميزان كرتان أبعادهما مختلفة، الكرة  .52

 لكتلتَي الكرتين؟تمعّنوا في الرسم وأجيبوا ما الذي يمكن استنتاجه بالنسبة . الحديد

  .كتلة كرة النحاس أكبر  .أ 
 .كتلة كرة الحديد أكبر  .ب 

 .كتلتا الكرتين متطابقتان  .ج 

 . الكرتينعرفة عن كتلتَي يمكن الملا  .د 

  
أمامكم وصف لميزان عليه جسمان حجمهما  .53

ما الذي يمكن استنتاجه بالنسبة . متطابق
 للجسمين؟

  .كتلتهما متطابقة  .أ 
 .كثافتهما متطابقة  .ب 

 .كثافتهما مختلفة  .ج 

 . الإجابات غير صحيحةجميع  .د 

  
 ه بالنسبة للجسمين؟ما الذي يمكن استنتاج. مختلفانأمامكم وصف لميزان عليه جسمان  .54

  .كتلتهما متطابقة  .أ 
 .كتلتها مختلفة  .ب 

 .كثافتهما متطابقة  .ج 

 

 

 "ب"الكأس "     أ"الكأس  

 

 "ب"الكرة  "أ"الكرة
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 .حجمهما متطابق  .د 

  
 

ما الذي . مختلفانأمامكم وصف لميزان عليه جسمان  .55
 يمكن استنتاجه بالنسبة للجسمين؟

  .كتلتهما متطابقة  .أ 
 .حجمهما متطابق  .ب 

 .كتلتهما مختلفة وحجمهما مختلف  .ج 

 .كتلتهما متطابقة وحجمهما مختلف  .د 

 
قبل أن سقطت الكرات في .  لتر10 حجم كلّ واحدة منها  متطابقة، كرات ذهبية10سقطت في حوض ماء  .56

 . بعد أن سقطت الكرات داخله؟ علّلواحجم الماءما هو .  لتر من الماء100حوض الماء كان فيه 

  . لتر100بقي حجم الماء   .أ 
 . لتر200ازداد حجم الماء وأصبح   .ب 

 . لأنّ الكرات احتلّت مكان الماء، لتر100 ن أقلّ مانخفض حجم الماء إلى  .ج 

 . لتر150ازداد حجم الماء وأصبح   .د 

 :التعليل

  
  

استعمل رامي كلّ البلستلينا المصنوع منها المكعّب ليحضّر . )المعجونة (حصل رامي على مكعّب من البلستلينا .57
 :حجم ثلاثة التماثيل معًا سيكون. حلزون وضفدع وفطر: منه ثلاثة تماثيل

  .قًا لحجم المكعّب الذي حصل عليه راميمطاب  .أ 
 .أصغر من حجم المكعّب الذي حصل عليه رامي  .ب 

 .أكبر من حجم المكعّب الذي حصل عليه رامي  .ج 

  .لا يمكن المعرفة بدون قياس  .د 
 ووضعوا على الكفّة الثانية جسم . الذي كتلته غير معلومة" أ"وضعوا على إحدى كفّتَي الميزان الجسم  .58

الميزان لم يكن . غرام 50كتلته " ب"قياس 
 ).انظر الرسم(متوازنًا 

يمكن الاستنتاج من هذه المعطيات أنّ كتلة 
 ":أ"الجسم 

  . غرام50أكبر من   .أ 
 . غرام50أقلّ من   .ب 

 

 

الجسم أ
 الجسم ب
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 . غرام بالضبط50  .ج 

 .لا يمكن المعرفة  .د 
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وبعد . عصيرًا مركّزًا من الذرة إلى قاع وعاء فارغسكب سامي  .59
يسرين وطبقة من الماء ذلك أضاف سامي بحذر طبقة من الچل

ومن . وطبقة من الزيت، كما هو موصوف في الرسم التوضيحي
حسب الرسم التوضيحي . ثمّ أسقط قرصًا بلاستيكيًا في الوعاء

  أيّ قول هو الصحيح؟ ،الذي يصف نتائج التجربة

  .الزيت أكثر كثافة من عصير الذرة المركّز  .أ 
 .البلاستيك أقلّ كثافة من الزيت  .ب 

  .كثر كثافة من الزيت أالچليسرين  .ج 

  .عصير الذرة المركّز أقلّ كثافة من الماء  .د 
. ملأت إحدى القنينتين بالماء وملأت القنينة الثانية بالزيت: ملأت طالبة قنينتين متطابقتين بمادّتين مختلفتين .60

 عن كفّتَي حّ قولهو أصما . وضعت الطالبة القنينتين على كفّتَي الميزان. كانت القنينتان مملوءتين حتّى حافّتهما
 الميزان؟

  .تكونان متوازنتين لأنّ عليهما قنينتين متطابقتين ومملوءتين  .أ 
 .تكونان متوازنتين لأنّ عليهما حجمين متساويين  .ب 

 .تكونان غير متوازنتين لأنّ عليهما قنينتين حجماهما مختلفان  .ج 

 .تكونان غير متوازنتين لأنّ للماء وللزيت كثافة مختلفة  .د 

 .  صغيرةقطعة واحدة يمعسون السيّارات غير الصالحة للاستعمال ويضغطونها حتّى تصبح في ساحة الخردوات .61

 .هل نتيجة لذلك تتغيّر كتلتها؟ فسّروا إجابتكم

 . ا منهما كتلة الغاز الذي بداخلهةسُجِّلت على كلّ واحد.  غازحاويتَيتمعّنوا في الرسم الذي يبيّن  .62

 .تلفين وكتلتاهما متساويتينفسّروا كيف يمكن أن يكون حجما الغاز مخ

  

  
 

 وصلوا قمعًا بقنينة شكلها : أجروا في صفّ معيّن التجربة الموصوفة في الرسم .63

  مخروطي موصولة بأنبوبة جانبية ومحكمة الإغلاق بواسطة سدادة، 

   =الكتلة

 كغم 1.5 
 كغم 1.5 = الكتلة
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  . وسكبوا ماءً في القمع
 .يجرِ الماء إلى القنينةفسّروا لماذا لم . الماء لم يجرِ إلى القنينة

 وصلوا قمعًا بقنينة شكلها : أجروا في صفّ معيّن التجربة الموصوفة في الرسم .64

  مخروطي موصولة بأنبوبة جانبية ومحكمة الإغلاق بواسطة سدادة، 
بعد أن أزالوا السدادة من الأنبوبة، بدأ . الماء لم يجرِ إلى القنينة. وسكبوا ماءً في القمع

 .ريان إلى القنينةالماء في الج

  .فسّروا لماذا جرى الماء إلى القنينة بعد إزالة السدادة فقط
  
 

 : كان مسجّلاً على الحاوية.  غاز الطبختحتوي علىاقتنت عائلة حاوية صلبة  .65

  لتر 40 -حجم الحاوية

 .  كغم100 -وكمّية الغاز

 .ابتكم؟ فسّروا إجشهر من الاستعمالماذا يحدث لحجم الغاز في الحاوية بعد   .أ 

  .؟ فسّروا إجابتكمشهر من الاستعمالماذا يحدث لكتلة الغاز في الحاوية بعد   .ب 

  
. توجد في سيّارات الإسعاف حاوية أوكسجين تُستعمل للحالات التي تكون فيها حاجة للتنفّس الاصطناعي .66

 . عدّات والموادّيقومون مرّةً في الأسبوع بتفقّد سيّارة الإسعاف للتأكّد من توفّر كمّية كافية من كلّ الم

كيف تقترحون على المسؤول عن سيّارة الإسعاف فحص إذا كانت هناك كمّية كافية من غاز الأوكسجين في 
  الحاوية التي في سيّارة الإسعاف؟

 
ذهب ماجد إلى دكّان لموادّ .  مسمار للبناء1000احتاج ماجد إلى . أراد ماجد شراء مسامير ليبني بيتًا لكلبه .67

   مسمار دون أن يحتاج إلى عدّها؟1000هل لديكم اقتراح لماجد كيف يمكنه شراء . المسمار الملائمالبناء ووجد 

 
   سم، أدخلوا مكعّبات حجم كلّ واحد منها3 سم، الارتفاع 2 سم، الطول 4العرض : إلى صندوق أبعاده .68

  . كم مكعّبًا يملأ كلّ حجم الصندوق؟ فصّلوا كيف توصّلتم إلى الإجابة. 3 سم2
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  أسئلة تقييم في مستوى التعليل

  
 

 .  وليس حسب حجمهيُباع غاز الطبخ للمستهلكين دائمًا حسب كتلة المادّة الموجودة في الحاوية .69

  .يقومون بذلكفسّروا لماذا 

  
 

أيّ من .  من السائل إلى ثلاثة أوعية أشكالها مختلفة3 سم20سُكبت .  من السائل3 سم60يحوي أنبوب مدرّج  .70
  .توضيحية التي أمامكم يصف الحالة الجديدة، بعد تقسيم السائل، على أصحّ وجه؟ علّلوا اختياركمالرسوم ال

  
  
  
 

اقترح عليها رامي أن . ترغب دانا في تحويل القنينة التي تظهر في الرسم التوضيحي إلى جهاز لقياس الحجم .71
 بينما يدّعي رامي ، الجهاز لن يكون دقيقًاتدّعي دانا أنّ. تشير بواسطة مسطرة إلى فوارق متساوية على القنينة

  .مَن حسب رأيكم على حقّ، دانا أم رامي؟ علّلوا إجابتكم. أنّها مخطئة
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  أسئلة تقييم في مستوى المعرفة
 

 .التكثيف، التبخّر، الصهر، التجمّد، سائل، غاز: أكملوا الجمل التالية من قائمة الكلمات .72

   .هي العملية التي يتحوّل فيها الصلب إلى سائل .............  .أ 
 .هي العملية التي يتحوّل فيها السائل إلى صلب .............  .ب 

 ......... .إلى .............فيها التبخّر هي العملية التي يتحوّل  .ج 

  ......... .إلى .............فيها التكثيف هي العملية التي يتحوّل  .د 

 
د إذا تركناها على الطاولة في يوم صيفيّ حارّ لمدّة ث للبوظة التي كانت في حالة صلبة في المجمِّماذا يحد .73

 ساعتين؟ 

  .تتحوّل البوظة إلى الحالة الغازية  .أ 
 . صلبةتبقىتسخن البوظة لكنّها   .ب 

 .تسخن البوظة وتتحوّل إلى سائل  .ج 

  .لا يحدث شيء  .د 

  
أعطوا مثالين . واحدة للمادّة إلى حالة أخرى في عمليات مختلفةفي دورة المياه في الطبيعة، ينتقل الماء من حالة  .74

 .يغيّر فيهما الماء حالته) الكتل الجليدية التي تنصهر: مثلاً (لظاهرتين طبيعيتين

  ............... .إلى الحالة.............ينتقل الماء من الحالة.............في العملية التي فيها": أ"المثال 
  ............... .إلى الحالة.............ينتقل الماء من الحالة.............في العملية التي فيها": ب"المثال 

 
 عندما نبرّد الحديد الموجود في الحالة السائلة، حتّى درجة حرارة انصهاره، أيّ عملية يمرّ بها الحديد؟ .75

  .تجميد  .أ 
 .صهر  .ب 

 .تكثيف  .ج 

 .تسامٍ  .د 

  

  حالات المادّة والانتقالات بينها-3الموضوع الفرعي
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 يجب سكب ،لإنتاج السكك الحديدية. لون المعادن وخاصّةً الحديدفي مصنع لإنتاج السكك الحديدية يستعم .76
 كيف تسمّى العملية التي يمرّ بها الحديد تحضيرًا لسكبه في القوالب؟. الحديد السائل داخل قوالب

  .صهر  .أ 
 .تجميد  .ب 

 .تبخير  .ج 

 .تكثيف  .د 

 كيف تسمّى العملية التي يمرّ بها الحديد بعد سكبه في القالب؟ .77

  .صهر  .أ 
 .تجميد  .ب 

 .تبخير  .ج 

 .ثيفتك  .د 

 :، فإنّه يتحوّل إلى)أعلى من درجة حرارة غليانه(إذا سخّنّا الحديد السائل حتّى درجة حرارة عالية جدا  .78

  .غاز  .أ 
 .سائل  .ب 

 .صلب  .ج 

 .لا يمكن المعرفة دون إجراء تجربة  .د 

 :المادّة التي يصعب ضغطها ولا تجري وشكلها ثابت تتميّز بحالة المادّة .79

  .الصلبة  .أ 
 .السائلة  .ب 

 .الغازية  .ج 

  .البخارية  .د 
  :أكملوا الجدول التالي حسب العناوين في الأعمدة المختلفة .80

  
  العملية  تمثّل الانتقال

 إلى الحالة من الحالة  

  العملية التي يجب إجراؤها
  تسخين/ تبريد

  مثال للعملية
  

          تبخّر
        فيتكث

        صهر
        تجميد

 :لحالة الغازية في عملية تُسمّىينتقل ثاني أكسيد الكربون من الحالة الصلبة مباشرةً إلى ا .81
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  .تبخّرًا  .أ 
 .تساميًا  .ب 

 .تجميدًا  .ج 

  .تكثيفًا  .د 

 
 ما هو التسامي؟ .82

  .تغيير حالة المادّة من السائلة إلى الصلبة  .أ 
 .تغيير حالة المادّة من الصلبة إلى الغازية .ب 

 .تغيير حالة المادّة من السائلة إلى الغازية  .ج 

 .تغيير حالة المادّة من الغازية إلى السائلة  .د 

  
 

  التطبيقسئلة تقييم في مستوى أ

 
صهر، تجميد، تبخّر : استعينوا بالمصطلحات. أكملوها. تتناول الجمل التي أمامكم تغيّر حالة المادّة للماء .83

 .يمكن استعمال نفس المصطلح مرّتين). تكثيف(، تكثّف )تبخير(

  ....... ........مكعّب الجليد الذي يوضع على الطاولة في يوم صيفيّ حارّ يمرّ بعملية  .أ 
 ............... . الجارزة الرطبة التي تتطاير في الريح يمرّ بعمليةامتصّتهالماء الذي   .ب 

 ........ .قطرات الماء التي تظهر على القنينة الموضوعة على الطاولة بعد إخراجها من الثلاّجة هي نتيجة لـِ  .ج 

 ......... .تحضير بوظة الثلج في المصنع يتمّ في عملية  .د 

  ........... . مياه الأمطار التي تتجمّع على الطرق في يوم حارّ هو نتيجة لعملية"اختفاء"  .ه 

  
 أيّة ظاهرة من التالية هي نتيجة لعملية الصهر؟. الصهر هو تغيير حالة المادّة من الصلبة إلى السائلة .84

  .تنقيط قطرات المطر  .أ 
 . تنقط على أرض الغرفةبوظة ثلج  .ب 

 . على الطرقمياه الأمطار التي تتجمّع" اختفاء"  .ج 

 .قطرات ماء صغيرة على مرآة قام شخص بالزفير عليها  .د 

  
  

 في أيّ من الأعمال التالية يحدث تبخّر؟. عملية التبخّر هي تغيير حالة المادّة من السائلة إلى الغازية .85

  .غسيل رطب يجفّ على الحبل  .أ 
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 . قطرات ماء على المرآة بعد الاستحمام  .ب 

 .إضافة كتلة ثلج إلى كأس ماء  .ج 

  .ثلج في المجمّدتحضير   .د 

  
 تجمّع على الطاولة سائل بعد عدّة دقائق. أخرج داني قنينة مشروب خفيف من الثلاّجة ووضعها على الطاولة .86

  .الماء الذي تجمّع حول القنينةفسّروا من أين وصل . شفّاف وعديم اللون حول القنينة

 
 :ا تغيّر فيها المادّة حالتهلظاهرةأعطوا مثالاً من الحياة اليومية  .87

  ........................................................من الصلبة إلى السائلة  .أ 
 ........................................................من السائلة إلى الغازية  .ب 

  ........................................................من السائلة إلى الصلبة  .ج 

  
 نراها أحيانًا في الصباح على سطح أجسام مختلفة، تتكوّن نتيجة لمرور بخار الماء الذي في قطرات الندى، التي .88

 : الهواء بعملية

  .تكثيف  .أ 
 .غليان  .ب 

 .انصهار  .ج 

  .إذابة  .د 
 أسئلة تقييمية في مستوى التعليل

  
رك ت.  ملل من الماء إلى كلّ واحد من أربعة الأوعية المختلفة الموصوفة في الرسم التوضيحي100سكب طالب  .89

أيّ من الأوعية سيفقد، حسب رأيكم، أكبر كمّية من الماء في . الطالب الأوعية في الشمس لمدّة يوم واحد
 . علّلواأعقاب التبخّر؟ 

  

  .د .ج .ب .أ

  
 

 .شوكولاطةالأمامكم وصفة لتحضير بوندو  .90

دّة مرّت بالتغيير، واذكروا اسم اذكروا أيّة ما. اكتبوا بجانب كلّ مرحلة أيّة تغيّرات لحالة المادّة موصوفة فيها
  .العملية التي مرّت بها
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حتّى تنصهر نسخّن الشمينت الحلوة، نسكب الشمينت على مكعّبات الشوكولاطة، نخلط وننتظر   .أ 
  .نضيف خلاصة الڤنيل والرَّم حسب الطعم. المكعّبات

 الشوكولاطة فتتصلّب وتطلي الفواكه تبرّد. نضع الفواكه الباردة في عود ونغمسها في الشوكولاطة المنصهرة
  !صحتين. الفواكه

 
  .ما هي حالة المادّة لرمل البحر؟ علّلوا .91

 
 يمكن أخذ عدّة حبيبات من اليود في الحالة الصلبة وتسخين الأنبوب الاختباري والحصول الأبحاثفي مختبر  .92

 .فورًا على غاز لونه بنفسجيّ

  .تجربة التي يسخّنون فيها الشمع أو الجليدفسّروا بماذا تختلف نتائج هذه التجربة عن نتائج ال

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  )في موضوع حساب الكثافة( توسّع

  

 لأيّ من الأجسام التي في الجدول الذي أمامك أكبر كثافة؟ .93
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  جم الح  كتلة ال  الجسم

  3 سم24  غرام 11.0  أ

  3 سم12 غرام  11.0  ب

  3 سم4 غرام  5.5  ج

  3 سم11 غرام  5.5  د

  
  
 

. وُضعت على الطاولة ثلاثة مكعّبات. فيما يلي وصف لتجربة أجراها طلاّب في الصفّ السابع في درس العلوم .94
 : فيما يلي نتائج القياسات. قاس الطلاّب كتلة المكعّبات وحجمها

  

   الكتلة  الحجم مكعّب رقم

  غرام 16  3 سم8  1

 غرام  24  3 سم8  2

 غرام  32  3 سم8  3

  

  التعرّف عليها من خلال التجربة؟ مادّة أراد الطلاّب أيّة صفة لل  . أ
هل يمكن من خلال التجربة القول هل المكعّبات الثلاثة مصنوعة من نفس المادّة أم من ثلاث موادّ مختلفة؟ على    . ب

  ماذا يمكن دعم هذا الاستنتاج؟ 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

حصلت . تكوّنت أربع مجموعات لتنفيذ المهمّة. تلقّى صفّ يتعلّم العلوم مهمّة لإيجاد كثافة علبة تحوي صودا .95
بعد إنهاء عملها، عرضت جميع المجموعات النتائج التي حصلت عليها، كما هو . كلّ مجموعة على علبة صودا

 :موصوف في الجدول التالي
  

 "د"المجموعة  "ج"المجموعة  "ب"المجموعة   "أ"المجموعة   
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  1.05  2.77  00.4  1.04  )ملل/ غرام(الكثافة 

  
  . من كون النتائج المتعلّقة بكثافة العلبة مختلفة إلى هذا الحدّالصفّ تفاجأ

  .فحص الطلاّب الطرق التي استعملتها المجموعات المختلفة لإيجاد كتلة وحجم علبة الصودا
  . يفصّل كيف وجدت كلّ مجموعة كتلة علبة الصودا1الجدول 

  
  )غرام(الكتلة   الطريقة المجموعة 

 389.30   .ا الميزان لإيجاد كتلة علبة الصودااستعملن  أ

 13.85  .استعملنا الميزان لإيجاد كتلة علبة الصودا. فتحنا العلبة وأفرغناها  ب

 13.85 .استعملنا الميزان لإيجاد كتلة علبة الصودا. فتحنا العلبة وأفرغناها  ج

 389.30 .استعملنا الميزان لإيجاد كتلة علبة الصودا  د

   

  .على نتائج مختلفة بالنسبة للكتلة" ج"وَ " ب"والمجموعتان " د"وَ " أ"وا لماذا حصلت المجموعتان فسّر
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 . يفصّل كيف وجدت كلّ مجموعة حجم علبة الصودا2الجدول  .96

الحجم   الطريقة المجموعة 
  بالمللترات

. الكأسأدخلنا العلبة المغلقة إلى .  ملل1400ملأنا كأس قياس حتّى الإشارة   أ
   . ملل1776ارتفع سطح الماء في كأس القياس إلى . رسبت العلبة

376.00 

 376.00أدخلنا العلبة الفارغة إلى الكأس . ملل1400ملأنا كأس قياس حتّى الإشارة  ب
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مسكنا العلبة تحت الماء بواسطة قلم . بحيث كانت فتحتها باتّجاه الأسفل
 .رصاص

أدخلنا العلبة إلى الكأس تحت .  ملل1600ة ملأنا كأس قياس حتّى الإشار  ج
عندما توقّفت الفقاعات عن . سطح الماء، ورأينا فقاعات تتصاعد من العلبة

 . ملل1605الخروج من العلبة، رسبت إلى القاع وكان سطح الماء 

5.00 

 371.00 . فتحنا العلبة واستعملنا أنبوبًا مدرّجًا لقياس حجم الصودا التي داخلها  د

  
  .حاولتا قياس حجم العلبة بدون الصودا" ج"وَ " ب"موعتان المج

  .فسّروا لماذا حصلت كلّ منهما على نتيجة مختلفة
 

 .الجدول التالي يبيّن نتائج الكتلة والحجم والكثافة بالنسبة لكلّ مجموعة .97

 د ج ب  أ  المجموعة

  389.30  13.85 13.85  389.30  )غرام(الكتلة 

  371.00  5.00  376.00  376.00  )ملل(الحجم 

  1.05  2.77  0.04  1.04  )ملل/ غرام(الكثافة 

  
   منه العلبة؟الذي صُنعت المعدناعتمادًا على الطرق التي استعملتها المجموعات، أيّة مجموعة وجدت كثافة 

  "أ"المجموعة   .أ 
  "ب"المجموعة   .ب 
  "ج"المجموعة   .ج 
  "د"المجموعة   .د 

 
  
  

  

  الإجابات
  

رقم 
 السؤال

  الإجابة

 ج   .1

 أ   .2

 ب   .3
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رقم 
 السؤال

  الإجابة

 ج   .4

 الأوكسجين. ثاني أكسيد الكربون  هـ. الأوكسجين  د. الهيدروجين  ج. النيتروجين  ب. أ   .5

ثاني أكسيد الكربون يمنع التماس بين المادّة المشتعلة والأوكسجين الذي في الهواء، وثاني أكسيد الكربون هو :  التعليل–. أ   .6
  .غاز غير قابل للاشتعال

ربون أثقل من الهواء ولذلك يرسب على المادّة المشتعلة ويمنع التماس بين المادّة المشتعلة ثاني أكسيد الك:  التعليل-.د
 .والأوكسجين الذي في الهواء

  د   .7

 .الحجم ليس صفة للمادّة وإنّما صفة للجسم:  التعليل–. أ   .8

  . جيّدالقضيب الحديدي الذي هو عبارة عن معدن موصِل:  التعليل–. ب   .9

 ب   .10

 أ   .11

 ج   .12

 . قابلية اشتعال الهيدروجين هي سبب كوارث السفن الهوائيةصفة   .13

 . أكسيد الكربون الذي يعتبر غازًا أثقل من الهواء، لأنّه يحوي ثاني3البالون    .14

 . يصعد إلى الأعلى لأنّه يحوي غاز الهيدروجين الذي يعتبر أخفّ من الهواء2البالون    .15

  .تنطفئ الشمعة أوّلاً" أ"في القارورة . أ   .16
  .تنطفئ ثانية" ب" الشمعة التي في القارورة .ب
بعد نفاد الأوكسجين في . مغلقة وحجمها هو الأصغر ، لذلك كمّية الأوكسجين هي الأصغر" أ"القارورة :  التعليل.ج

هي أيضًا مغلقة، لكنّها تحوي حجمًا أكبر من الهواء، لذلك كمّية " ب"القارورة . القارورة المغلقة تنطفئ الشمعة
مفتوحة، لذلك " ج"القارورة .  تنطفئ الشمعة-سجين تكفي الاشتعال لمدّة أطول، وبعد نفاد الأوكسجين فيهاالأوك

  ...).   ينفد الشمع، بسبب الريح(تنطفئ الشمعة فيها أخيرة لأسباب أخرى 
 قابلية الاشتعال/ الصلابة. ـالذائبية في الماء  ه. التوصيل الكهربائي  د. قابلية الاشتعال  ج.   باللون/ المغناطيسية. أ   .17

 ب   .18

 د   .19

  .يطفئ الاشتعال، يمنع التماس بين المادّة المشتعلة والأوكسجين: الصفة الأولى   .20
 .ثاني أكسيد الكربون أثقل من الهواء ويرسب على المادّة المشتعلة: الصفة الثانية

 الفولاذ. الحديد   ج. الماس   ب. أ   .21

 .قة تمنع التماس بين الأوكسجين الذي في الهواء والمادّة المشتعلةالخر. الأوكسجين لازم للاشتعال   .22
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رقم 
 السؤال

  الإجابة

 .ثاني أكسيد الكربون هو غاز أثقل من الهواء، ولذلك يتجمّع في أسفل المغارة   .23

ثاني أكسيد الكربون هو غاز أثقل من الهواء، ولذلك يتجمّع في أسفل المغارة، بحيث تتنفّس الكلاب الصغيرة هواء تركيز    .24
  .سيد الكربون فيه عالٍ جداثاني أك

ثاني أكسيد الكربون هو غاز أثقل من الهواء، ولذلك يتجمّع في أسفل المغارة، بحيث تتنفّس الكلاب الصغيرة هواء تركيز    .25
يمكن رفع الكلب على اليدين وبذلك إتاحة الفرصة له لتنفّس هواء غني . ثاني أكسيد الكربون فيه عالٍ جدا

  .بالأوكسجين

  الهواء هو مادّة لأنّ له كتلة وحجمًا؛: دّعاءالا   .26
  .البالونات والإطارات والعجلات: الهواء يملأ الفراغات مثل: تعليل مع شواهد

  .يؤدّي إلى حركة الأجسام) الريح(الهواء المتحرّك 

من المهمّ استعمال . س الكتلةنقيس كتلة البالون بدون هواء، ثمّ ننفخ البالون بالهواء ومرّة ثانية نقي(يمكن قياس كتلة الهواء 
 .).ميزان حسّاس

الجليد الذي يُصنع منه بيت . رامي على حقّ لأنّ بيت الإسكيمو لا يمكنه تدفئة الفراغ الذي يتواجد فيه سكّان البيت   .27
  . الإسكيمو ليس موصلاً جيّدًا للحرارة لذلك يمكنه عزل بيت الإسكيمو عن شروط البيئة

 . بحجم يساوي حجمهلحجر حيّزًا، ولذلك يؤدّي إلى دفع الماء وإلى ارتفاع سطح الماءيحتلّ ا:  التعليل–. د   .28

 ج   .29

 أ   .30

 د   .31

 ب   .32

 ب   .33

 3 سم140 > ملل 300 > 3 سم1250 > لتر 1.5 > لتر 4 > 3سم 4500   .34

 ج   .35

 د   .36

 أ   .37

 أ   .38

  د   .39

 كتلة. ، يحجم. حجم، ط. حجم، ح. كتلة، ز. كتلة، و. حجم، هـ. كتلة، د. كتلة، ج. كتلة، ب. أ   .40

 د   .41

 ج   .42
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رقم 
 السؤال

  الإجابة

 د   .43

 أ   .44

  .تغيّرتكتلة المادّة التي تغيّر حالتها لا : التعليل. غرام 300 -الإجابة الصحيحة   .45
  .جزء من الماء تبخّر: التعليل. غرام 300 أقلّ من -الإجابة الصحيحة
 .واء، لذلك ازدادت الكتلةأثناء تجمّد الماء حُصرت عدّة جزيئات من اله: التعليل. غرام 300 أكثر من -الإجابة الصحيحة

  . غرام5= 40/200غرام    200= الكتلة الكلّية   .46
 . غرام5كتلة كلّ مكعّب هي 

 أنبوب المدرّج يحوي ماءً  . أنبوب مدرّج  هـ. مسطرة  د. أنبوب المدرّج يحوي ماءً  ج. أنبوب مدرّج  ب. أ   .47

  3سم 0.5x2x10=10"= ب"، حجم الصندوق 3 سم1x5x2=10"= أ"حجم الصندوق . أ   .48

لذا فإنّ كتلتة الصندوقين ) نحاس وكلاهما مجوّفان(بما أنّ للمكعّبين نفس الحجم وبما أنّهما مصنوعان من نفس المادّة . ب
  . متساوية

، وبعد ذلك يجب قياس كتلة القنينة )الكتلة الصافية(لقياس كتلة الماء في القنينة هناك حاجة لمعرفة كتلة القنينة بدون الماء    .49
 ).الكتلة الصافية(، ومن ثمّ طرح كتلة القنينة من كتلة القنينة مع الماء معًا )الكتلة غير صافية(ع الماء م

بعد ذلك يجب قياس ). الكتلة الصافية(لقياس كتلة الغاز الموجود في وعاء صلب، يجب أوّلاً معرفة كتلة الوعاء الفارغ    .50
ومن ثمّ طرح كتلة الوعاء من كتلة الوعاء والغاز وما تبقّى هو كتلة ). صافيةالكتلة غير ال(كتلة الوعاء والغاز الذي داخله 

   ).الكتلة الصافية(الغاز 

 ج   .51

 ج   .52

 ج   .53

 أ   .54

 ج   .55

 . لتر100 إدخال الكرات الذهبية لا يغيّر حجم الماء الذي يبقى : التعليل–. أ   .56

 أ   .57

 أ   .58

 ج   .59

 د   .60

 .س السيّارات لا يغيّر كتلتهالذلك مع. الكتلة لا تتغيّر إذا غيّرنا شكل الجسم   .61

 يمكن أن )كتلة الغاز(نفس الكمّية من الغاز لذلك . المادّة الموجودة في الحالة الغازية تتمدّد وتحتلّ كلّ الحجم المتاح لها   .62
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رقم 
 السؤال

  الإجابة

 .تتواجد في أحجام مختلفة

 . لم يجرِ الماء إلى القنينة لأنّ القنينة تحوي هواءً لا يتيح الدخول للماء   .63

 .الة السدادة دخل الماء إلى القنينة لأنّه كان بإمكان الهواء الخروج عن طريق الأنبوبةبعد إز   .64

  . ثابتا حجمهة صلبحاويةالحجم لا يتغيّر لأنّ الغاز موجود في . أ   .65
 . تنخفض لأنّ استعمال غاز الطبخ للتسخين يُنقِص كمّية الغاز التي في الحاويةالحاويةكتلة الغاز في . ب

 وبعد ذلك قياس كتلة الحاوية مع الأوكسجين، الفرق بين )أو معرفتها مسبقًا (يه قياس كتلة الحاوية الفارغةأوّلاً عل   .66
 .الكتلتين يعطيه معلومات دقيقة عن كتلة الأوكسجين التي في الحاوية

المسامير  مسمار وعندها قياس كتلة 1000يمكن قياس كتلة مسمار واحد أو عشرة مسامير وحساب ماذا تكون كتلة    .67
 .بدلاً من عدّها

  .12= 2/24 عندها 3 سم2إذا كان حجم كلّ صندوق . 3 سم3x2x4=24: حجم الصندوق   .68
  . 3 سم2 مكعّبًا حجم كلّ واحد منها 12دخل إلى الصندوق ي

 لأنّ حجمه  يمكن بيع الغاز حسب حجمهلالذلك . المادّة الموجودة في الحالة الغازية تتمدّد وتحتلّ كلّ الحجم المتاح لها   .69
 .ليس ثابتًا ويتعلّق بحجم الحاوية الموجود فيها

الحالة الصحيحة هي فإنّ  شكل الأوعية الثلاثة مختلف، بما أنّ. يوجد في كلّ واحد من الأوعية نفس الحجم من الماء. ج   .70
 .الحالة التي في الرسم التوضيحي ج

المسطرة تحدّد تقسيمًا . تكييل القنينة بمسطرة لذلك لا يمكن دانا على حقّ لأنّ شكل القنينة ليس متجانسًا على طولها،   .71
  .يكون الحجم الذي ينتج مختلفًا" سنّ"القنينة مختلفة المحيط على طولها لذلك في كلّ . متجانسًا على طول القنينة

ا معلومًا من  آخر ، تسكب دانا داخل القنينة حجمً مكيّلبواسطة أنبوب مدرّج أو بواسطة وعاءيمكن القيام بذلك (  
 إلى سنّ على القنينة  مرّة أخرىتضيف دانا نفس الحجم من الماء مرّة تلو الأخرى وتشير. الماء وتشير إلى السنّ الأولى

 ).وهكذا حتّى إنهاء المهمّة

 الغاز إلى السائل. السائل إلى غاز   د. التجميد   ج. الصهر   ب. أ   .72

 ج   .73

  .بخّر فيها مياه البحار، ينتقل الماء من الحالة السائلة إلى الغازيةفي العملية التي تت: إجابات ممكنة   .74
  .ينتقل الماء من الحالة السائلة إلى الصلبةو  يتكاثف الماءفي العملية التي تتكوّن فيها فتافيت الثلج،

  .ة إلى السائلةفي العملية التي يتحوّل فيها بخار الماء في الغيوم إلى قطرات ماء، ينتقل الماء من الحالة الغازي

 أ   .75

 أ   .76

 ب   .77
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رقم 
 السؤال

  الإجابة

 أ   .78

  أ   .79
80.   
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  

  العملية  تمثّل الانتقال
 إلى الحالة من الحالة  

  العملية التي يجب إجراؤها
  تسخين/ تبريد

  مثال للعملية
  

جفاف أرض الغرفة بعد   تسخين  الغازية  السائلة  تبخّر
  .مسحها

 التي(تجمّع قطرات الماء  تبريد السائلة  الغازية  تكثّف
مصدرها من بخار الماء الذي 

  .على قنينة باردة) في الهواء
بوظة موضوعة على الطاولة  تسخين السائلة  الصلبة  صهر

  .خارج الثلاّجة
  .تحضير ثلج من الماء السائل تبريد الصلبة  السائلة  تجميد

  

  ب   .81

  ب   .82
 تبخّر. تجميد   هـ. تكثيف   د. تبخّر   ج. صهر   ب. أ   .83

 ب   .84

   أ   .85
  .القنينة الباردةسطح  على  تكاثف بخار الماء الذي في الهواء.حول القنينةالماء من الهواء الذي وصل    .86

تسخين . الثلج الذي يتساقط يصل إلى الأرض وينصهر. الكتل الجليدية المنصهرة. الجليد داخل المشروب، الجليد ينصهر .أ    .87
  .المرچرينا في المقلاة

 .بعد شطف الأرضية، يتبخّر الماء التي على الأرضية. ر من الملابسالغسيل الرطب على الحبل، الماء يتبخّ  .ب 

إلى أجزاء ) حرارة(سكب وتبريد الحديد السائلي . تحضير البوظة، إدخال الماء بأذواق مختلفة إلى المجمِّد، الماء يتجمّد  .ج 
 . معدنية للسيّارات والآلات

  أ   .88

  .   مع الهواء هي الأكبر، لأنّ مساحة سطح السائل الذي بتماس"ب"في الوعاء    .89

  .الشوكولاطة الصلبة تنصهر إلى شوكولاطة سائلية  .أ    .90
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رقم 
 السؤال

  الإجابة

  .الشوكولاطة السائلة تتجمّد إلى شوكولاطة صلبة  .ب 

  .لحبيبة الرمل حجم وشكل ثابتان. رمل البحر هو مادّة موجودة في الحالة الصلبة   .91
ملية تُسمّى تساميًا، بينما الشمع والجليد يغيّران حالتهما إلى اليود ينتقل من الحالة الصلبة مباشرةً إلى الحالة الغازية في ع   .92

  .الحالة السائلة ومع التسخين إلى الحالة الغازية
  
  
  
  

  
  
  
 
  
  
  
  
  
  ة موسّعةمهمّات تقييمي

  11المهمّة 
  من أيّة مادّة تُصنع علبة المشروبات؟

ب متشابهة باستثناء اللون وما يُكتب عليها، الذي تبدو معظم العل. الكثير من الناس يشربون المشروبات الخفيفة من العلب
  هل العلب متشابهة حقًّا؟. يحوي تفاصيل عن نوع المشروب ومحتواه والمصنع الذي ينتجه

. نفس المشروبقرّر سامي إجراء مقارنة بين علبتين حوتا . من عادة سامي جمع علب المشروبات من أماكن مختلفة في العالَم
  :أجرى سامي عدّة فحوص بسيطة ولخّص نتائجها. أمريكاها من البلاد، والثانية اشتراها أثناء رحلته في إحدى العلبتين اشترا

  . طول وقطر العلبة الأولى يساويان طول وقطر العلبة الثانية
  .كتلة العلبة الأمريكية كانت أصغر من الكتلة المحلّية: كتلة العلبة الفارغة

                                                           
  . وزارة المعارف والثقافة والرياضة، السكرتارية التربوية، قسم تخطيط وتطوير المناهج التعليمية-مهمّة بيزا 1
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العلبة المحلّية انجذبت إلى . الأمريكية لم تنجذب إلى المغناطيس في كلّ مناطق العلبة التي فحصهاالعلبة : الانجذاب إلى المغناطيس
  .المغناطيس في معظم المناطق التي فحصها

  
  1السؤال 

 الألومونيوم -يتضمّن الجدول الذي أمامكم صفات للمعدنين. يصنعون علب المشروبات من الحديد أو من الألومونيوم
  .والحديد

  
  

  الألومونيوم  الحديد  صفاتال

  ليس قويا بشكل خاصّ  قويّ جدا   القوّة

  3 غرام للسم2.7  3 غرام للسم7.9  ) من المادّة3 سم1كتلة (الكثافة 

  )لا يصدأ(لا يتفاعل   )يصدأ(يتفاعل   التفاعل مع الأوكسجين

  باهظ الثمن  رخيص  السعر

  

في كلّ تعليل، اذكروا الصفة . ( إنتاج علب المشروبات من كلّ واحد من المعدنينضدّحدًا  وتعليلاً وامعاكتبوا تعليلاً واحدًا 
 .) ولماذا تشكّل أفضلية أو سلبية

  
  

  2السؤال 
  .اعتمادًا على الفحوص التي أجراها سامي، هل بإمكانكم تحديد أيّة علبة مصنوعة من الحديد؟ اكتبوا تعليلين لدعم ادّعائكم

  
  
  

  22المهمّة 

  ز السوائللغ

  

   .في إحدى الليالي الماطرة قطع جرس الهاتف سكينة الليل في بيت عائلة مرعي
  :سارعت العالِمة النائمة إلى رفع سمّاعة الهاتف وسمعت صوت الدكتور كريم

  ".من الجدير بك أن تحضري إلى المختبر بسرعة"
  .ة المختبربروفسور ليلى مرعي إلى سيّارتها وبدأت بالسفر بسرعة قاصدالأسرعت 

اكتشفت أنّ المطر قد دخل إلى مختبرها وأتلف بطاقات التشخيص التي كانت . اعتراها يأس شديد عندما أضاءت أنوار المختبر
  .على الأنابيب الاختبارية الموضوعة على طاولتها

                                                           
  . مردودية المدرسة في العلوم والتكنولوجيا، موقع وزارة المعارفأُخذت المهمّة من مجمّع مهمّات امتحان 2
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 وكحول ومياه من البحر كانت تعلم أنّ الأنابيب الاختبارية احتوت على مياه مقطّرة وزيت للأطفال الرّضع ومياه معدنية
  الأبيض المتوسّط ومياه من البحر الميّت، لكن كيف تعرف الآن ما هو  السائل الموجود في كلّ أنبوب اختباري؟

  كيف ستنجح في التحدّث عن اكتشافها في المؤتمر العلمي الذي سيعقد في الأسبوع القادم؟
  !!هل بإمكانكم إنقاذ بحثها؟

  !التفريق بين السوائل التي في الأنابيب الاختباريةساعدوا البروفسور مرعي في 
  !بالنجاح

  

  "أ"القسم 
  .لماذا من المهمّ التفريق بين السوائل الموجودة في القناني المتطابقة؟ أعطوا مثالاً من الحياة اليومية. أ. 1

  .طابقة أم مختلفة؟ علّلواهل يمكن التحديد، اعتمادًا على التمعّن فقط، إذا كانت السوائل التي في القناني مت. ب  
  كيف يمكن التفريق بين السوائل المختلفة؟... فكّروا لحظة 

  .أمامكم جدول يُجمل نتائج الفحوص التي أُجريت في مختبر البروفسور مرعي لستّة سوائل مختلفة موجودة في القناني
  

الذائبية في  فحص التوصيل الكهربائي
  النفط

قابلية 
  الاشتعال

درجة حرارة 
  ocالغليان 

  المادّة

غير قابلة   لا تذوب  غير موصِلة تقريبًا
  للاشتعال

  مياه مقطّرة  100

قابل   يذوب  غير موصِل
  للاشتعال

  أعلى من
150    

 زيت للأطفال الرّضع

غير قابلة   لا تذوب  موصِلة قليلاً
 للاشتعال

  مياه معدنية  101

قابل   يذوب  غير موصِل
 للاشتعال

  كحول  78

غير قابلة   لا تذوب  موصِلة جيّدة
 للاشتعال

مياه من البحر الأبيض   102
 المتوسّط 

غير قابلة   لا تذوب  موصِلة جيّدة جدا
 للاشتعال

 مياه من البحر الميّت  104

  
 

  :تمعّنوا في الجدول، ثمّ أجيبوا عن السؤالين التاليين. 2



 

  

 

70

اذكروا ثلاث طرق مختلفة، واشرحوا لماذا اخترتم كلّ واحدة     (المياه المقطّرة؟     كيف يمكن التفريق بين زيت الأطفال الرّضع و
  .)منها

  

 الطريقة الشرح

  1.  
  

  2.  
  

  3.  
  

  
  

  .)اذكروا ثلاث طرق مختلفة، واشرحوا لماذا اخترتم كلّ واحدة منها(كيف يمكن التفريق بين الكحول والمياه المعدنية؟ 

  

 الطريقة الشرح

  1.  
  

  2.  
  

  3.  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3 وراء الذهبالجري: 3المهمّة 
  

  

  . في المصانع يفصلون الموادّ من الخلائط المختلفة في عمليات الإنتاج وكذلك لاحتياجات إعادة التدوير
  .يعتمد الفصل على الصفات المختلفة لهذه الموادّ

  

  . تمد على صفات الموادّأمامكم قطعة للقراءة تتناول عملية فصل الذهب في الصناعة، وهو عملية تع
  .اقرأوا القطعة، ثمّ أجيبوا عن الأسئلة التي تليها واعرضوا القطعة الموصوفة حسب التعليمات

  
  ... وراء الذهبالجري

                                                           
  .أُخذت المهمّة من مجمّع مهمّات امتحان مردودية المدرسة في العلوم والتكنولوجيا، موقع وزارة المعارف 3
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  ذي المظهر، تلوح في فكرنا صورة الرجل1848 وراء الذهب في غرب الولايات المتّحدة، في سنة الجريعندما نتحدّث عن 
  إلىيحمل طبقًا مملوءًا بالتراب والماء ويقف في الوادي والماء يصلوهو الذي يبحث عن الذهب كتفين والصلب والعريض ال

  .خاصرتيه
في أغلب الأحيان يتواجد الذهب في مجاري الأنهر والوديان ويكون مخلوطًا بالتراب . بحث الناس عن الذهب منذ آلاف السنين

  .والرمل والحجارة
أضعاف 19.3أثقل بـِ : أي (3 غرام للسم19.3مع ذلك يعتبر من أثقل العناصر، وكثافته تبلغ . االذهب هو مادّة ليّنة جد 

في درجة الحرارة العادية يبقى الذهب بارقًا لمدّة طويلة ولا . الذهب موصل ممتاز للحرارة وللكهرباء). حجم متساوٍ من الماء
من غرام واحد من :  يمكن منه تحضير أوراق دقيقة جدا-ممتاز للتسطيحالذهب هو معدن . يتفاعل مع معظم الموادّ التي في البيئة
  )!متر مربّع (2 م5حوالي الذهب يمكن تحضير ورقة مساحتها 

  .واحد يمكن شدّ خيط طوله كيلومتران من غرام -الذهب قابل أيضًا للشدّ
كيف تتمّ . للذهب عن التراب الموجود فيهتتمّ في مناجم الذهب عملية فصل 

  ية الفصل؟عمل
 جرش -كتل الذهب يمرّ بتكسيرالتراب الذي تتواجد فيه حبيبات أو 
  .أصغرميكانيكي لكتل التراب إلى حبيبات 

  .غير المرغوب فيها عن حبيبات الذهبتمرّ الحبيبات بغربلة تُفصل فيها الحبيبات 
في : يستعملون منظومة غرابيل ملائمةبما أنّ كِبَر حبيبة الذهب معلوم، 

  لة الأولىالمرح
  يفصلون الحجارة والكتل الكبيرة عن حبيبات الذهب بواسطة غربال ثقوبه كبيرة

  في المرحلة الثانية يغربلون الرمل والكتل الصغيرة، بواسطة. لكنّها أصغر من الحجارة
  بعد هاتين الغربلتين يحصلون على خليط. غربال ثقوبه أصغر من حبيبات الذهب

يملأون طبقًا : في الماء" طفو"يمرّ هذا الخليط بعملية . من التراب الدقيق والذهب
  مسطّحًا

  بالماء يحوي خليط التراب والذهب، ويبدأون بهزّه بحيث يُلقى التراب الدقيق مع الماء
يضيفون الماء مرّة . إلى الخارج، بينما تبقى حبيبات الذهب الثقيلة في قاع الطبق

  أخرى،
  .قى فقط الماء والذهب اللذان في القاع في الطبقويكرّرون إجراء هذه العملية حتّى يب

  
  

  :أجيبوا عن الأسئلة التالية
 على أيّة صفة فصل تعتمد عملية فصل الذهب في مرحلة الغربلة؟. أ .1

__________________________________  
 ؟"الطفو"على أيّة صفة فصل تعتمد عملية فصل الذهب في مرحلة . ب

 أداة تُستعمل -غربال
  غربلةلل
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_______________________________________  
  

 :أين يتواجد الذهب حسب رأيكم .2

 . في الغربال أم في الوعاء الذي تحته؟ فسّروا-بعد الغربلة الأولى  .أ 

__________________________________  
  

__________________________________  
  

 .بعد الغربلة الثانية؟ فسّروا  .ب 

__________________________________  
  

__________________________________  
 

  ________________________________________________لماذا هناك حاجة لغربلتين؟  .ج 

_______________________________________________________        
  

   ______________________________________أيّة صفات للذهب تلائم إنتاج المجوهرات؟  .د 

  
_______________________________________________________________ 

 

   .لأيّة صفات توجد أهمّية في هذا الإنتاج؟ علّلوا إجابتكم  .ه 

  
_______________________________________________________________               

  
__________________________________________________________             _____  

  
_______________________________________________________________               

  

فحصوا في . خلال فصل الذهب وُجدت في أحد الغرابيل مادّة برّاقة، واعتقد أحد العاملين أنّ هذه المادّة هي ذهب .3
رة وللكهرباء وتتفاعل مع الماء والأكسجين في المختبر صفات المادّة المجهولة، ووجدوا أنّ المادّة موصلة جيّدة للحرا

 .درجة حرارة الغرفة، وصلابتها عالية ويمكن شدّها وتسطيحها وكثافتها عالية

  ).امحوا الزائد(لا / هل المادّة المجهولة هي ذهب؟ نعم
  كيف توصّلتم إلى هذا الاستنتاج؟

  
  

  1إجابات للمهمّة 
  من أيّة مادّة تُصنع علبة المشروبات؟

  

  : مع علبة الحديد.1
  .طو ولذلك تصمد أكثر في الضغ، أقوىعلبة الحديد. أ
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  . يشكّل أفضلية اقتصادية للمستهلك-علبة الحديد أرخص. ب
  :ضدّ علبة الحديد

  . ولذلك هناك صعوبة في نقلها،العلبة أثقل. أ
  . ولذلك لا تصمد لمدّة طويلة،علبة الحديد تصدأ. ب

  :مع علبة الألومنيوم
  . ولذلك تصمد لمدّة طويلة،لا تصدأالعلبة . أ

  . ولذلك نقلها أسهل،العلبة خفيفة. ب
  :ضدّ علبة الألومونيوم

  . يشكّل سلبية اقتصادية للمستهلك-علبة الألومنيوم باهظة الثمن. أ
  .طوالألومونيوم أقلّ قوّة من الحديد، لذلك علبة الالومنيوم أقلّ صمودًا في الضغ. ب
  :تعليلات. عة من الحديدالعلبة المحلّية مصنو. 2
  .تنجذب إلى المغناطيس. أ

  . كثافة الحديد أكبر من كثافة الألومنيوم، لذلك كتلة علبة الحديد أكبر من كتلة علبة الألومنيوم اللتين بنفس الحجم. ب
  
  

  2إجابات للمهمّة 
  لغز السوائل

هذه ل المختلفة صفات مختلفة، وحسب ائللسو.  غير الصحيح للسائل هو أمر خطير وغير مسؤولالاستعمال .أ. 1
  . للشرب وللغسل وفي الطبّ وغير ذلك-الصفات نقرّر استعمال السائل

  .    ستحدث كارثة مثلاً لو حاولوا إخماد حريق بواسطة الكحول أو شربوا سائلاً شفّافًا عديم اللون وساما
لا يمكن تشخيص المادّة اعتمادًا .  السوائل مختلفة أم متطابقةلا يمكن بالتأكيد التحديد اعتمادًا على التمعّن إذا كانت.    ب

  .الكثير من السوائل هي شفّافة وعديمة اللون. على التمعّن فقط
  .تون، أو محاليل كمياه الحنفيةيّة كالماء والكحول والأس    يمكن أن تكون السوائل موادّ نق

  
درجة حرارة : كن التفريق بين السوائل حسب الصفات التاليةيم. تختلف السوائل في تركيبها، لذلك صفاتها مختلفة. 2

  .الغليان، قابلية الاشتعال، الذائبية
  

 الطريقة الشرح

  وزيت الأطفال الرّضع في درجة حرارة أعلى من oc 100 يغلي الماء في
150 oc.  

  درجة حرارة الغليان. 1

  ية الاشتعالقابل. 2  .الزيت قابل للاشتعال والماء غير قابل للاشتعال

  الذائبية في النفط. 3  .الزيت يذوب والماء لا يذوب
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درجة حرارة : يمكن التفريق بين السوائل حسب الصفات التالية. تختلف السوائل في تركيبها، لذلك صفاتها مختلفة. 3
  .الغليان، قابلية الاشتعال، التوصيل الكهربائي

  

 الطريقة الشرح

  لمياه المعدنية في درجة حرارة وا oc 87 يغلي الكحول في
101 oc.  

  درجة حرارة الغليان. 1

  قابلية الاشتعال. 2  .الكحول قابل للاشتعال والماء غير قابل للاشتعال

المياه المعدنية موصِلة قليلاً والكحول توصيله قابل 
  .للإهمال

  التوصيل الكهربائي. 3

  )اعتمادًا على معرفة سابقة(الرائحة . 4  .للكحول رائحة مميّزة والماء عديم الرائحة

  

  الجري وراء الذهب

  

  . التي يعتمد عليها الفصل هي حجم الحبيباتالفصلصفة في مرحلة الغربلة . أ. 1
  .الحبيبات) الكتلة لوحدة حجم( هي كثافة الفصلصفة " الطفو "في مرحلة. ب    

تحت الغربال، لأنّ الثقوب التي في الغربال أكبر من حبيبات بعد الغربلة الأولى يكون الذهب في الوعاء الذي . أ. 2
  .إلى الوعاءالذهب، لذلك يمرّ الذهب عن طريقها 

  .في الغربلة الثانية الثقوب التي في الغربال أصغر من حبيبات الذهب، لذلك يبقى الذهب في الغربال.   ب
كِبَر حبيبات الذهب أصغر من : الأكبر منه الحبيبات نوع الأصغر منه الحبيبات عنهناك حاجة لغربلتين لفصل الذهب . ج

  .كِبَر حبيبات الذهب متوسّط. ثقوب الغربال الأوّل وأكبر من ثقوب الغربال الثاني
  :صفات الذهب الملائمة لإنتاج المجوهرات هي. د
  ؛ منه وتسطيحه، وبذلك يمكن صنع مجوهرات ناعمة وجميلةشدّهيمكن . 1
  .لمجوهرات يضيف لجمال االبريق. 2
  .قه وشكلهيالذهب لا يتفاعل مع الموادّ التي في البيئة، وبذلك لا يفقد من بر: صفة أخرى هامّة جدا. 3
  .معدن ليّن، ولذلك لا يحافظ على شكله. 1  . ه

  .توصيل جيّد للحرارة وللكهرباء. 2     
  ).بالمقارنة مع الماء (عاليةكثافة . 3     

دّة التي وُجدت ليست ذهبًا، لأنّ الذهب لا يتفاعل مع الماء والأوكسجين ودرجة صلابته ليست حسب النتائج، الما. 3    
    .عالية
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