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 مقدمة

 الموضوع لتدريسالتصور الفكري 

ت  تدريس الجوانب الفيزيائية والتكنولوجية لموضوع  وهي تبحث ،التاسعهذه الوحدة التعليمية لمعلمي الصف أ عِد ًّ

ساعة. موضوع الطاقة متعدد المجالات ومن  06الطاقة. مجموع ساعات التدريس الشامل المتوقع لهذه الوحدة هو 

حدة، من خلال هذه الو. قيميةو شخصية ،اجتماعية محيطة، بيئية ،تكنولوجية ،تطبق جوانب علميةخلال تدريسه ت  

طرح التطورات التي حدثت في الجوانب ، كما نمها الطلاب في السنين السابقةالتي تعل   التعليمية موادالشرح نو نراجع

 التالية:

 .يشمل ذلك عرض قوانين وعمليات حسابية ،التعمق في الجانب الكمي للموضوع - أ

 .السابقطار المنهج التعليمي إم في طاقة التي لم تعل  النواع أعرف على الت   - ب

 .وجوانب تدريس مواد تكنولوجية ،الاهتمام الزائد فيما يتعلق بالتكنولوجيا - ت

 .المحيطة المجتمع والبيئة ،ثير استخدامها على الفردأتوسيع المعرفة في مصادر الطاقة وت - ث

 .التطور في مجال المهارات - ج

اكساب تدريس المادة مقرونة بتدريس مهارات وفقا للطريقة اللولبية.  ،كما هو الحال في الصف السابع والثامن

ن والتطبيق في مجال التعلُّ المهارا م. وخاصة في مهارات ت في الصفوف السابقة يمكننا من رفع مستوى التمرُّ

 وضاع طاقة معقدة.أفي مجال تحليل  الناقدتفكير الكمي ومهارات التفكير المهارات  ،التجربة والبحث

 

 ؟التدريسيةيوجد في الوحدة  اذام

 

تدريس الموضوع في الصف التاسع. المفيدة لالعلمية  شرح معنى مصطلح الطاقة وجوانبه: تدريسيةخلفية  .1

 توذلك في مجال عمليات التغيير المتقدمة. وتم   ،طرح وشرح طريقة تدريس الطاقة تم   البند،في هذا 

تدريسية حول استخدام خلفية  إضافةًّ إلى ذلك، قدمناخرى متبعة. أمقارنة هذه الطريقة مع طرق تدريس 

  تشمل تصور فكري تدريسي عام في تدريس الطاقة في الصف التاسع. هذه الخلفية  طرق دمج التكنولوجيا

 .لصعوبات في تدريس الموضوعوتتطرق إلى ا

في الصف السابع: الطاقة  يتعلمها التلاميذلم خلفية مختصرة حول المواضيع التي خلفية علمية:   .2

مختارة ) الاستغلال والقدرة نجد خلفية حول مواضيع شعة. لاحقا لطاقة النووية وطاقة الأا ،الكيميائية

لهذه  الجانب الكميفي هميتها في حياتنا اليومية وبسبب الصعوبات التي تواجه التلاميذ أ بسببالكهربائية( 

 ضافية.إلى الخلفية العلمية في مواضيع إذلك هناك توجيهات  إضافة إلىالمواضيع. 

يتم فحص طرق عملية موصى بها لتدريس موضوع البند، في هذا  :لتدريس الموضوع تدرسيةاقتراحات  .3

حول الاعتبارات والنقاط  اولي ًّ أ انجري نقاشًّ ذلك من حيث التسلسل والفعاليات. الطاقة في الصف التاسع و
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أنه لا توجد حتى بما للصف التاسع.   المنهج  التعليمي  الجديدشملها تي يالمهمة في تدريس المواضيع ال  

تب للك   هذه الوحدة التعليمية )ملحق( تحليلاًّ أرفقنا ل ، فقدلمنهج التعليمي الجديدل وفقًّاتب تدريس ن ك  الآ

ولنفس السبب لا تظهر في الوحدة التعليمية خطط دروس المنهج التعليمي.  الموجودة بالمقارنة مع 

. في هذا موجودةلكتب وفعاليات  ات فعاليات )انظروا الفرع التالي(. وتوجيهل نماذج نما تظهرإو ،فصلةم

 تقييم. وكذلك اقتراح طريقة ممكنة لدمج الجوانب التكنولوجية ،تعلم ،تدريس  يظهر جدول التخطيط البند، 

 الشخصية في عملية التدريس.-الاجتماعية -

 

تشدد على تجارب  ، وهيوالصفلفعاليات في المختبر رحت نماذج اقت   هذا البند، في : فعالياتاقتراح  .4

رحت فعاليات هدفها دعم اقت   ،تجربة بحث""  بندبحث تناسب المنهج التعليمي في الصف التاسع. في 

الهدف هو اقتراح طرق تربط بين تنفيذ  ،"ةالمعرف لربط" فعاليات  بندما في أتكوين مصطلح الطاقة. 

لى فهم القوانين إ نتوصل مع التلاميذ ، لكيربة في المختبر وبين الخلفية النظرية والجانب الكميالتج

ربت . المكوناتن الطلاب يستصعبون في الربط بين هذه ا للحقيقة أوذلك وفقًّ  ،بتعمق الرياضية فعاليات ج 

  م الفيزياء في المدارس الثانوية.  بنجاح في اطار تعلُّ المعرفة  ربط

)التطرق  3602خطة العمل للسنة الدراسية  تشملهاالمهام في المواضيع التي تتمحور مهام للتقييم: مجمع  .5

تظهر في الملحق(.  ،الطاقة النووية والطاقة الكيميائية ،شعة: طاقة الأمثل ،لى مهام في المواضيع المختلفةإ

تشمل  أساسيةسئلة أقسم الى قسمين: وت   ،التعليميةا للمواضيع المهام التي تشملها الوحدة التعليمية مصنفة وفقًّ 

 .بدرجات صعوبة مختلفةية تشمل مهام كمية ومهام كيفية ساسلأ. مهام التقييم اموسعةومهام تقييم  ،الحلول

 البند، نهايةأما في ضافية, الإمهام للولي للمهام الموصى بها وأفي بداية كل مجموعة مهام هناك تصنيف 

 :تشمل مهام التقييم الموسعة ما يلييميز كل المهام من حيث الفحوى والمهارات. يظهر جدول يصنف و

 ، وهي تعالجمهام معقدةالالطاقة. هذه  العلمي، في موضوع في التنورلى مهام إتوجيهات  - أ

 التكنولوجية والاجتماعية في موضوع الطاقة. ،الجوانب العلمية

نالى   هذه الفعالية تؤديعلمية، حيث  اقتراح فعالية حول قراءة مقالات - ب بمستوى عال  التمرُّ

 ،المقارنة ،دمج المعلومات تعليل(،+ التبرير )ادعاء مثل  ،في مجال المهارات التفكيرية

 التحليل والتقييم.

 في موضوع مصادر الطاقة. صغيرمشروع اقتراح  - ت

 

 

  الصف التاسع تكنولوجية فيالعلوم وال موضوع معلمون الذين يدرسونال: ستهدفةالمجموعة الم
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 المضمون والمهارات: الطلاب...... مجاليِ من خلال المنهج التعليمي للصفوف التاسع في  م الموضوعهداف تعلُّ أ

 بحث

النتائج من خلال التجارب  ،, يستنتج التلاميذم الطاقةلُّ مضامين تعتجارب علمية تتعلق ب بحث وتنفيذ  .1

 ها بطرق مختلفةنويعرضو

 جوانب كمية للطاقة

 .استعمالاتها وتطبيقالطاقة  ووحداتالحاجة لقياس الطاقة  فهم  .2

يطبقوا ذلك في ، حركة وكهربائية( وارتفاع ،نواع مختلفة )حراريةأمن حساب كميات طاقة من  التلاميذ يتمكن .3

 حالات مختلفة.

 ة الارتفاع واستخداماتهاطاق

 .ام وارتفاعهاجسة بين طاقة الارتفاع وبين وزن الأالعلاق فهم  .4

 .نواع طاقة اخرىألى إرتفاع امن طاقة  :طاقةالتحولات  وصف بمساعدة .5

 .نسانستخدام طاقة الارتفاع في خدمة الإعلى طرق ا عرفالت   .6

 طاقة الحركة

 على العلاقة بين طاقة حركة الاجسام وبين كتلتها وسرعتها. التعرف .7

 .على طرق استخدام طاقة الحركة لخدمة الانسانالتعرف  .8

 في المواصلات والشوارع.حركة البحث طاقة  .9

 نظمة الكهربائيةالطاقة في الأ

 وم(.أبحث  العلاقة بين الجهد الكهربائي وشدة التيار الكهربائي والمقاومة الكهربائية ) قانون  .11

 .شدة التيار الكهربائي لإيجادتطبيق مبادئ التوصيل على التوازي والتوصيل على التوالي  .11

 الجهد الكهربائي والقدرة الكهربائية. ،الكهربائيبحث العلاقة بين التيار  .12

 نظمة لتحويلهاأالطاقة الحرارية و

 بحث مصطلح الحرارة النوعية والحرارة الكامنة. .13

 نظمة تكنولوجية لتحويل الطاقة.أبحث الطاقة الحرارية في  .14

 شعة واستخداماتهاطاقة الأ

 رومغناطيسية.مشترك بين جميع الإشعاعات والالكتفهم ال .15

  .في الظواهر المختلفة تأثيرهوفهم كيفية  شعة الضوء المرئيأمعرفة خصائص  .16

 نظمة التكنولوجية.التي تحدث في الطبيعة وفي الأ مختلفةالعمليات شرح العلاقة بين الأشعة وال .17

 شعة.حية للأالتعرف على الجوانب الص .18

 الطاقة الكيميائية

 .مشعة للطاقة وعملياتكيميائية ماصة للطاقة  عملياتالتعرف على  .19

 تحويلهالنظمة أالطاقة النووية و
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نظمة أومعرفة  ،لى انطلاق طاقة نوويةإ انتؤدي اللتان ،النووي والدمج النووي الانشطار تيِ التعرف على عملي .21

 لتحويل الطاقة النووية.

 انتقال الطاقة وقانون حفظ الطاقة ،وصف بمساعدة تحولات الطاقة

  .المتعلقة بالطاقةالتمكن من استخدام المصطلحات  .21

 التمكن من تطبيق قانون حفظ الطاقة في تحولات الطاقة وانتقالها. .22

 اجتماعية لاستخدام الطاقة انعكاسات

   واستخدامها. الأجهزةفي الاعتبارات الشرائية عند اقتناء الاستفادة منه  يةوكيف الكهربائية، فهم معنى القدرة .23

 واستخدامها.الأجهزة وكيف يمكن الاستفادة من ذلك عند شراء  ،الطاقةفهم معنى مصطلح الاستغلال في مجال  .24

 شرح العلاقة بين العوامل التي تؤثر على طاقة الحركة وبين السلامة على الطرق. .25

 

 معرفة مسبقة:

فتالمعايير التي  رِّ   :ةوالثامن ةشرت للصفوف السابعون   ع 

 المنهج ، في الرابط الآتي:في موضوع الطاقة الرئيسية والمعايير الثانوية انظروا في تفاصيل معالم الطريق للمعايير

 ةوالثامن ةللصفوف السابع يالتعليم

بتدريس بدء السئلة تشخيصية قبل أبواسطة مجموعة  عليميةتشخيص معرفة الطلاب في مواضيع هذه الوحدة الت أن يتم قترحن

 ا لاعتبارات طاقم معلمي العلوم في المدرسة.ووفقًّ  التشخيصتخطيط عملية التدريس على نتائج يعتمد  الموضوع، حيث

 .هنامرفقة  ،الطلاب السابقة عندمجموعة الاسئلة التشخيصية للمعرفة 

 بين المصطلح قوة والمصطلح طاقةز التميي

من المصطلحات  مجموعتينميزنا بين  ،في موضوع الطاقة للصف السابع تقييم( ،متعلُّ  ،)تدريسفي الوحدة التعليمية 

 مجموعةو ،القوىب لها علاقة مصطلحات، تحليل وفهم ظواهر: مجموعة في بناء مصطلحات التي ت ستخدم

 تدريس، تعلم وتقييم مصطلحات الطاقة. الوحدة التعليمية مجموعةعرض  تم  ، وقد الطاقةب لها علاقة مصطلحات

اطار المقدمة لموضوع الطاقة  ما فيأ  ،القوىب التي لها علاقة مصطلحاتال مجموعة في  تتمحور ،للصف الثامن

 التمييز بين مصطلح القوى ومصطلح الطاقة.بوصى ، ننظمة التكنولوجيةوالأ

  

http://www.education.gov.il/tochniyot_limudim/mada/tochnit.htm
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 تدريسيةخلفية 

 مصطلح الطاقةريس تد . أ

 م مصطلح الطاقةصعوبات في تعلُّ استيعاب و

ن نفحص أتدريس مصطلح جديد يجب أنه عند القيام بيتضح لنا  ،تدريس العلومبحث في مجال من ال

عملية التدريس. ، وذلك قبل البدء بمن جميع جوانبه عند تلاميذنااستيعاب المصطلح كيفية  لاًّ و  أ

 لاستيعاب وفقا الصعوبات المتوقعه في تدريس موضوع الطاقة  الكشف عن يساعدنا هذا الفحص في

تصنيف  يمكنتستجيب لهذه الصعوبات.  تدريس التلاميذ، كما يساعدنا في بناء استراتيجية 

 :فئةلى عدة إوالصعوبات الاستيعاب 

 .مفهوم الطاقة .0

 .تحولات وانتقال الطاقةمعنى  .2

 نواع الطاقة ومميزاتها؟أما هي  .3

  ؟ت حفظن الطاقة أكيف نعرف  .1

فيما مشاهدة ذلك في الملحق أ.  ، يمكنكمحسب التصنيف اعلاهبفها يوتصند مفاهيم الطلاب يتحدلقائمة اولية تحضير 

يجب  لذابرزها وتقوم بحلها. حيث ت   ،الصعوباتهذه و الاستيعابتعامل مع ال يةتدريسية تقترح كيف استراتيجية  يلي

ن الطاقة أوكيف نعرف  ةالطاق ، ما هو انتقالهي تحولات الطاقة ام ،ةنواع الطاقأوما هي  ،ما هي الطاقة :ن نقولأ

 ؟فظتح  

 رات الطاقةمن الطاقة الى تغيُّ  -: ما هي الطاقة؟ القضية الاولى 0أ.

"  ينه فعالم الفيزيائي ريتشارد فاينمان أب الت  ك  . مصطلح الطاقة من الصعب تعريفتعريف الطاقة؟  يمكنهل 

المصطلح الية لا يعطينا معنى ، ومجردنه مصطلح لأمصطلح الطاقة... لا يوجد فهم حقيقي ل  ،الحديثةالفيزياء 

داهل نحاول الوصول  ،مر كذلكأن الأسباب ظهور القوانين الحسابية في هذا الشكل." بما أو أ ،الكاملة في تدريس  بعيًّ

 ن نفعله؟أما الذي يمكن  ،مصطلح الطاقة؟ ومع ذلك

صفها بواسطة مصطلح الطاقة. عند م الظواهر التي ن  عال   إلى لا  و  أن ننتبه أ يجب ،مل مع هذه الصعوبةجل التعاأمن 

مصباح  ،سيارة مسافرة ،شمعة مشتعلة ،: سقوط جسمتغييرات في جميعها نلاحظ حدوث ،فحص هذه الظواهر

والخ. العديد من هذه العمليات  انخفاض درجة حرارة كأس الشاي ،شعة في السخان الشمسي، امتصاص الأمضيئ

سنة  في اكتشافات جول )جيمس جول(بي نت درجة الحرارة(.  في و انخفاضأتبريد, )ارتفاع  وأترافقها عملية تسخين 

ن تؤدي الى أيمكنها  ت الكهربائية )التيار الكهربائي(،جسام وانتقال الشحناه حتى في عمليات سقوط الأنأ ،0891

لى تغييرات في درجة الحرارة بمساعدة إوصف كل العمليات التي تؤدي  يمكن هنأالعلماء  استنتجلذا  ،تسخين )الماء(

 هو ر الطاقة"استعمال مصطلح " تغيُّ  ن أن تبي   الزمن، " الطاقة".  ومع مرور يسم ىفي مقدار واحد  تتغييرا
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، امتصاص العمليات النووية :مثل ،لاكتشافها بعد فترة جو صف عمليات تم  ن ن  أ يمكن بمساعدته  ، لأنهالانجح

 فوق بنفسجية.، أو حمراءال الاشعة تحت

تغييرات في  فيهاالظواهر التي يتم  التمحور فيعلاه هي أحدى الطرق الممكنة للتعامل مع الصعوبة التي وصفت إ

وذلك  بطريقة حسابية لذلك يمكن تعريف هذا التغيير  ،الطاقة. التغيير في الطاقة عبارة عن مقدار يمكن قياسة

 مثل التغيير في درجة الحرارة. ،بواسطة مقياس مشترك

 لذلك نستطيع تعريف الطاقة كما يلي:

، مكن قياس التغيير في مقدار الطاقة بنفس الطريقة، يعندما تتغير حالة النظامر عن حالة نظام. الطاقة هي مقدار يعبِّ 

 جسام المعيارية.رة )التغيير في درجة الحرارة( للأالحراو انخفاض درجة أبواسطة قياس ارتفاع  وذلك

ن أحالة النظام. يجب  فيهاا لوصف العمليات التي تتغير مركزيًّ  هذا التعريف يجعل من التغيير في مقدار الطاقة عاملاًّ 

يقة حسابية. لا بطريقة قياسية ولا بطر ،غير قابل للتحديد بصورة مطلقة ،نظام معين ن مقدار الطاقة فيألى إننتبه 

متر فوق سطح الارض؟"  3السؤال " ما هي كمية طاقة الارتفاع للتفاحة التي تتواجد على ارتفاع  ،على سبيل المثال

للسؤال ما هي كمية الطاقة الحركية لسيارة تتحرك بسرعة  الأمر وكذلك ،جابة متفق عليها لهذا السؤالإلا توجد 

نظمة أسئلة حول العلاقة بين عن أقوانين الفيزياء  ت جيب جابة متفق عليها.إ اأيضًّ  لا توجد عة؟سا\كم 86مقدارها 

درة على تزويدنا بطريقة موحدة لقياس اولكنها غير ق ،الشغل والحرارة( وبين مقدار التغيير في الطاقة :التغيير ) مثل

0التغيير.  

ن كل تغيير في مقدار لتعريف لا ينص على أهذا اهذا التعريف:  الأمور التي لا يشملهان نشدد على أا يضًّ أمهم من ال

 التغيير في الطاقة. ةن نقيس بصورة موحدأ يمكننما هكذا إو ،درجة الحرارةتغيير في  يرافقهالطاقة 

كمية ماء متفق عليها(  :ا ) مثلاًّ ا معياريًّ ن نختار جسمًّ أسهل هي في الطاقة: الطريقة المباشرة والأكيف نقيس التغيير 

 هكذا تم   3عتبر وحدة قياس للتغيير في الطاقة.هذا ي   ، فإن  درجة واحدةبنه عندما تتغير درجة الحرارة أن نقرر بأو

ماء  ( عبارة عن التغيير في طاقة غرام واحدلورية )الكالحراري ة: السعرمثلاًّ ، وري(الحرارية )الكل ةتعريف السعر

 . C°15.5 إلى C°14.5ة من عندما ترتفع درجة الحرار  ،(ي)تحت ضغط جوي واحد اتموسفير

 

 

 

 

 

_________________________________ 

1
الطرف الأيمن  هو التغيُّر في الطاقة والطرف . QW القانون الفيزيائي الذي يصف هذه العلاقة هو قانون الثيرموديناميكا الأول:  

 الأيسر يصف آلية التغيُّر.

 .بواسطة انصهار الجليدطريقة أخرى مثيرة الاهتمام: قياس التغيُّر في الطاقة  (Karplus) اقترح روبرت كربولس 1
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 يمكننا من تخطي بعض الصعوبات: ،تعريف مصطلح الطاقة بهذه الصورة

وليس مجموعة كبيرة من طاقة كمصطلح واحد المصطلح يمكن فحص  ،بسبب طريقة القياس الموحدة - أ

ا واضحالتي لا يكون الربط بينها المصطلحات  وغير  طاقة الاشعة ،طاقة الحركة ،: طاقة الارتفاعدائمًّ

  ذلك.   

 ا.كثر محسوسًّ أتجعل من المصطلح  ،ننا من نسب الجانب القياسي للطاقةالحقيقة التي تمك    - ب

حيث غالبية عمليات التسخين والتبريد معروفة لدى  مع واقع التلاميذ، ن يخلق اتصالاًّ أهذا التعريف يمكن  - ت

 .و انزلق عليهاألكل من تسلق على الحبال  ،  معروفحتى التسخين المنوط في عمليات الهبوطالتلاميذ. 

قترح هنا: التالي يصف الفكرة التخطيطي  الرسم   الأساسية للنهج الم 
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 نواع العملياتألى إنواع الطاقة أ. القضية الثانية: من 2أ.

عمليات التي تتغير فيها حالة نظام معين. في النقطة انطلاقنا هي فحص الظواهر بواسطة تمييز  ،كما هو معلوم

تتغير  ،ة عن شجرةعند سقوط تفاح :مثلاًّ  ،ت بهاكل ظاهرة توجد مميزات تساعدنا في وصف التغييرات التي تم  

عد التفاحة عن سطح الكرة ما ب  أ ،نظام التفاحة والكرة الارضية: سرعة التفاحة تزدادخاصتين من خواص 

 ،درجة الحرارة على سطح التفاحة :ن تتغير في هذه العملية )مثلأخرى يمكن أوهناك خواص  ،2الارضية يقل

درجة حرارتها  ،سرعتها ،)ارتفاع التفاحة ودرجة حرارة الهواء الذي تمر من خلاله(. التغيير في كل خاصة

ن نفحص أيمكن  ،خرىأمن حيث مقدار الطاقة. وبكلمات لتغييرات المناسبة ا  قياسل ا وفقًّ  أن ننسبهالخ( يمكن 

في عملية  تتغيرننسب لكل خاصة  ،نظام. للتوضيحو انخفاض طاقة الألى ارتفاع إا يشير ا معينًّ ذا كان تغييرًّ ما إ

شير ت   ، وإنمانواع الطاقة هي ليس مفاهيم طاقة مختلفةأ ن  :إن نلخص ونقولأمعينة  "نوع" طاقة مناسب. يمكن 

 لى تغيير مقدارها:إلى العمليات المختلفة التي تؤدي إ

 

 

 

 

 الطاقة المختلفة: العمليات المناسبة لانواع ، يصف ويعرضدناهأالجدول 

طلق على التغيير في الاسم الذي ي  
 الطاقة

 )"نوع الطاقة"(

يتطرق إلى التغيير في الطاقة 
 :الذي تمَّ قياسه في عملية

 مثال

عد بين الجسم تغيير في الب   (الارتفاعالثقل )طاقة تغيير في طاقة 
وسطح الكرة الارضية )تغيير 

 الارتفاع(

 ،سقوط تفاحة عن الشجرة
 صعود مصعد.

 ركل كرة ،توقف سيارة تغيير في سرعة الجسم تغيير في طاقة الحركة

و أ يتقلصتغيير شكل الجسم ) تغيير في طاقة المرونة
 تمدد(ي

القفز على جهاز  ،شد نابض
 القفز )الترامبولينا(

ة الداخلية تغيير في طاقة الحرك
 )طاقة الحرارة(

تغيير في درجة حرارة الجسم 
 تبريد( وأ)تسخين 

انخفاض درجة حرارة كأس 
 الحساءتسخين  ،الشاي

امتصاص الضوء في الخلايا  و انعكاس الضوءأامتصاص  شعةتغيير في طاقة الأ
الضوء من    انبعاث ،الشمسية
 التركيبعملية  ،مصباح
 الضوئي

ي ئايتغيير في التركيب الكيم تغيير في الطاقة الكيميائية
 للمواد

 التركيب ،شمعة مشتعلة
الضوئي, الالكتروليزا )التحليل 

 الكهربائي(

التيار  ،الشحن بواسطة التدليك تغيير مواقع الشحنات الكهربائية تغيير في الطاقة الكهربائية
الكهربائي في الدائرة 

 الكهربائية

الدمج  النشاط الإشعاعي، الذرات نوىتغيير في  تغيير في الطاقة النووية
 والانشطار النووي

ا من حيث 2 ا ولا يمكن قياسه.المبدأ، تتغي ر سرعة الكرة الأرضية أيضًّ  ، لكن هذا التغيير ضئيل جدًّ

 الحالة ب الحالة أ
الطاقة في  ارتفاع او انخفاض مقدار

العملية. "نوع" الطاقة ي شير الى الخاصة 
 التي تغي رت في العملية.
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 يصف العلاقة بين " لغة الطاقة " وبين عمليات التغيير المختلفة: ،دناهأ التخطيطي الرسم

 

 
 

هناك علاقة كمية بين  أن ي بيِّن ،التغيير في درجة الحرارة الذي تسببه  كل عملية كهذه على حدة قياس

 خواص تغيير كل من العمليات  وبين مقدار التغيير في الطاقة:

 :)هرتفاعالجسم الذي يغيِّر ارتفاعه والتغيير في اكتلة يميِّز   تغيير في طاقة الثقل )طاقة الارتفاع: 

E = mgh = mg(h2-h1) 

 والتغيير بمقدار مربع السرعةالذي تتغير سرعته  كتلة الجسميميِّز : تغيير في طاقة الحركة:

 1
/2 m(v2

2
 – v1

2
)    =E = 

1
/2 m(v

2
)  

  :ه يميِّزتغيير في طاقة المرونة :التغيير في مربع طول الجسم الذي ينقبض أو نشدُّ

E= 
1
/2k(x

2
) = 

1
/2k(x2

2
 – x1

2
) 

  درجة حرارة الجسملتغيير في وا  كتلة الجسميميِّز  :(طاقة حرارية)الداخلية تغيير في طاقة الحركة: 

  mg(T2-T1)  =E=mcT 

 1جنتو ت  أبتلع التي ت  ( مثل التردد والسعة) شعة تغير في مميزات الأ يميِّز :شعةتغيير في طاقة الأ 

 الجزيئية (. التي تشترك في التفاعل  الروابطالتغيير في مميزات المواد ) يميِّز :تغيير في الطاقة الكيميائية

 الكيماوي

  التغيير في كمية الشحنات الكهربائية )الذي يصف شدة التيار يميِّز :الطاقة الكهربائيةتغيير في 

 VIt  == V(Q2-Q1) E = VQ  لى الجهد الكهربائي:إالكهربائي(    

 ةالتغيير في مكونات النوا يميِّز : غيير في الطاقة النوويةت: 

E=c
2
m = c

2
(m2-m1) 

  

                                                           

 .لا توجد قوانين موحدة لطاقة الأشعة وللطاقة الكيميائية  1 
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 تحدث بشكل متوازيتغييرات  -وانتقال الطاقةتحولا ت  القضية الثالثة: 3أ.

 
مقدار ، وعمليات مختلفة توجد بل ، نواع طاقة مختلفة )مفاهيم مختلفة(ألا توجد  ،كر حتى الانلى ما ذ  إبالاستناد 

 يتضح ،ن في العمليات التي تدور من حولناعند التمعُّ  ،و يصغر. بصورة عامةأيكبر  –ن يتغير يمكن أالطاقة فيها 
عدة  إضافي، أوعند حدوث تغيير معين يرافقه تغيير  ،الكن دائمًّ ا: ن عمليات التغيير لا تتم من تلقاء نفسها بتاتًّ أ لنا

خر يكون من ي الى الارتفاع عندها التغيير الآذا كان التغيير من النوع الذي يؤدإ  ،ذلك إلى إضافةًّ ضافية. إتغييرات 
يقل ارتفاعه وفي نفس الوقت  ،جسم يسقط من ارتفاع معين ،يل المثالنخفاض. على سبالا وهذا يعني ،النوع العكسي

الشمع )كذلك يقل الاوكسجين من حولها( وفي نفس الوقت ترتفع درجة  يتناقص ،تحترق شمعةتزداد سرعته. عندما 
رارة ن درجة حأ لا  ، تختفي الأشعة إشعة في لاقطات السخان الشمسيعند امتصاص الأحرارة الهواء المحيط بها. 
ي للوقود يتغير )الهواء( ودرجة ، التركيب الكيمائما في السيارة التي تتحرك بسرعةأالماء ترتفع في اللاقطات. 

نما تحولات إخر. آلى مفهوم إن مفهوم مصطلح تحولات الطاقة يتحول أحرارة المحرك تتغير جميعها. لذلك لا يعني 
صل على تغيير في خاصة حفي كل منها نالعملية الأساسية وعمليات ثانوية توازي  الطاقة تصف عملية تتكون من

خر.آلى " نوع" طاقة إخرى تنتمي أ  
   

، عملية انخفاض طاقة الارتفاعل بالموازاةنه أيمكننا القول ببساطة  ،عند سقوط تفاحة من الشجرة ،المثال لعلى سبي

": " التحول ةد وصف ذلك بواسطامن المعت ،المجالا للغة المتفق عليها في هذا ووفقًّ طاقة حركة التفاحة تزداد.  فإن  

ات خواص عن عمليات ذنما إمفاهيم مختلفة و ننحن لا نتكلم ع ناكما ذكر ،طاقة الارتفاع تتحول الى طاقة حركة

 .ازديادوالاخر في حالة  ،ا " المتحول"  في حالة انخفاضمهاحدإ ،مختلفة

ه عندما تقل الطاقة في النظام نأيمكن وصفه بواسطة تمييز الحقيقة جسام( أو الأنظمة )كذلك انتقال الطاقة بين الأ

ا،ترتفع الطاقة في النظام الثاني. و ،ولالأ الطاقة  ه:نقول الذيانغرس الكلام الروتيني الخاطئ  ،في هذه الحالة هنا أيضًّ

يؤدي إلى ن أيمكن  ،ين الكلاميهذا الروت الطاقة. فيهلى النظام الذي ترتفع إالطاقة  فيه"تنتقل" من النظام الذي تقل 

الطاقة  أن 5التلاميذ فهمإذا خر. آلى إو غاز ينتقل من مكان أسائل  انهأطاقة وكاللمصطلح غير صحيح  استيعاب

طريقة استخدامها  ن صف بلة للطاقة،  هم على أننا لا ن صف صفأو تقل في العمليات المختلفة، فإن  ذلك يساعدتزداد 

التخطيطي الرسم ، يمكن الاستعانة با عند الطلاب والمعلمينل ذلك محسوسًّ عفي وصف هذه العمليات. ولكي نج

 كما يظهر في الملحق ب.، سهمبواسطة الأ

 

 الجانب الكمي لتحولات الطاقة - القضية الرابعة: حفظ الطاقة 4أ.

السؤال والذي يصف عمليات مختلفة تحدث في الطبيعة.  في الطاقةلجانب الكمي للتغيير ، لم نتطرق إلى انحتى الآ

من "نوع" معين في نظام  ازدياد الطاقة عند : هل في العمليات المختلفة نفسه وي ثير حب الاستطلاع هويطرح الذي 

في " نوع"  بالموازاة، يحدث  ،انخفاضكامل  بشكل يقابله  ، (عزوللا توجد علاقة متبادلة بينه وبين المحيط )نظام م

 خر؟آطاقة 

_____________________________ 

 يجب الأخذ بعين الاعتبار أننا لم نجرب ذلك في الصفوف.  5
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, وقسنا عزولخذنا بعين الاعتبار جميع التغييرات التي تحدث في النظام المأذا إ هنأ جريت بأيتضح من  عدة تجارب 

لانخفاض في امن العمليات يساوي  أن  زيادة الطاقة في قسميتضح لنا  ،التغييرات في الطاقة المنسوبة لها ةكمي

صفر! يساوي نه أيتضح لنا  ،عزولالطاقة في العمليات الموازية لها. لذلك عندما نحسب التغيير الكلي في النظام الم

 فظ"نه  "ح  أهذا يعني  أي نوع كان، فإنمن في عمليات  لم يتغير مقدار معيناذا  :علمية نقولبلغة و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يهحول النظام المعزول ) سؤالاًّ " يطرح موضوع " حفظ الطاقة إن  النقاش حول كيف  ،ا(ا مغلقًّ ا نظامًّ حيانًّ أ الذي نسمِّ

السؤال:  عنجيب ن ي  أيمكن  ،م لا؟ قياس التغيير في الطاقة خارج النظامأ ذا كان النظام معزولاًّ إ ما ن نعرفأيمكن 

ا من حيانًّ أعزول. النظام م ن  : إقولاليمكن  ،في محيط النظام أي تغيير يحدثولم  ، نظامالتغييرات في  خدثتذا إ

 ذا كان النظام معزولاًّ إما : السؤال عنوعلينا اجراء تجارب دقيقة لنجيب  ،محيط النظامالصعب تمييز تغييرات في 

 م لا. أ

 سئلة التالية:أن نسأل الأيجب  ،ون حفظ الطاقةنجل استخدام قاأكيف نستخدم قانون حفظ الطاقة؟ من 

 

 ما هو النظام المقصود؟ 

  معزول؟هل النظام 

  ؟فيهما هي التغييرات التي تحدث 

  المنسوبة لهذه التغييرات؟مصطلحات تغيير الطاقة هي ما 

يمن أما في الطرف الأ ،نستطيع كتابة معادلة في طرفها الايسر مقدار التغيير في الطاقة صفر ،النظام معزولاًّ إذا كان 

ا من ذا سقط جسمًّ إ ،(. على سبيل المثال03صفحة  وا)انظر فيهات ا لكافة تغييرات الطاقة التي تم  ا كميًّ يظهر وصفًّ 

 :أن نكتب ما يلينستطيع  ،خر, ولم نمييز تغييرات غير السرعة والارتفاعآلى ارتفاع إارتفاع معين 

E = 0 =mgh + 
1
/2 m(v

2
) 

 

ازدياد 
 الطاقة

 الحالة ب الحالة أ

انخفاض 
 الطاقة

 نظام مغلق

ازدياد الطاقة الذي حدث 
في قسم من العمليات، 

يساوي انخفاض الطاقة في 
 العمليات الموازية 
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 .المعلومةبالاعتماد على المقادير  المجهولةنستطيع استخراج المقادير  ،من خلال المعادلة التي حصلنا عليها

 

 برز التغييرات في الطاقة اسئلة بطريقة ت  ب. صياغة 

ي نْت ج من مستحيل تعريفه( لا يفنى ولا من الو أ" )من الصعب أن نتعامل مع الطاقة بأنها "شيء كان مقبولاًّ  ،نحتى الآ

أن صعب من ال)و تصفهشكال" مختلفة وتعابير جبرية أ. لهذا الكيان يوجد " الجسم أو النظامفي  جديد وهي موجودة 

ن نقيس أ يمكنحيث  ،نظامالز حالة يمي   : الطاقة هي مقدار واحدا لـ "طريقة التغيير"(. وفقًّ نتعرف على مصدره

يه ،التغيير فيه بطريقة واحدة )هذا التعريف تساعد صف عمليات مختلفة. ن ن  أوهكذا يمكننا التعريف العملي(.  نسمِّ

المناسب المتعلق  التعبير الرياضيوبين  إلى اخرىالربط بين كل عملية فيها ينتقل النظام من حالة  علىياسات الق

 بمقادير المتغيرات.

" الطاقة  ،"طاقة حركة السيارات" ،نة في منتجات الوقود"وز: "الطاقة المخمثل ،لمصطلحاتالشائع ل ستخدامالا

موجود في المادة. طريقة قة هي كيان محسوس ن الطاألى إشير ي   ،ارتفاع الجسم"و " طاقة أ ،المخزونة في النابض"

وليس على الطاقة ككيان  ،خرىألى إثناء انتقال  الطاقة من حالة أالنظام  فيهاتشدد على العمليات التي يتغير  ،التغيير

 محسوس. 

 دناه:إيظهر ذلك من خلال صياغة الاسئلة كما هو مبين 

 

ا لطريقة صيغة وفق   المتبعةالصيغة 

 التغيير

 ملاحظات

 ،كغم 0صيص أكتلة 

ضع على طاولة و  

متر عن  0ارتفاعها 

 مستوى سطح الارض. 

طاقة ارتفاع  واأ.احسب

الاصيص بالنسبة لسطح 

 الارض؟

أي نوع  طاقة لى إب. 

 تتحول طاقة ارتفاع

لحظة واحدة  ،الاصيص

 ؟قبل اصطدامه بالارض

وما هو مقدار هذه 

 الطاقة؟

 ،كغم 0صيص أكتلة 

ضع على طاولة و  

متر عن  0ارتفاعها 

 .مستوى سطح الارض

ما هو نوع الطاقة الذي  -أ

وما هو النوع الذي  ازداد

عند سقوط   انخفض

 صيص؟الأ

ب. ما هو التغيير في مقدار 

ثناء سقوط أطاقة الارتفاع 

الاصيص ولحظة اصطدامه 

 بالارض؟

يحدث لتغيير الذي ت. ما هو ا

في طاقة الحركة عند وصول 

 صيص الى الارض؟الأ

التغيير البارز بالنسبة للطريقة التقليدية هو التشديد على 

 ."يسقط" الكلمة و   ةضافإالعملية التي تتمثل في 

 ءثناأنواع الطاقة ألتغيير الكيفي في كل إلى اأ  يتطرق البند 

 بالجانب الكمي. يهتمانت و  ب  البندين عملية السقوط. بينما 

الطاقة  ،لطريقة المتفق عليهاأنه بالاضافة إلى اخر هو آفرق 

 مختلف. رمالطريقة الجديدة الأبينما في  ،صيصسبت للأن  
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 5طفال كتلتها أعربة 

 06تتحرك بسرعة كغم، 

 ث.\م

احسبوا طاقة حركة  . أ

 .العربة

ي نوع طاقة ألى إ . ب

تتحول طاقة حركة 

ربة عند تشغيل الع

فرامل العربة؟ كم 

يكون مقدار هذه 

 ؟الطاقة

 5عربة اطفال كتلتها 

 06تتحرك بسرعة  ،كغم

 ث. \م

ما هو التغيير في  . أ

مقدار الطاقة 

الحركية, للعربة 

عندما تتوقف 

 )بواسطة الفرامل(؟

ي نوع طاقة يقل أ . ب

ي أو، لحظة التوقف

 نوع يزداد ؟

هل مقدار التغيير  . ت

ول في النوع الأ

 مقداريساوي 

الانخفاض في 

الطاقة من النوع 

خر؟ ماهو مقدار الآ

 التغيير في كل منها؟

، في الاسئلة عن طاقة الحركة الشائعول الالتباس الخاص يمثِّل البند الأ

ا جدًّ  ساب طاقة حركة العربة سهلا للطريقة المتبعة. حِ التي تتم وفقًّ 

 ويتطلب تعويض في القانون .

ن جسم الطفل بالنسبة للعربة لا يتحرك ولا إحيث  ،كذلكلكن الوضع ليس 

تبيِّن بأنه لا توجد له طاقة لذلك عملية التعويض  ،اتوجد له سرعة مطلقًّ 

 حركة. 

ا، ع ن يحسبوا التغيير في طاقة أطلب من التلاميذ ، نبصورة خفيةمليًّ

 الحركة بين حالتين:

. التلاميذ لا ففي الوضع ب العربة تتوقو ،لعربة تتحركاالوضع أ في 

طاقة الحركة كخاصة من كيان الجسم  نيعتبروو ،ايعون هذا الجانب بتاتًّ 

 المتحرك.

 كلمة ضافة لى العملية التي  تتجلى بإيد عالتشد ، يكون في طريقة التغيير

 ." تتوقف"

التغيير في طاقة الحركة  في الوقت الذي يكون الفرق  إلىأ  يتطرق البند 

ب  تحول    بند  يبحث العربة واضحين. فيهماتتواجد  اللتينبين الحالتين 

في قانون حفظ الطاقة  يساعدلى طاقة  حرارية في النظام. إطاقة الحركة 

 معرفة كمية ازدياد الطاقة الحركية بالضبط.

 

 

بالاعتماد  الرياضية،القوانين  ةبواسط كلتاهما من اجراء الحساباتتمكننا و ،ان الطريقتين متشابهتين جدًّ ألى إانتبهوا 

ما الطريقة التقليدية تخفي أ: فيهما ساسعتبر الأالذي ي   في استيعاب مصطلح الطاقةعلى المصطلح طاقة. الفرق بينهما 

التي تشدد على التغيير الذي يتم في  ة مطلقة، بينما في طريقة التغييرا تتجاهله بصورحيانًّ أنسبية المصطلح طاقة و

 صعوبات بتاتا. تكون هناكلا  ،النظام في الحالات المختلفة

 صيلخت

 ؟ا في الواقع نستخدم مصطلح الطاقةلماذ

 بشكل  لعمليات المختلفة التي تحدث في الطبيعةاصف ن ن  أنا نويمكِّ  قابل للقياس التغيير في الطاقة هو مقدار

 .كمي

  شعة الشمس أ ،الفحم الحجري ،طاقة فيما يتعلق باستخدام المصادر المختلفة )البترولنستخدم المصطلح

استخدام هذه المصادر  فيها. العمليات التي يتم الحركة وما شابه ،الاضاءة ،الخ( لخدمة الانسان: التسخين

 تغييرات الطاقة.ب متعلقة
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  ننا  ،سرعة سه في خاصة معينة للنظام )ارتفاع،قيا قانون حفظ الطاقة بالاعتماد على التغيير الذي تم  يمكِّ

 و يصعب ذلك.ألا يمكن قياسها  ،خرىأمن حساب التغيير في خاصة  درجة حرارة الخ(

 

 خلفية علمية
 طاقة لم نناقشها في الصف السابعانواع  . أ

 الطاقة الكيميائية 0أ.
يهاالمواد في بداية التفاعل )التي في المواد:  ، يحدث تغييرعمليات كيميائية فيهفي النظام الذي تحدث  مواد  نسمِّ

تتغير طاقة  ،ثناء حدوث تفاعلات كيميائيةأاتج(. و( تختلف عن المواد الموجودة في نهاية التفاعل )الن"متفاعلة"
علق هذا التغيير المت ،لتفاعل بالنسبة للطاقة في المواد المتفاعلةأو تقل نتيجة لن تزداد أيمكن  النواتجالنظام: طاقة 

ىالتفاعلات الكيميائية ب  ا في الطاقة الكيميائية.تغييرًّ  يسم 
فك من خلال  ،تنفصل عن بعضها المتفاعلةن الذرات في المواد من الحقيقة أالتغيير في الطاقة الكيميائية ينبع 
مواد جديدة تظهر ، وية جديدةروابط كيمائنتج حيث ترتبط هذه الذرات بصورة مختلفة وت   الكيميائية،ربطة الأ
هي كثيرة الاستخدام في حياتنا  الاحتراق،عمليات  :مثل ،مقدار الطاقة الكيميائية فيهاتغير العمليات التي ياتج(. و)الن

حركة  ،التنفس ،الهضم الضروية:غلب العمليات الحياتية أتتم في  ،تغييرات في مقدار الطاقة الكيميائيةالاليومية. 
 وغير ذلك. ضوئيال العضلات، الرؤية، التركيب

إلى  التفاعلات المشعة تنطلق طاقة . فينواع التفاعلات الكيميائية: المشعة والماصةأيمكن التمييز بين نوعين من 

 كتسب طاقة منت   ،. بينما في التفاعلات الماصةالمتفاعلةمواد القل من طاقة أاتج ونه طاقة النأي أ ة،محيطالبيئة ال

  . المتفاعلةمواد العلى من طاقة  أطاقة المواد الناتجة  هنأي أ ة،المحيط البيئة

في  ،مصطلحات مثل التي تظهر في موقع الطاقة بخريطةالطاقة الكيميائية أن ن جمل المصطلحات المتعلقة بنستطيع 

 : التالي العنوان

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Chemical/FChemical3.htm 

الذي نتناوله تنطلق طاقة  ل الغذاء حلِّ هو عمليات الهضم: في العمليات الكيميائية التي ت   ،عمليات مشعةمثال ل

 ن نقرأ في الموقعأنستطيع  ،الحييستخدمها الجسم  لسد حاجاته. حول موضوع التغذية وتزويد الطاقة لجسم الكائن 

 :الآتي

http://stwww.weizmann.ac.il/g-junior/nutrition/ 

 نتيجةًّ  ،يمتص النبات الضوء وتحدث عمليات كيميائية ،الضوئي. في هذه العملية التركيبهو  ،عملية ماصةمثال ل

ة بالضبط بنفس مقدار الطاقة تفاعلممواد الالطاقة كبر من أاتج( وتج مواد جديدة. طاقة المركبات الجديدة )الننْ ت  ذلك ل

بواسطة امتصاص الضوء. ضيف الذي أ    

من  ، تمكننا من الحصول على قسمو الغاز الطبيعيأالبترول  ،الفحم الحجريللوقود المتحجرة، مثل: عملية حرق كل 

الوقود  جت  نْ ذلك قبل ملايين السنين. ت   حتى لو تم   التركيب الضوئي،عملية  خلالالنبات  امتصهاي طاقة الضوء الت

ا،  في هذه الايامالمتحجرة  . لذلك الوقودوتيرة الاستهلاك البشري  لهذه بالمقارنة معا لكن بوتيرة منخفضة جدًّ أيضًّ

اتعتبر  .يتناقص الوقود المتحجرة مصدرًّ  

 

 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Chemical/FChemical3.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/g-junior/nutrition/
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 الآتية: الوقود المتحجرة في الروابطضافية عن إمعلومات يمكن أن نجد 

 البترول الخام 

 الفحم الحجري 

 الغاز الطبيعي 

 زيوت حجرية 

الطاقة الكيميائية وترتفع الطاقة الكهربائية )تحويل الطاقة الكيميائية الى  فيهانستخدم عمليات تقل  ،في الحياة اليومية

 هذه العمليات:فيها جهزة تحدث أمثلة على أطاقة كهربائية(. 

 البطارية الكهربائية 

 المركم 

 خلية وقود 

لذلك  ،قل من طاقة المواد المتفاعلةأالطاقة الكيميائية للمواد الناتجة تكون حيث  ،حدث عملية كيميائية، تا من انفجار مواد متفجرة مختلفةيضًّ أ

 .ةالمحيطالبيئة لى إتنطلق طاقة 

 شعة. طاقة الأ2أ.

و أ ،)على سبيل المثال في لاقطات السخان الشمسي على سطوح البيوت( لع في المواد ويختفيتبن ي  أالضوء يمكن 

يختفي الضوء  ،(. عندما تمتص مادة معينة ضوءالمتوهجة)مثل المصابيح  ج في مادة معينة وينطلق منهات  نْ ن ي  يمكن أ

 ،تغيير الضوءبلتغيير في الطاقة المنوط اطاقة المادة تنخفض.  ، فإن  نطلقج الضوء ويت  نْ وترتفع طاقة المادة. وعندما ي  

 تج وتقل عندما يختفي.نْ ا في الطاقة الضوئية: تكبر عندما ي  تغييرًّ  يسم ىو انطلاق ضوء( أ)امتصاص ضوء 

ى واسعة لى ظاهرة إالضوء ينتمي   ميكرو،مواج أ ،شعة الراديوأليها إتنتمي  ، حيث شعة الكترومغناطيسيةأ ت سم 

شعة جاما. جميع الاشعاعات الالكترومغناطيسية تقع في أشعة رنتجن وأ ، شعة فوق بنفسجيةأ ،حمراء تحتشعة أ

وتختلف عن بعضها في طول موجتها وبمقدرتها  كم في الثانية(، 266,666مقدارها  مجال سرعة الضوء ) التي

 حداث تغيير في الطاقة. إعلى 

أشعة ذات بتلاع لاكبر من الطاقة المضافة نتيجة ألى اضافة طاقة إ ةة قصيرشعة ذات طول موجأامتصاص يؤدي 

نها أن نفسرها بواسطة الفرضية بأيمكن  ،الاشعة الاكترومغناطيسيةطول موجة طويلة. قسم من الظواهر المتعلقة ب

 طلق على شكل جسيمات. و ت  أمتص ت  

انطلاق فوتونات اشعاعية ذات طول موجة كبيرة  امتصاص اوجسيمات الاشعة الالكترومغناطيسية هي فوتونات: 

وهذا شعة رنتجن(. أقصيرة )مثل الموجة الفوتونات ذات ال هصغر مما تؤديأ إلى تغييرتؤدي  ج الراديو (،مواأ)مثل 

كبر من الزيادة في الطاقة أشعة ذات طول موجة قصيرة( أشعة جاما )أن زيادة الطاقة من امتصاص فوتون أ يعني

شعة الكترومغناطيسية أامتصاص يؤدي شعة ذات طول موجة كبيرة(. أمواج راديو )أمتصاص فوتون لا نتيجةًّ 

الضوئي(  التركيب)مثل عملية  ،يةإلى تغييرات كيميائ كما يؤدي ،لى ارتفاع درجة حرارة المادةإ معينة بواسطة مادة

 (.الشمسيةخلايا مثلاًّ: الو كهربائية )أ

ف. بما في ذلك مجال الطيف تغطي مجالات عديدة من الطي وهي الكترومغناطيسيةمعظمها أشعه   ،شعة الشمسأ

همية عظيمة بالنسبة أ ، يوجد لهاشعة الالكترومغناطيسية للشمسالأ)المجال الذي تستجيب له شبكية العين(.  المرئي
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 ،شعة الشمسأامتصاص  كما ي عتبر ،لى ارتفاع درجة حرارتهاإشعة بواسطة الكرة الارضية الأامتصاص يؤدي لنا: 

الشمس  أشعة  ذلك،  الرغم منعلى عملية مركزية في بقاء الحياة على الكرة الارضية. التركيب الضوئي، في عملية 

ا  وقد طاقة عالية، كميةب ت متص التي بنفسجيةالفوق مثل الأشعة  ذات طول موجة قصيرة من فوتونات مكونة أيضًّ

 منا. اجسأغير مرغوب بها في  ميائيةكيلى تغييرات هذه الاشعاعات إتؤدي 

 ن نتعلم عنها في الموقع ادناه:يمكن أ أشعة الشمس، ضافية بواسطتها نستطيع استغلال إ قطر هناك

/EnergySources/Solar/FSolar1.htmhttp://stwww.weizmann.ac.il/energy 

 . الطاقة النووية3أ.

 

 نوىكتلة تقل يدروجينية. أو القنابل الهبنى منها القنابل النووية كالتي تحدث في المواد التي ت  في العمليات النووية 

ا عمليات نووية في الشمس  تتم. ةالمحيطالبيئة لى إ طاقة بكميات هائلة وتنطلق العمليةالذرات المشتركة في  أيضًّ

يها كبيرة منها. الطاقة المتغيرة في العمليات النووية إلى انطلاق كمية طاقة  تؤديوهي التي كهذه  الطاقة  نسمِّ

 ،الذرات المشتركة في العملية ) قانون حفظ الطاقة ىتغييرات في كتلة  نونا،  هذا التغيير يتعلق بوكما ذكر ،النووية

 لعمليات النووية(.في العديد من ا يتحققلا 

 في ظهروكمية الطاقة المنبعثة، ت (m -الناتج  ونوىالمصدر  نوىالعلاقة بين التغيير في الكتلة )الفرق بين كتل 

 :المشهورة اينشتاين معادلة

E=m∙c
2 

 .الطاقة المنطلقة E و   ،عبارة عن سرعة الضوء c حيث

في الدمج  ، نووي وانشطارلى انطلاق الطاقة: دمج نووي إ انساسيتين تؤديأيمكن التمييز بين عمليتين نوويتين 

 الانشطار هيليوم(. في  ىالهيدروجين لانتاج نوتندمج نوى  :ثقل )مثلاًّ أذرات خفيفة لانتاج نواة  تندمج نوى ،النووي

يستخدم  في القنبلة الذرية(. خف منها. )مثل نواة عنصر اليورانيومأعناصر  نوىلى إنواة العنصر تنقسم  ،النووي

ستغل الطاقة الهائلة المنطلقة في حيث ت   ،نتاج الطاقة بواسطة الطاقة النوويةإنسان العمليات النووية في محطات الإ

 نتاج التيار الكهربائي.لإلى تحريك التوربينا إنتاج البخار الذي يؤدي إو ءتسخين الما

 :التالي في العنوان ،موقع الطاقةخلفية علمية عن نواة الذرة والطاقة النووية في يمكن أن نجد 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Nuclear/FNuclear1.htm 

 ب. الاستغلال والقدرة الكهربائية
 الابريق الكهربائي؟ غلي الماء فيي ماذا يحدث عندا. م0ب.

 ،بريق الكهربائي، من خلال جسم التسخين في الإا لحركة الشحناتعتبر مقياسًّ ي  الذي  يكهربائالتيار العند مرور 

ر الشحنات الكهربائية مكانها )هذه العملية توصف بواسطة التغيير في الطاقة الكهربائية( غيِّ : ت  ةتحدث العمليات التالي

في  تقل الطاقة هذه العملية بواسطة الطاقة الحرارية(.ن صف )به الماء والهواء المحيطين ، التسخين ويسخن جسم

ن الماء والجزء من الحرارة يسخِّ  جزءالطاقة. تزداد رية( ارخرى )الحبينما في العملية الأ، )الكهربائية( عملية واحدة

 كثر برودة(.لأالهواء المحيط به )ا من ثم  ون الابريق الاخر يسخِّ 

 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/FSolar1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/FSolar1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Nuclear/FNuclear1.htm
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بريق. تسخين الماء في الإل قسم منهاخدم است   لأنه ،الطاقة الكهربائية منكبيرة كمية  بريق الكهربائيمستخدم الإيخسر 

وف العادية يكون في الظر . 066%كون ين أ لا يمكن ،بريق الكهربائي كجهاز لتسخين الماءالطاقة في الإ استغلال

دت للإبريق الكهربائيمن الطاقة الكهربا 06ن %أي أ ،06% حوالي الاستغلال في الإبريق الكهربائي وِّ  ئية التي ز 

التغيير المتبقي في  ، أما)في تسخين الماء( است غلت بنجاعة  الطاقة الكهربائية التي استهلكها الابريق(أثناء تشغيله )

بريق وى العزل في الإلق بمستهذه الخسارة تتع. عد هذه الطاقة "خسارة"كتسب بواسطة الماء وبالنسبة لنا ت  الطاقة لم ي  

درجة بالمقارنة مع  خسارة كلما ارتفعت درجة حرارة الإبريقوتزداد ال ،بريقا  الإصنع منهالمادة التي ي   ،الكهربائي

و  أ المبذولة) الطاقة  ةالمحيطالبيئة ضافة طاقة من إلى إتشغيل النظام يحتاج  عام،  بشكل. ةالمحيطالبيئة حرارة 

 على الرغم من أنه، فقط،  قسم )الطاقة الناتجة( ةالمحيطالبيئة بينما عمل النظام يرفع من مستوى طاقة  ،المستهلكة(

  من هذا التغيير يلزمنا.

في هذه الحالة نحن بحاجة  ،استخدام المصباح هو الاضاءة الهدف من. مصباح التوهج الكهربائيتشغيل ، خرآ مثال

الطاقة الكهربائية  أن ا. معنى ذلكيضًّ أن يسخِّ  فقط، بل المصباح لا يضيء ،اكما هو معروف لن، لكن شعةألى طاقة إ

 لى الطاقة المطلوبة.إل من الطاقة الكهربائية تحو   أي أنه قسمشعة وطاقة حرارية.  ألى طاقة إتتحول 

بينما  ،من الطاقة الكهربائية المستخدمة في الاضاءة 2نسبة الطاقة المستغلة في المصباح هي % ن  يمكن أنْ نبيِّن أ

. لوصف عمل  بهالى طاقة غير مرغوب ، وهذا يعني إةلى طاقة حراريإلت تحو   89غالبية الطاقة الكهربائية %

 ا. تقريبًّ  3- 5هو % الكهربائي لال في المصباحغالاست إن   :نستطيع القول ،مصباح التوهج الكهربائي

التي نحصل عليها من علاقة بين قسم من كمية الطاقة اللازمة  ر عن الم معين عبارة عن عدد يعبِّ في نظا الاستغلال

ماكنة  أو خرى: الاستغلال في جهازأضافية اللازمة لتشغيل المصباح. وبعبارة المصباح وبين كمية الطاقة الإ عمل

. يمكن عرض المبذولة( وبين الطاقة الناجهة )الطاقة المرغوبةعبارة عن عدد يساوي النسبة بين الطاقة الناتجة هو 

 :الآتي الاستغلال في القانون الحسابي

المبذولة الطاقة

المرغوبة الطاقة
 

في  الاستغلال. بينما 06ساوي %ي بريق الكهربائيالاستغلال في الإ لذلك ،بالنسبة المئوية الاستغلالعن  نعبِّر عادةًّ 

  فيه حوالي نسبة الاستغلال ، لأنكثر نجاعةأمصباح الفلوريسنت هو الما أ. 2% حوالي الكهربائي لتوهجمصباح ا

. انتبهوا أن مصباح الفلوريسنت 56%-26تصل من %، حيث علىأما مصباح ليد نسبة استغلاله أ ،%35 -%36

 من الأفضل ،ضوءالطلاق إ في تساهمخرى لا أعمليات  فيهماتتم  ، لكنهمايمصباح الليد لا ترتفع درجة حرارتو

تعارض مع قانون حفظ الطاقة. قانون لا ي 066ن عدم كون الاستغلال بنسبة %إلى الحقيقة أ وتنبيه الطلاب ،الانتباه

 خذ بعين الاعتبار كل التغييرات في الطاقة التي تحصل وليس التي نستخدمها فقط. أحفظ الطاقة ي

 . ما هي القدرة الكهربائية؟2ب.

 في عمليات بشكل عام؟ماهي القدرة  ،ولاًّ أ نوضحن أيجب  ،السؤال الذي يظهر في العنوان أجل الإجابة عنمن 

ما هي الفترة  ،ن نعرفأا يجب حيانًّ ، أالعملية. لكن أثناءنهتم فقط في قيمة التغيير الذي حصل في الطاقة  كثيرة،

ن نعرف كمية الحرارة التي أمهم ال من، ندما نشغل مدفئة، ععلى سبيل المثال ؟الزمنية التي استغرقها هذا التغيير
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 ، منلمدفئة(. وبنفس المقدارلمحيط ال البيئة ىضيفت الأ  ما هي كمية الطاقة الحرارية التي  ،تطلقها المدفئة )معنى ذلك

 ،ا ) مازوطثناء تشغيلهألمدفئة نفسها والتي تتعلق بمصادر مختلفة إلى ا ضيفتأ  الطاقة التي  كميةن نعرف أمهم ال

لمدفئة إلى ا ضيفتأ  ن نعرف كمية الطاقة التي أمهم ، من التعمل بالكهرباء ةذا كانت المدفئإ. فحم حجري الخ(، خشب

وتيرة التغيير  القدرة تصف من هناتشغيل المدفئة.  أثناء هربائية ) " الطاقة الكهربائية"(والتي مصدرها العملية الك

المقبولة  قياسزمن. وحدات ال و انخفاض( في وحدةأة ) ارتفاع وهي عبارة عن مقدار التغيير في الطاق ،في الطاقة

يه والجول للقدرة هي جول في الثانية،   .وط الواحد في الثانية نسمِّ

 

 

 

 6ضافية إت. توجيهات الى خلفيات علمية تكنولوجية في مواضيع 

 

 مصادر الموضوع

 طاقة بنظرة متعددة المجالاتفي الموقع  زمة الطاقة أ

 311-339 فحاتلمعلم صالمرشد ل ،" هاوحفظالطاقة "

 

 طاقة بنظرة متعددة المجالاتفي الموقع  وحدات الطاقة 

 

تشمل مصادر الطاقة )

 ولية والثانوية(الأ

 

 333-369 فحاتلمعلم صالمرشد ل ،" هاوحفظ الطاقة"

 طاقة بنظرة متعددة المجالاتفي الموقع 

العلوم والتكنولوجيا في لمعلمي  ، تقييم متعل   الوحدة التعليمية: تدريس، شعةطاقة الأ

 .معلمي العلوم والتكنولوجيا في المجتمعموقع ،  في المجتمع للمرحلة الثانوية

 

 

______________ 
0

  . بند المصادر انظروا أيضًا 

 مراجعة علمية. مر حتى الآنلم تאנרגיה בהיבט רב תחומי  الخلفية العلمية في موقع    
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  7نظمة تكنولوجيةأخلفية في موضوع 

 المعلمين. لراحة هنادرج أ   قدو ،في المنهج التعليمي للمدارس الابتدائية التي وردتللمادة مراجعة  البند هوهذا 

 ، وتحدث فيهاجل تحقيق الهدفأمن  بتنسيقتعمل  هي و بمكونات من صنع الانسان،النظام التكنولوجي يتميز 

 .ومردوديةمراقبة  ،خراجإ ،معالجة ،دخالإعمليات 

نع الإنسان، وهي تعمل بتنسيق لتحقيق الهدف ولسد احتياجات الإنسان. يوجد  النظام التكنولوجي: دمج مكونات من ص 

تتم في النظام عمليات تأثير متبادل بين مكونات النظام، وإذا نقص أحد المكونات، يحدث خلل في عمل النظام. 

 ى اخراج.ي سم  الناتج من النظام  معالجة، إخراج، مراقبة ومردودية. إدخال،

بشكل النظام  ، لكي يعمل لى النظامإ هادخل، الإشارات والمواد التي ن  الطاقة ، إضافةدخال: المعلوماتإ

الى  الم ستعمل توجيهبمساعدتها يتم  دليل مراقبةكون أن تيمكن  الأشياء التي ن دخلها،من  صحيح. جزء

 لمنتوج المطلوب )مثلا درجة الحرارة(.ا

  خراج ، لكي نحص على الإجزاء من النظامأدخال بواسطة أو عمليات تتم في عملية الإعملية: عملية

 و معالجة المعلومات في الحاسوب.أ: عمل الغسالة مثلاًّ  ،المطلوب

 ت في عملية عملية تم  ل النظام نتيجةًّ  الذي ين تجهشارات ومواد( إ ،ضافة طاقةإ ،تالإخراج: الناتج )معلوما

 ر مرغوب. مثال على إخراجخراج غيإخراج مرغوب وإخراج: إ نوعيْ  للنظام ن يكونأدخال. يمكن الإ

 ثناء عمله.أغير مرغوب: الحرارة المنطلقة من مصباح التوهج 

  التالية: المبادئ على عتمد ، بحيثعلى شكل مستطيلات م توضيحيرسنظمة بواسطة الأعرض يمكن 

 .عملية(ا من ناحية فيزيائية )ا فرعيًّ و نظامًّ أا ل نظامًّ يمثِّ المستطيل  .1

 .اخراجًّ إو أ سهم يمثل ادخالاًّ ال .2

 الرسم التوضيحي الشامل بواسطة المستطيلات لنظام تكنولوجي يظهر كما يلي:

 

 

 

 

. ولكل نظام الكبيؤنظمة ثانوية في داخل النظام أعتبر نظمة فرعية ت  أدمج من مكونة  عادةًّ  تكون نظمة التكنولوجيةالأ

 فرعي وظيفة محددة.

_____________________________ 

 كت ب هذا البند د. جدعون كابلن 7

 

 إخراج  إدخال عملية  
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هو ي تيح لنظام. وفي اقاس متغير معين و مجسات بمساعدتها ي  أيحتوي النظام على مجس  ،كثير من الحالاتفي 

لى درجة الحرارة إالوصول  :)مثلاًّ  المراقبةشارة إو مع أ ،بحيث تتوافق مع الناتج المطلوب مراقبة عمله،لنظام ل

المجسات(  قاس بواسطةالتي ت  نظام حالته )حيث يقارن ال ،نظمة مغلقةأنتحدث عن  المطلوبة في فرن الخبز(. عادةًّ 

(. هاساقي تم   ا لدرجة الحرارة التيوفقًّ  أو عملية التبريدسخين : عملية الت)مثلاًّ ها حسببتصرف مع الحالة المطلوبة وي

 لمدة زمنية محددة. يعمل هلكن، نظام دون مقارنته مع الحالة المطلوبةالل يشغيتم ت ،ما في النظام المفتوحأ

 مصادر:

 للصف السادسكتب تعليمية 

  90-96الصفحات " مباطاصدار " ،تأليف اوسنت دجان ودوب كيفرمان ،والبيئة القوةمحطة. 

  اصدار رموت. السادس،علوم وتكنولوجيا للصف  –في نظرة جديدة 

  اصدار ريخس0العلم في العصر التكنولوجي ,. 

 رامي سرور وشاي  ،شبكة اورط ،نظمةالمقال " " رسم توضيحي بواسطة مستطيلات لعرض ووصف الأ

 فيشبيين.
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 لتدريس الموضوع تدريسيةاقتراحات 
 وتشديديات في العملية التدريسيةأ. اعتبارات 

في الصف عدادية بالاساس بصورة كيفية. لى في المدارس الإوموضوع الفيزياء في السنوات الأالتعامل مع  تم  

الموضوع في ، وقد تعل م التلاميذ ستمرار لتدريس الطاقة في الصفوف الابتدائيةكإموضوع الطاقة  تدريس ، تم  السابع

لى المعنى إن نتطرق أالطاقة دون ، من خلال استخدام مصطلحات متعلقة بكلامي للعملياتحينه عن طريق وصف 

 لها علاقةانواع الطاقة التي  ،الطاقة فيهاعمليات التي تتغير ال معرفةعلى أما في الصف السابع، شددنا العلمي لها.  

في الصف   هنأي أومعناه.  فظ الطاقةفي الصف السابع قانون حالتلاميذ  كما يتعلمتحولات الطاقة. بالعمليات و

ويتعلم التلاميذ تشخيص المتغيرات والعوامل كيفي وليس نظري.  بشكل ساسبالأتدريس موضوع الطاقة  ، يتمالسابع

فإن   ،كبرأ( وتأثيرها على التغيير في الطاقة. ) " كلما كان التغيير في الارتفاع  وغير ذلكسرعة  ،ارتفاع ،)كتلة

من الجوانب  ،الكهرباءتدريس موضوع القوى والحركة و تم   ،كبر(. في الصف الثامنية الارتفاع التغيير في طاق

 وم في موضوع الكهرباء(. أون نفي مجال قا ،قياسالقياسات ووحدات  ،الكمية ) رسوم توضيحية للقوى

الكامل: مقدار التغيير في درس من الجانب الكمي ي   ،هذه المرةفي لكن لتاسع لموضوع الطاقة، نعود في الصف ا

، ويتعلم التلاميذ كيف يجرون ذلك قانون حفظ الطاقة بواسطة قوانين حسابية،, وكالطاقة في العمليات المختلفة

موضوع الطاقة على اللولبي لطريقة تدريس المبنى  عرض يمكنحسابات ويعرفون بواسطتها نتائج هذه  العمليات.  

بة والكمية الجزئية في من خلال الطريقة الكيف ،ة النظرية فقط في المدرسة الابتدائيةيقمن الطر ابتداءًّ  ، مدار السنين

 وحتى الطريقة الكمية في الصف التاسع كما يلي: ،عداديةالمرحلة الإ ولى فيالصفوف الأ

 

 الطريقة الكمية                        الطريقة الكيفية                   الطريقة النظرية

 ء في الصف التاسع:تدريس الفيزيامبادئ 

 ،التي تدمج بين الجانب العلمي ةساسية الموصى بها لتدريس موضوع الطاقة في الصف التاسع هي الطريقالفكرة الأ

ا،  في الصف التاسع، فالسابع والثامن ينفي الصف الأمرما هو /البيئي والشخصي.  كالاجتماع ،التكنولوجي  يتم أيضًّ

 .المشاكلبحث وحل ، المتعلُّ المهارات  تطبيق المضامين من خلال تدريس 

 . الجانب العلمي1أ.

كل ل ة التجارب الموصى بها واحدة من مجموع يةوصى باستخدام تجربة افتتاح: نأنواع الطاقةعمليات تغيير و.1

الذي يربط  الرياضيلى القانون إلتوصل في ا تيح لهم الفرصةجرائها. وذلك لكي ن  من العمليات والسماح للطلاب بإ

مناسبة  يةة افتتاحيمكن اختيار تجرب)  أنواع الطاقة المناسبةبين العوامل المتغيرة وبين التغيير المناسب  في الطاقة  و

 في كل فعالية موجودة في الكتاب التعليمي الذي يستخدمه الطلاب(.

اعتبارات: تمكين  ةا لثلاثالتجارب المعروضة وفقًّ /: التطرق الى الظواهرلى وصف كميإمن وصف كيفي . 2

بما في ذلك استخدام الوصف بالمستطيلات لتحولات الطاقة بصورة كيفية )  طلاب من وصف ما يحدث في النظامال

مهم الربط بين استخدام القوانين من اللى الحساب الكمي. إالانتقال  ثم  من و ،العوامل المؤثرةوالنظام(. تشخيص 

 .فهم القانونبتعبير رياضي لي تصفها. يمكن الاستعانة الت المناسبةة وبين العمليات الحسابي
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لكي يتمكنوا من التمييز بين القوة  ،ن يفهم الطلاب معنى مصطلح الطاقةأمهم من ال  مصطلح الطاقة: مفهوم  .3

 مها العلمي.واليومية وبين مفه الحياةوبين استخدام مصطلح الطاقة في والطاقة 

 خرىألى إمن وحدة  ننتقلحسب الحاجة بو ،وحدات القياس المستخدمة نتناقش مع التلاميذ حولوحدات القياس: . 1

 ساعة(/والكيلواط : الجول) مثلاًّ 

وكيف  ،لقانونتوضيح معنى الى إلى قانون  حفظ الطاقة من الجانب الكمي إالتطرق يحتاج : قانون حفظ الطاقة. 5

في قانون حفظ الطاقة الوصف  نطبقوكيف  ،وما هو النظام المفتوح ،المعزول )المغلق(ما هو النظام و ،تحديده تم  

 نواع الطاقة(؟أالكمي للعمليات المختلفة بمساعدة القوانين الحسابية التي تصف قيمة التغيير في الطاقة ) 

ن أويجب  ،ليهاإنواع الطاقة مع الطاقة التي تتحول أعرض جميع  ، من الأفضلخلال عملية التدريسملاحظة عامة: 

ن أعلينا  ، يجبلى طاقة حركةإعند تحويل طاقة الارتفاع  :مثلاًّ  ،تيح القيام بذلكقانون حفظ الطاقة ي   إلى أنشير ن  

لتغيير في إلى الحالة الثانية يساوي اولى طاقة ارتفاع النظام من الحالة الألى نوعين من الطاقة: التغيير في إنتطرق 

 طاقة الحركة.

 يمكنهم ،الطلاب عن طاقة الارتفاع أن تعل مبعد  :: مثلا  نواع الطاقة بمساعدة قانون حفظ الطاقةأبين  الربط. 1

 ضافية. إنواع طاقة ألى إثناء تعلمهم عن تحولات الطاقة أاستخدام المعرفة الكمية 

باجراء نقاش عن الخلفية  نوصي ؟زمة الطاقة"أنتحدث عن " لماذا  ،كانت الطاقة تحفظذا إ زمة الطاقة ومعناها:أ. 7

 جل فهم القضية المركزية في موضوع مصادر الطاقة.أمن  المطلوبةالعلمية 

 الشخصي/الاجتماعي/الجانب التكنولوجي 2.أ

الخلفية في موضوع على نظمة التكنولوجية في الصف التاسع لوجية في تدريس موضوع الطاقة والأدمج التكنويعتمد 

المعرفة التي حصل عليها  إلى بالإضافة ،الصفين السابع والثامنفي موها في المدرسة الابتدائية والتي تعل   التكنولوجيا

رات وجوانب تكنولوجية ذات طابع يعرض المنهج التعليمي تطونظمة. التصميم والأالطلاب في موضوع عملية 

 العلمية.  المضامينيتعلق بتعليم  في كل ما بشكل مستمرالمواضيع التكنولوجية  ، يتم دمج ا لذلكوفقًّ  علمي خاص.

 المواضيع التكنولوجية بصورتين:تظهر 

 لى عدة عائلات:إنوصي بمواضيع تكنولوجية مناسبة. نستطيع تصنيف هذه المواضيع  ،نواع الطاقةأمن نوع أ. لكل 

 محطة توليد الطاقة الهيدروكهربائية( :نتاج واستخدام ) مثلاًّ إ ،موارد الطاقة. 

 الثلاجة( :تكنولوجية في خدمة الانسان ) مثلاًّ  ةجهزأ. 

  في الالعاب( :العلمية في حياتنا اليومية ) مثلاًّ  المبادئتطبيق. 

 .ساعة 11لهذا المشروع ن خصص  ،تنفيذه في مجال موضوع الطاقة /تصميم، بحيث نستطيعمشروع بحث . ب

الصف التاسع طلاب  ، حيث يقوملمشروع/تكنولوجي كمركز اموضوع فيزياءأن يختار المعلم  يستطيع

لتدريس موضوع  التي خ صصتساعة  06 لا كثر منأ)  يةتدريسساعة  11ضاف وحسب ذلك ت   بإجرائه،

 .الطاقة(
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 كما يلي: التدريسيةالاقتراحات  بندلى هاتين الحالتين في إالتطرق يمكن أن نجد 

 المضامينوع التكنولوجية مع دمج تدريس ضم المتواصل لموالتسلسل التدريسي الذي يعتمد على التعلُّ طار إفي  أ.

 .تدمج الجوانب العلمية والتكنولوجية يقترح فعاليات صفية ة كما يظهر في الجدول الذيالعلمي

ساعة  11ضمن  هاتنفيذ يمكن  ، حيثمثلة لمشاريع بحث وتصميمأهناك  ،مشاريع صغيرةبند اقتراحات ب. في 

 خصصت لهذا الموضوع.

 ،ا لهذه الطريقةوفقًّ المشكلات. هي طريقة حل  ،في تدريس موضوع الطاقة قة بديلة لدمج العلم والتكنولوجياطري

هارات في مجال العلم حلها من خلال استخدام المعرفة والم ، ونحاولعالميةأواجتماعية  ،شخصية مشكلةطرح ت  

 لى هذه الطريقة.إتستطيعون التطرق  ،ح . في الملحقوالتكنولوجيا

 المهاراتجانب  3أ.

ن ندمج في عملية التدريس مهارات البحث أمهم من الفي الصف التاسع على استمرار تطوير مهارات البحث. نشدد 

المضامين، عملية تدريس ب ، بحيث ت دمج ظم للمهاراتتمن إكسابيعني  ،تدريس بصورة واضحةالبصورة واضحة. 

ي تيح وليس استخدام المهارات فقط.  مضامين شبيهة ومختلفة،وتطبيقها في  ذلك فعاليات لتطوير المهارات بما في

 ،معطيات، جمع سئلة، صياغة أفرضيات، طرح متغيراتعزل مهارات التطرق إلى تدريس موضوع الطاقة 

 ينموها في الصفلمهارات التي تعل  ضافي لباقي اإ لولبيالتدريس في الصف التاسع من دمج ي تيح  وغير ذلك.استنتاج 

المرحلة  مها الطلاب فيالمهارات المختلفة التي تعل   يمكن توسيع وتأسيس ،المشروع . من خلالالسابع والثامن

 عدادية.الإ

 

 تقييم. م،تعلُّ  ،ب. جدول تخطيط تدريس

لى نشاطات إوتوجيه  ، تدريس المحور العلمي في موضوع الطاقة في الصف التاسع ي تيحلتسلسل  توصية فيما يلي

 بعدساسية. م نفصل طرق التدريس والتجارب الأومن ث   ،صف باختصار التوصية في الجدولن   ،ذات صلة. في البداية

هي تغيير و ،خرىأمكانية هناك إالشخصية. /الاجتماعية /اقتراحات لدمج الجوانب التكنولوجية نعرض  ،الجدول

 بشكل وحدات تعليمية منفصلة.نواع الطاقة المختلفة واستخدام المعلومات التي في الجدول أترتيب تدريس 

في  أنواع الطاقة على حدةمن  نوع لى كلإالرغم من كون التوصية التي تظهر في الجدول تتطرق ملاحظة: على 

ا لقانون نواع طاقة مختلفة وفقًّ أ فيهاللعمليات التي تدخل  الوقتنفس يجب دمج كل التغييرات في  ، إلا  أنهالتدريس

 .التدريسيةفي الخلفية  ناكما ذكر، حفظ الطاقة
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 تقييم ،متعلُّ  ،جدول تدريس .1

 2الموضوع
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2

 . 3602أعُِدَّت المواضيع بحسب المنهج التعليمي الجديد المحتلن لسنة 
3

 "طرق تدريس، تجارب إفتتاحية، وفعاليات مختارة " يظهر فيما بعد وصف مفصل للتجارب في بند 
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 الكهربائية

 :الكالوريمتر 
العلاقة بين كمية 

الشحنات 
الكهربائية وبين 
التغيير في الطاقة 

 الحرارية
 

عالم من 
 الطاقة ص

291 
 (متريالكالور)
 

الطاقة وحفظ 
 الطاقة

199-221 

 
 
 117 ص
 سئلةأ

51-52 
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توصيل مقاومات 
على التوالي وعلى 

 التوازي

الطاقة وحفظ   
 الطاقة

193-198 
 

 
 111 ص
 سئلةأ

12-11 
 

القدرة كوتيرة 
 لتحويل الطاقة

قياس الزمن  
فس كمية المطلوب لن

الماء حتى تصل الى 
 الحرارة درجةنفس 
باريق كهربائية أفي 

 ذات قدرات مختلفة

عالم من 
 الطاقة ص

315 
 

الطاقة وحفظ 
 الطاقة

198-223 
 

 111 ص
 سؤال
15 

 

الطاقة  و    استغلال
 حفظ الطاقة
237-212 

 

 117 ص
 اسئلة

11-52 
 التنور ةممه

 ص العلمي
 استهلاك 172

الكهرباء في 
 جهزة البيتيةالأ

مهمة التنور     فاتورة الكهرباء 
فاتورة  العلمي

الكهرباء 
 البيتي

دمج التكنولوجيا في  
موضوع طاقة 

نظمة الكهربائية الأ
  18ص 

 

 
 
 
 
 
 

الطاقة 
الحرارية  

نظمة أو
 8التحويل )
 ساعات(

العلاقة بين  
الطاقة الحرارية 

ييرات غت ،والكتلة
درجة الحرارة 
ونوع المادة 

 الساخنة

  
جارب الت بندانظروا 

  88ساسية ص الأ

تجربة 
فيزيائية: 

توضيح طاقة: 
التمييز بين 
الحرارة 
ودرجة 
ص الحرارة 
. تمدد 261

الاجسام بتأثير 
الحرارة  ص 

262 ، 
الحرارة نوع 

أنواع من 
الطاقة )جول( 

, 261ص 
, تجارب 268
شرح نموذج و

, 217جول 
218. 

الطاقة وحفظ 
-127الطاقة 

180. 

 129 ص
 سئلةأ

21-27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

 זכויות היוצריםעריכה גרפית. אין להשתמש בתמונות עד שיטופלו  טיוטה ללא

31 

 تسخين كتل مائية   الحرارة  النوعية
إلى نفس مختلفة 

درجة الحرارة في 
 بريق الكهربائي.الإ

الحرارة 
رجة ود

 ص الحرارة
115 

الطاقة وحفظ 
 الطاقة
137 

 

 111 ص
 سؤال
33 

 حرارة كامنة
 

تسخين كتل مختلفة  
من الجليد حتى 

نحصل على بخار 
 وتحديد الزمن.

عالم من 
 الطاقة ص

171 
الحرارة 
ودرجة 
 الحرارة ص

131 
 

الطاقة وحفظ 
 الطاقة

118-151 

 112 ص
 سئلةأ

35-31 
 
 

 

قياس التغيير في   التوصيل الحراري
الحرارة درجات 
جسام أتلامس ل نتيجةًّ 

درجة في مختلفة 
 الحرارة

 129 ص 
 سئلةأ
 28-29 

الطاقة الحرارية 
نظمة في الأ

 التكنولوجية 
بريق )الإ

 ،الكهربائي
 ،الثلاجة ،التكييف

محرك حرق 
 داخلي( ،خارجي

 111 ص   
 سؤال
32 

في  ادمج التكنولوجي 
موضوع الطاقة 
 19الحرارية ص 

 

 

 
 
 
 شعةطاقة الأ

واستخداماتها 
 (ساعات 8)

مل التي العوا بحث
تؤثر على تحولات 

شعة الى طاقة الأ
 حرارة

الطاقة وحفظ   
 الطاقة

213-218 

 211 ص
 د ملحق

 أشعاعة اعنوأ
 الكترومغناطيسية.

    

 ،شعةصفات الأ
ظواهر طبيعية لها 

 صلة بالاشعة

فرن شمسي: تسخين  
وقياس درجة الماء 

الحرارة بالنسبة 
 للزمن.

الطاقة وحفظ 
 الطاقة

 
222-223 

مهمة التنور 
  –العلمي 

 شمسيالفرن ال
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طاقة الاشعة في 
نظمة الأ

 التكنولوجية

تجارب تعتمد على  
 1,2 الخلايا الشمسية
 198ملحق ح ص 

الطاقة  موقع

بنظرة متعددة 
 المجالات

 

مهمة التنور 
 –العلمي 

 البرج الشمسي 

محطة 
 ،الفضاء

 شمسيالفرن ال
 
 

الطاقة 
 2النووية )
 ساعة(

عمليات انطلاق 
طاقة نووية )دمج, 

 (مقادير انشطار،

 211 ص   
 د ملحق

نظمة لتحويل أ
 الطاقة النووية

مهمة التنور    
 –العلمي 
 مفاعلات

 نووي انشطار
 
 

الطاقة 
 الكيميائية 

 ساعة( 2) 

عمليات كيميائية 
ماصة للطاقة 

وعمليات كيميائية 
مشعة للحرارة 

 ،تنفس ،)احتراق
 الضوئي( التركيب

 88ص  
 1-1 تجربة 

 عالم من:

الطاقة: تجربة 

 شمعة

 -الهيدروجين

فيلم قصير من 

الطاقة  متنزه 

الفصل  –

  أ بندالسادس 

  211ص

 د ملحق

قانون حفظ 
 الطاقة 

 ساعة( 2)

  نظام معزولفي 
يوجد لا  )أنظمة

بينها  علاقة متبادلة
البيئة وبين 
لا تتغير  (ةالمحيط

 .الكلية كمية الطاقة

-مختبر البحث 
عمليات تسخين 

  16ص  وتبريد

الطاقة وحفظ 
 الطاقة

225-227 

 

تأثير الطاقة 
 ،على الفرد
المجتمع 
 والبيئة
  المحيطة

 ساعات( 0)

شعة الصحة والأ
 الالكترومغناطيسية

مهمة التنور    
 –العلمي 
 الهاتف

 خلويال

الصحة وطاقة 
شعة الأ

الراديواكتيفية 
)النشاط 

  الإشعاعي( 
 )توسع(

مهمة التنور    
–العلمي 

استهلاك 
الطاقة في 
 العالم

 

 ساسية وفعاليات مختارةأتجارب  ،. طرق تدريس2ب.

 

 أ. طاقة الارتفاع
 تدريسالطرق 

مقدار التغيير في طاقة الارتفاع  على تغييرات المختلفة )كتلة، ارتفاع(تعرض تأثير الم التيتجارب الجراء  نوصي بإ

 ليها طاقة الارتفاع إنواع الطاقة التي تتحول الظواهر التي تتعلق بألى إفضل التطرق . ي  للحصول على مقدار كمي

ن أقدر الامكان  ب(. يستحسن يسقطجسم عند اصطدام ج ت  نْ التي ت  تغيير شكل الجسم والتسخين  ،تغيير السرعة ) مثل:

 .بشكل كميصفها ن ن  أو أتجربة جول  عن نتحدث

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/PISAEnergy/Task_NuclearReactor1.pdf
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/PISAEnergy/Task_NuclearReactor1.pdf
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Tochniyot_Limudim/Portal/Haashara/MadaFizikaHide10/MTelephon.htm
http://cms.education.gov.il/EducationCMS/Units/Tochniyot_Limudim/Portal/Haashara/MadaFizikaHide10/MTelephon.htm
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 المتغيرات علاقة خطية.و أالعلاقة بين المقادير  ، بحيث تكونيستحسن البدء في طاقة الارتفاع

ن نلفت أمهم من ال(. Ep=mghطاقة الارتفاع )تعويض المتغيرات في قانون حساب طاقة الارتفاع اب كمية حس

الارتفاع هو الذي يتغير فقط  فيها طاقة الارتفاع في نظام معين، فإن  ن العملية التي تتغير ألى إانتباه جميع التلاميذ 

 عياران وزنيانسقوط  :نظمة مختلفة ) مثلاًّ أالعلاقة بين  الطاقة والكتلة عندما نقارن طاقة ارتفاع تظهر وليس الكتلة. 

 الكتلة(. في  نمختلفا

 

 وقانون حفظ الطاقةالكرة المعلقة : افتتاحيةتجربة 

على كرسي ويمسك بالكرة بحيث تلمس  بواسطة خيط على حائط. يقف تلميذمثبه  ،كغم 1,كتلتها  ،كرة حديدية ثقيلة

 صف متر. ني هو نِ اول والثا من من حالة السكون. الفرق بين الارتفاع الأثم يقوم بتركه ،نفهأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التجربة: في أعقابسئلة أ

 صفوا بالكلمات التغيير في الطاقة بين الحالات المختلفة. .1

 خرى؟ صفوا ذلكألى إعند الانتقال من مرحلة  اد؟ وما هي أنواع الطاقة التي تقلنواع الطاقة التي تزدأ. ما هي 2

 سهم.الأبواسطة رسم     

 منها؟ ت ركتلى النقطة التي إنف الولد لحظة عودتها . لماذا لم تصطدم الكرة بأ8

 ن نستنتجهأالذي نستطيع نحصل على نفس النتيجة )الكرة لا تصطدم( فيما لو استبدلنا  الكرة بكرة كلكار ؟ ما . هل 1

 من ذلك؟    

1 

2 

3 
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 للكرة بعد عدة ساعات؟ اشرحوا اجابتكم. يحدثماذا  ،خمنوا. 1

 فيه الهواء؟ لا يوجدذا اجرينا التجربة في مكان إ ،حسب رأيكمب يحدث،ماذا . 0

 ؟2ووصلت النقطة  1من النقطة  ت ركتن أتكون سرعة الكرة بعد . ماذا 7

 ضافية إفعاليات توصية لتنفيذ 

ة :1تجربة  دِّ و على الرمل. أ ،معجونةعلى  (ثقالتبحث سقوط عيارات وزنية )أالتي   SCIENCE DEMO ع 

 يوجد لها وكذلك فحص عوامل لا ،تأثير الكتلة على الجسم المعجونة أو الرمل،فحص تأثير ارتفاع السقوط على 

، 117, 110, 111طاقة" ص  –فيزيائية ال المتعة: ) "ابينهذه التجربة في الكت . ذ كرتشكل الجسم(مثل ) تأثير

 فصل طاقة الارتفاع(.، 01-06عالم من الطاقة 

  سفل المسار.أفي  س من ارتفاعات مختلفة وتدفع مكعب يقفملأكرة تتدحرج على مسار  : 2 تجربة

 ليه المكعب يتعلق بـ:إيصل عد الذي ن الب  أن نلاحظ أيجب 

 وليارتفاع الكرة الأ. 

 كتلة الكرة. 

: ص الوضعيةطاقة الارتفاع ا، تجربة بحث عن (يزياء" )يجال جليلي وداني عوباديالف من كتاب "أسس  :3 تجربة

821-821 

كانون  ،تهودا مجلةجول المصغر" في رتفاع ) انظروا المقال " عودة الا في نخفاضالا بواسطةالتسخين  :1 تجربة

 (.2612ثاني 

 .الانتسابسطح فوق  للبندول ولي والنهائيقياس الارتفاع الأ - بندول متحرك: 5 تجربة

 

 طاقة الحركةت. 

 طرق تدريس

ي طاقة الحركة سرعة( على قيمة التغيير ف ،التي تعرض تأثير المتغيرات المختلفة )كتلة تجارب الجراء إبنوصي 

احركة تحولات طاقة ارتفاع الى طاقة  بين ستحسن استخدام التجارب التي تدمج. ي  والحصول على تقدير كمي

 .اموالعلاقة بينه

 حساب طاقة الحركة.

تتغير فقط السرعة ولا تتغير  ،طاقة الحركة فيهافي العمليات التي تتغير  هنألى أن نلفت انتباه التلاميذ إمهم من ال

 الكتلة. 

 

 ملاحظة :

 مصطلح مقبول في الفيزياء. على أنه"  الحركيةطاقة المصطلح " على  الطلابف يتعر أن نوصي
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ل حر سقوطبحث  -ن طاقة الحركة وسرعة الجسمالعلاقة بي :1إفتتاحية   تجربة ل استعمالالزمن ) مع مسجِّ  مسجِّ

أسس مختلفة ومقارنتها بطاقة الارتفاع التي "اختفت" . تظهر التجربة في " من ارتفاعات السرعة  لقياسالزمن 

 .810عوباديا( ص والفيزياء" )جليلي 
 

 توصية لتنفيذ فعاليات إضافية 

العلاقة بين طاقة الحركة وبين السرعة : عالم من الطاقة  وت برز لكنها سهلةأقل كمي، تجربة ذات طابع : 2 ةتجرب

 .128ص 

 (.181ل ) عالم من الطاقة ص ج  طاقة الحركة بمساعدة ع  العلاقة بين السرعة و : 3 ةتجرب

ل ج  ع  . تسخين بواسطة عملية إيقاف 1ة تجرب 172فيزيائية(: ص  متعةقانون الطاقة الحركية ) فحص  :1 ةتجرب

 .2612كانون الثاني  ،مجلة تهودايدور ) انظروا المقال "عودة جول الصغير( في 

 ا لقانون حفظ الطاقة الذي يعتبر فرضية.و وفقًّ أ ،تجارب جول بواسطةقانون حساب الطاقة الحركية  يمكن فحص

تأثير الكتلة والسرعة على طاقة الحركة.  ،128, 120الصفحات  ،عالم من الطاقة"من كتاب  " إضافية:تجارب 

خضر أ ية/ سطح من عشبزجاجورقة  –ذات سطوح مختلفة  ة منحدر اتعلى مسار تتحركسيارة / كرة تتدحرج 

 زيت. /ماء /صوف /رمل /اصطناعي

 

 نظمة الكهربائيةت. الطاقة في الأ

 تدريسطرق 

تسخين ماء  :لى حرارة )مثلاًّ إتحولات طاقة كهربائية  أوم،يجب مناقشة مصطلحات من عالم الكهرباء: قانون 

 الاستغلال )النجاعة(. ،بمساعدة جسم تسخين كهربائي في قدرات كهربائية مختلفة(

 إفتتاحيةتجربة 

تغيير كمية الماء  يمكنحيث يتم قياس زمن التسخين والتغيير في درجة الحرارة.  ،بريق كهربائيإفي  ءنسخن ما

 (. هلكت وطاقة حرارة الماء ) النجاعةالطاقة الكهربائية التي است  وفحص وتيرة التسخين. المقارنة بين 

 توصية لتنفيذ فعاليات إضافية

 تجربة الكالوريمتر -1تجربة 

)الجهد  , V ,Iونقوم بقياس  ،س حراري بواسطة ملعقة كهربائية للتسخينأمن الماء داخل ك معينةنسخن كمية 

ضافة إو أرة متغيِّ  بواسطة مقاوم V ,Iر والتغيير في درجة الحرارة. ثم نغيِّ  الزمن ،الكهربائي , التيار الكهربائي(

 لزمن.ل كدالةونفحص كيف يؤثر ذلك على التغيير في درجة الحرارة  ،بطارية

 

 

 

 الحراريةالطاقة ج. 

 تدريسيةتوصيات 
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 ارتفاع( الى حرارة. ،)حركة عالجنهاطاقة من الطاقات الميكانيكية التي يل كل وصى بعرض تحون

 قياس تسخين الماء

الجسم:  ا للطاقة الموجودة فيالحرارة ليست مقياسًّ  ن برز للتلاميذ أن  ن أمهم من الا للقانون. حساب طاقة الحرارة وفقًّ 

 .)انخفضت( و فقدت منهأضيفت للجسم أ  قدار الطاقة التي وفي جميع التجارب، نقيس م

 ة في السوائلإلى طاقة حركتحويل طاقة الحرارة :إفتتاحيةتجربة 

 

 للتجربة ةرسم

 

 طاقةاللتحولات  هدف التجربة: عرض مثال

 .وصف التجربة: يجب تركيب النظام المرسوم اعلاه

 ملم. 6.7-6.0طره ن يكون ق  أيجب  8نبوب رقم ملاحظة: طرف الأ

 يرتفع السائل على شكل نافورة.  8نبوب رقم ، ومن خلال الأ2رقم  الوعاء: نسخن تنفيذ التجربة

 .1رقم  الوعاءونتيجة لذلك يرتفع ضغط الغاز في ، ترتفع الطاقة الحرارية للغازات 2رقم  وعاءشرح:عند تسخين ال

 على شكل نافورة. 8نبوب رقم من خلال الأ 1وعاء رقم في  الموجودةلذلك ترتفع السوائل 

 

 توصية لتنفيذ فعاليات إضافية

ونفحص العلاقة بين  ،تهبزمنية ثا فترات خلالدرجات الحرارة  بتسجيلعلى الغاز. نقوم  الماءتسخين  :1تجربة 

∆T   والزمن الذي مر. 

 المطلوب، لكي ونقارن زمن التسخين  ،كميات ماء مختلفة معلكن مرةًّ أخرى، 1ء التجربة رقم إجرانعيد   :2 تجربة

 .T∆ لا نفس نحصل على

يجب على المعلم أن ينفذ التجربة  ،)عند استخدام الزيت سوائل مختلفة نستخدملكن ،خرىأالتجربة مرة  ننفِّذ: 3 تجربة

 ا(.ويشكل خطرًّ قابل للاشتعال زيت ال فقط، لأن 
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 .درجات حرارة مختلفةجسام لها أتلامس : 1 تجربة

 

 شعةطاقة الأ ح.

 

 تدريسيةتوصيات 

الفرق بين  ،النجاعة ،)خلية شمسية(إلى طاقة كهربائية شعة تحولات طاقة الأ مع التلاميذ حول ناقشتن أن  نوصي

 الخ.  .. مانية الشمسية )المقاومة الداخلية( وجوانب الأالبطارية والخل

 المطلوبةالحذر قوانين وكذلك في  ،الطب والخ ،المختلفة للاشعة في مجال الاتصالات الاستعمالاتعرض نوصي ب

 ثناء استخدامها. أ

ونراقب التغيير في  ،نبوبة اختبار تحتوي على ماءأشعة مصباح قوي على أنسلط : سخين الماءت :إفتتاحيةتجربة 

 .الماء تسخينعلى عملية  هوفحص تأثير تغيير الب عدمع مرور الوقت. يمكن درجة حرارة الماء 

 

 توصية لتنفيذ فعاليات إضافية

 تظهر في موقع الطاقة: ،تجارب عن الخلايا الشمسية، ح قانظروا الملح

http://stwww.weizmann.ac.il/energy 

 : لفعالية في الرابطتوجيه 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy3.htm 

مختلفة بعاد أشعة مصباح قراءة من أط نسلِّ  تجربة: عرض عمل الجهاز راديومتر كروكس )جهاز يمكن شراؤه(:

 حيث تزداد كلما قربنا المصباح من الجهاز. ،فحص سرعة الدوران في الراديومترالراديومتر, ونباتجاه 

 شعة الى حرارة:وامل التي تؤثر على تحول طاقة الأبحث الع

ماء في أنابيب اختبار مغلفة بورق العلاقة بين لون الوعاء ودرجة حرارة الماء فيه. قياس درجة حرارة ال . أ

 .سودأورق ابيض وورق  الومينيوم،ورق  ،ةلوان مختلفأبسيلوفان 

 مختلفة. زمنيةبفترات تسخين الماء بواسطة فرن شمسي وقياس درجة الحرارة  . ب

داخل حرارة الهواء الاحتباس الحراري )عامل الدفيءة(: قياس التغيير في درجات  فيهبناء نموذج يتمثل  . ت

ذلك تنفيذ  يمكنتوحة على مدار ساعتين )ومقارنتها مع درجة حرارة علبة مماثلة مف ،مغلقةعلبة شفافة 

 .داخل قنينة بلاستيك(

 

 

 

 

 

 النووية د. الطاقة

http://stwww.weizmann.ac.il/energy
http://stwww.weizmann.ac.il/energy
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy3.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy3.htm
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 تدريسية

 منالتسرب ثل: مخاطر م، وصراعات، العمليات النووية التي تحدث في الشمس نذكرن أمهم ومن ال ، عاموصف 

 من الفضلات. ة وتلوث البيئة المحيطةالمفاعلات النووي

 

 4الطاقة الكيميائية. ز

 تدريسيةتوصيات 

جراء تجارب على ، وربط ذلك مع الحرارة وإبمناقشة موضوع السعرات الحرارية في المواد الغذائية يوصن

 .تفاعلات ماصة وتفاعلات مشعة للحرارة

في  حدثنما نحسب قيمة التغيير الذي إو ،لا نحسب كمية الطاقة الكيميائية، في هذه الحالات بأننا  نذكر ن أمهم من ال

 العمليات المختلفة.

الطاقة  بندتحويل الطاقة الكيميائية الى طاقة حركة )انظرو التوجيه في  -صاروخ الصودا: إفتتاحيةتجربة  

 علاه(.أالكيميائية في الجدول 

 ،و اثنان على الاكثرأفقط تلميذ واحد  . بعاد الطلاب من منطقة العرضإ يجب ،هذه التجربةعند تنفيذ  !!!تحذير

 ن يضعوا نظارات واقية.أ بشرطالتجربة  ينفِّذون

 و الكا زلتسر(.أ) ،مسحوق الصودا ،مادة خل الطبخ ،تصوير مع غطاء مناسب فيلمعلبة  :دواتالأ

صف ملعقة صغيرة(. نغلق العلبة بالسدادة ثم نضيف مسحوق الصودا ) نِ  ،لث العلبة بالخلث    نملأ : التجربةسير 

 سفل .ة من الأرض بحيث تكون السدادثم نضعها على الأ، ا وبسرعةالمناسبة جيدًّ 

 ،الغاز ي نتِجهنتيجة للضغط الذي . CO2  ثاني أوكسيد الكربون غاز حدث تفاعل كيميائي يؤدي إلى إنتاج  ؟دثماذا ح

 سهم:أمامكم وصف العملية بواسطة أعلى. ألى إتنفصل العلبة عن الغطاء وتطير 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ،ذلك لتنفيذ؟ ) وقدروا السرعة الابتدائية للعلبة قدروا الارتفاع الاقصى الذي تصل اليه ،مهمة: قيسوا كتلة العلبة

 . حفظ الطاقة( استعينوا بقانون

 

                                                           
4

  تمَّت المصادقة على استعمال مواد التجربة من قبل مستشار الأمان.  

 CO2 تفاعل كيميائي، انبعاث

قة
طا

ת 
מי

כי
 

طاقة
ה 
תנוע

 

 خلط حامض الخل
مع مسحوق 
 الصودا

 إنتاج مواد جديدة،
 الضغط عالي

قة
طا

 

طاقة
ה 
תנוע

 

 طارت العلبة
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 توصية لتنفيذ فعاليات إضافية

عمليات ماصة للطاقة ل نقترح أمثةاد المتفاعلة. وكمية المبين و الكيميائية الطاقةنفحص العلاقة بين ، في هذه التجربة

 . اكسوتيرمية(عمليات مشعة للطاقة )) اندوتيرمية( و

ذاب ونذيبها في نفس كمية مونيوم في الماء  )اندوتيرمي(. نأخذ كميات مختلفة من الم  إذابة نيترات الأ: 1تجربة 

 2ن لا يتعدى أيجب  ،لول الذي يستخدمه الطلابحتركيز الم)ونفحص الاختلاف في درجات الحرارة.  ،الماء

 (رمولا

 ، ومن خلالذاب)اكسوتيرمي(. نأخذ كميات مختلفة من الم   محيط مائيتفاعل بين حامض وقاعدة في : 2تجربة 

 نفحص الاختلاف في درجة الحرارة في كل حالة.ة، الكلي نفس الكميةتغيير التركيز في 

عملية أن يعرض المعلم هذه التجربة( )ء )يفضل اصلب في الم OHaN ذابة هيدروكسيد الصوديومإ :3تجربة 

 شعة(.م  

 بند أ(.الفصل السادس  ،الطاقة )كتاب عالم من الطاقة متنزهفيلم قصير من  ،يدروجينيةهالشمعة التجربة  :4تجربة 

 المقترحة. في مجموعة تجارب الافتتاحية 2التجربة  انظروا :5تجربة 
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نظمة التكنولوجية للصف في تدريس الطاقة والأ توصيات لدمج التكنولوجيا . ث

 التاسع.

المقادير، في تفكير  ،خراجإ ،دخالإنظمة: تحليل الأساسية في المصطلحات الأمعرفة وفهم هداف التدريس: أ

  هميتها.أو المكوناتتحليل  ،تمييز النظام

العام التسلسل  في ريس الموضوع،في تد اطرق مختلفة لدمج التكنولوجي ، هناكعلاهأصفت لطرق التي و  وفقًّا ل

كرت ننصح بالتدريس الذي يدمج الجوانب التي ذ   في تقديم كل درس على حدة. كما ذكرنا، وحتى لتوزيع المواضيع،

المضامين العلمية  حولتنظيم عملية التدريس بح . ننصدمج الموضوعين العلم والتكنولوجيانتمحور في أما هنا علاه. أ

التدريس. وصف وشرح كل الأجهزة ي عملية ساسي فأكمحور  المواردودمج موضوع  أنواع الطاقة(، ،حفظ الطاقة)

ننايوميةالوتطبيق مبادئ علمية في الحياة  التكنولوجية بالتزامن مع تجارب المختبر، هذه المحاور من دعم  .  تمكِّ

  .خرىأالبيئية والشخصية من جهة  ،ومناقشة الجوانب الاجتماعية ،الدافعية من جهة

في الدمج يمكن أن يتم علاه. أو اكثر من المحاور الطولية أ واحدننا من دمج محور يمكِّ  ،كل نوع من انواع الطاقة

موضوع لخلال العملية التعليمية من  ،م الجوانب العلميةتعلُّ  لكي نثيرالاهتمام والحاجة إلى ،و الدرسبداية الموضوع أ

 الأمركما هو  .علميةالمبادئ لل متقدمطبيق ولتموضوع  اللتلخيص  الدمج ماستخدكما يمكن ا ،العلوم من عدة اتجاهات

عرض تجارب،  ،: تجارب للتلاميذتدريس متنوعةيستطيع المعلم استخدام طرق  ،العلمية الضامينفي تدريس 

 .الخ....... بناء عارضات ونماذج ،قراءة مقالات ونقاش، فلامأ ،فعاليات محاكاة( :مثلاًّ فعاليات محوسبة )

بدمج  نوصيويقرر متى وكيف يدمج المواضيع المختلفة.  ،المتاحة له، والموارد ا للوقتوفقًّ  اقرارًّ المعلم يتخذ 

 م موضوع الطاقة.الاهتمام عند التلاميذ لتعلُّ  من ذا نزيدكوه ، بطرق مختلفة االتكنولوجي

نواع الطاقة الذي أمن  نوعوجدول لكل  ،العلمي رنقترح على المعلم جدول يعرض المحو وفقًّا لهذه التوصيات، 

ولية في تدريس الجانب تكون محاور ط، لكي التي ننصح بهافعاليات ممكنة في المواضيع الثلاثة يعرض 

هذه الفعاليات تجعل العملية  ،تطبيقات من الحياة اليومية ،جهزة تكنولوجيةأ ،الطاقة موارداستخدام  التكنولوجي:

  التدريسية متنوعة.  

مثلة عن الجوانب أودمج ، تدريس المواضيع الاساسيةساعة ل 16-26نقترح تكريس توصية لتوزيع الوقت: 

زمحطات  -ساعة للتطبيق والتفكير حول تحليل النظام 16 - 26ثم  ومن ،(انظروا الجدولالتكنولوجية ) على  تركِّ

مثلة في أ) بحثتصميم ساعة لمشروع  11 كم نكرس في النهاية ، مثلة في الجدول ادناه(التكنولوجية )انظروا الأ

 ح(.الملحق 
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 الشخصية -الاجتماعية  –. مصادر لدمج الجوانب التكنولوجية 1ت.

 –الاجتماعية  - ن نستخدمها لدمج الجوانب التكنولوجيةيمكن أ فعالياتمثلة لمواضيع وأالجدول التالي يعرض 

 ونمختص، يقوم الاحقًّ صفت اعلاه. في التسلسل التدريسي. نستخدم الجدول لكي نعرض الفكرة التي و   - الشخصية

 ، ويمر هذا الجدول بإعداد علمي وتدريسي.    ثراء الجدولإب ومعلمون

 وتطبيقات من الحياة اليومية. ولوجية جهزة تكنأ ،الطاقة موارد: استخدام فئاتلى ثلاثة إالمواضيع المقترحة تنقسم 

 ،فعاليات محاكاة ،قصيرةفلام أ ،تجارب يجريها التلاميذض تجالرب، عر متنوعة، مثل: الفعاليات يمكن أن تكون

 وغير ذاك. لعاب أ

 في الجدول: تظهر التي الروابطها في ون تجدأيمكن  ،ح عن الاجهزة المختلفةالشرفعاليات ولالتوسع ل

 .مشروع استفتاء الطاقة – 116ن نجدها في صفحة أيمكن  ،مجموعة مفصلة تدمج الجوانب التكنولوجيةمثال ل
 

نوع 
 الطاقة

 -اجتماعية -تكنولوجية نظرة 
 شخصية

 مهام ومقالات فعالية شرح

 
طاقة 

 الارتفاع

 استخدام مصادر الطاقة
 

 كهرومائية طاقة
 

نتاج الطاقة من مصدر إعرض 
 كهرومائي

 

 جهزة تكنولوجيةأ
 

 السلام مشروع  

 تطبيقات من الحياة اليومية
 

   قفزة البنجي, رافعة 

 
 

طاقة 
 الحركة

 طاقة الرياح استغلال طبيعية موارد
 

هو الريح  ما 

لتشغيل واستخدامه 
 مروحة هوائية

 جهزة تكنولوجيةأ

 
 مراوحعن  مقدمة

 الرياح
 
 

بناء جهاز لقياس سرعة الريح 
 على شكل قبعات

 
نموذج توربينا تعمل بواسطة 

 الرياح
 

 محرك بخاري
 

 

 

 تطبيقات من الحياة اليومية
 

  في حديقة العلوم جولة 

 
 

الطاقة 
 الحرارية

توصيل على ال  – شمسية خلايا شمسية خلايا طبيعية موارد

 التوالي وعلى التوازي

 

 سخان شمسي جهزة تكنولوجيةأ

 فرن شمسي
بيت يعمل بالطاقة 

 الشمسية
 برج شمسي
 بركة شمسية

تطهير المياه بالطاقة 
 الشمسية

 محرك بخاري
ة رك  مبدأ عمل البِ  -تجربةנ

 الشمسية

الشمسي في  البرج
 معهد وازمان

 الشمسيالفرن 
 
 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Hydro/FHydro1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Hydro/FHydro1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy22.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy22.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Wind/FWind1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Wind/FWind1.htm
http://www.mada.org.il/education/activities/wind-science
http://www.mada.org.il/education/activities/wind-science
http://www.mada.org.il/education/activities/windwheel
http://www.mada.org.il/education/activities/windwheel
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/SciencePark/SciencePark1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/SciencePark/SciencePark1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/SolarCells/FSolarCell1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/SolarCells/FSolarCell1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/SolarCells/FSolarCell1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/SolarCells/FSolarCell1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy9.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/PISAEnergy/SolarTowerCE85EAAD.pdf
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/PISAEnergy/SolarTowerCE85EAAD.pdf
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 تطبيقات من الحياة اليومية

 
سباق سيارات تعمل بالطاقة  

 الشمسية
 شمسيالفرن ال
 
 "الحبمقياس "
 

 تزيين متحرك مصباح
 
 التي تشرب وزةالإ

 

 
الطاقة 

 الكهربائية

الكهرباء من خضروات  نتاجإ ءالكهربا ستهلاكا موارد طبيعية

 فواكهو
 

عمل المولد  مبدأ اجهزة تكنولوجية
 الكهربائي

السيارة  تاريخ مولد كهربائي بناء
 الكهربائية

 تطبيقات من الحياة اليومية
 

 كهرباء بيتية اجهزة كهربائية بطارية
جهزة استعمال الأ استمارة لمقارنة

 الكهربائية
 

 لعمل السخان الشمسي نموذج

لكهرباء في استهلاك ا
 جهزة الكهربائيةالأ
 

استهلاك  -تطبيق
 الطاقة الكهربائية

 
 

 

  

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy10.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy10.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy26.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy21.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy21.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy25.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergyConsumption/Electricity/FHomeElectric1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy6.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy6.htm
http://www.mada.org.il/education/activities/generator
http://www.mada.org.il/education/activities/generator
http://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-3485137,00.html
http://www.ynet.co.il/articles/0,7340,L-3485137,00.html
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Chemical/Battery/FBattery1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Chemical/Battery/FBattery1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity10.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity10.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy8.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Demos/FDemoEnergy8.htm
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 فعاليات لسيراقتراحات 

 دعمليات تسخين وتبري -ر بحثبمخت -أ

. وظيفة مختبر مجرداستيعابه كمصطلح  يالتي تواجهنا في تدريس مصطلح الطاقة ه الكبيرة الصعوبات ىحدإ

 إضافةًّ إلىا. كثر محسوسًّ أيصبح  ، لكي للقياس الطاقة قابلمصطلح تجعل دوات أن يضع بين يدي الطلاب أالبحث 

 الطلاب. عندتطوير مهارات البحث المختلفة ل المختبر صصخ   ،ذلك

الرغم من كون ، على في التسخين والتبريد هي جعل هذه العمليات محسوسة عند الطلاب تبحثهدف التجارب التي 

 ،قياس التغييرات من لحظة حدوثها يمكن ،مع ذلك ،تختلف عن بعضها في طابعها ومميزاتهاات المختلفة العملي

 لذلك. نتيجةًّ  حدثو التبريد الذي أبطريقة واحدة عن طريق قياس التسخين 

تمييز التغييرات التي ن نلفت انتباه الطلاب للعملية نفسها وللمقادير التي أمهم من ال ،من التجاربتجربة في كل 

 .ن نشدد على  المشترك بين كل العمليات وربطه بالتغيير في الطاقةأ أيضا يجبكما الخصائص.  تحدث في نفس 

 

 .ينتقلوا بين المحطات المختلفةأن و ،ن يعملوا في مجموعاتأعلى الطلاب يجب في محطات.  تنفيذ التجارب يتم

 

 مختلفةلضوء فترات زمنية بواسطة اتسخين ال .0

بغت جدران الأنبوبة و انبوبة اختبار تحتوي على ماءأ: جسم ) المنيوم( المطلوبةأ. الادوات  باللون  ، حيث ص 

فة بعازل حراري مغل الألومينيوم. قطعة ميزان حرارة ةوفي داخل الانبوب، مادة غامقةأو غلفت ب ،الاسود

 ذات قطر كبير وساعة. مكبرةشدة إضاءته قوية، عدسة  باستثناء قاعدتها، مصدر ضوء

 

 

 

 

 

 

 

 تعليمات التجربة: . ب

 الابتدائيةوقيسوا درجة الحرارة  ،في مكان يتركز فيه الضوء مصدر الضوء ضعوا الجسم تحت 

 للجسم

 ا لتسجيل روا جدولاًّ وحضِّ  ،المهمة تعليماتوا أاقر  .النتائج مناسبًّ

 دقائق. 8لمدة  ء وقيسوا درجة الحرارة كل دقيقة شغلوا مصدر الضو 

 تخطيطي مكون من أسهم.التي حدثت بواسطة رسم  صفوا العملية 

  ِّلوا النتائج في الجدولسج. 
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 عيارات وزنية( 4; خيط للتعليق( 3; مُثبت أنبوب النحاس )الصورة اليمنى امكبرة(( 2 ميزان حرارة( 1: جهاز القياس

3 

 

4 

2 

  ًّا يعرض نتائج التجربةا مناسبًّ ا بيانيًّ ارسموا رسم. 

 ةاشرحوا نتائج التجرب. 

 البياني.  سجلوا الاستنتاجات التي تظهر من الرسم 

 

 اسئلة . ت

  قياس؟ في كلارتفاع درجة حرارة الجسم ، إلى ب رأيكمسحب ،دتأما هي العملية التي 

  بينوسؤالين يربطان  ،جريتموها: سؤالين عن التجربة نفسهاأسئلة عن التجربة التي أربعة أاكتبوا 

 .مصطلح " التغيير في الطاقة"التجربة و

 

 I5 . تسخين بواسطة تغيير الارتفاع2

(. ثقال)أ فيها عيارات وزنية سلة ةمربوطوفي طرفه  ملفوف خيط هعلى محور دولاب: وات المطلوبةالأأ. 

يط سقوط السلة يحتك الخل عندما يدور الدولاب نتيجةًّ  ،في داخله ميزان حرارة أنبوبملفوف حول خيط 

ن يكون طول المسطرة متر أخشبي( ومسطرة ) يفضل  صندوقمثبت داخل  أنبوب النحاس) بالأنبوب

 . واحد(

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعليمات التجربة . ب

 .ا لتسجيل النتائج روا جدولاًّ مناسبًّ  اقرأوا تعليمات المهمة، وحضِّ

 

  الابتدائية للأنبوبحرارة القيسوا درجة. 

                                                           
5
מן המטבח "لنظام والقياسات التي أجُريت بمساعدة المقال: على نظام غير موجود في المدرسة. يمكن إيجاد وصف ا 5-2 تعتمد التجارب 

 http://62.90.118.237/editions/edition.asp. 1חוברת  31", בגליון תהודה מס' ג'אול-של מוטי ויוסף: שובו של המיני

http://62.90.118.237/editions/edition.asp
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 أنبوب النحاس.  وا درجة الحرارة القصوى التي يصلهاوقيس متر، 1.26ا السلة من ارتفاع اسقطو

  الأنبوبتبريد  يمكن. ) تدائيةالابلى الدرجة الأنبوب النحاسي إانتظروا حتى تعود درجة حرارة 

 سم في كل مرة. 26 بارتفاع السقوط  قلِّلوالكن ، كرروا التجربة . ة قماش رطبة(عبواسطة قط

  سهممكون من أتخطيطي  رسمصفوا العملية بواسطة. 

  ًّلوا النتائجوسجِّ  أجريتموهايعرض التجربة التي  ابنوا جدولا. 

  ًّيعرض نتائج التجربة ، بحيثحسب رأيكمب ،اا مناسبًّ ا بيانيًّ ارسموا رسم. 

 اشرحوا نتائج التجربة. 

  ِّلوا استنتاجاتكم  بالاعتماد على الرسم البيانيسج. 

 

 اسئلة . ت

  عملية قياس؟ في كل الأنبوب النحاسيدت الى تسخين أما هي العملية التي 

  ِّوسؤالين عن علاقة  ،جريتموها: سؤالين عن التجربة ذاتهاأحول التجربة التي  أسئلة ربعةأنوا كو

 .التجربة بالمصطلح " تغيير الطاقة"

 

 :II  تسخين بواسطة تغيير الارتفاع. 3

على محوره خيط ملفوف وفي طرفه مربوطة سلة فيها عيارات وزنية  دولابالادوات المطلوبة:  -أ

خيط ملفوف حول أنبوب في داخله ميزان حرارة، عندما يدور الدولاب نتيجةًّ لسقوط السلة يحتك (. )أثقال

ومسطرة ) يفضل أن يكون طول المسطرة  ،الخيط بالأنبوب )أنبوب النحاس مثبت داخل صندوق خشبي(

 متر واحد(. 

 :ليمات التجربةتع -ت

 .ا لتسجيل النتائج روا جدولاًّ مناسبًّ  اقرأوا تعليمات المهمة، وحضِّ

    .قيسوا درجة الحرارة الابتدائية للأنبوب 

     وقيسوا درجة الحرارة القصوى التي يصلها أنبوب متر، 1اسقطوا السلة من ارتفاع 

 النحاس.   

  انتظروا حتى تعود درجة حرارة الأنبوب النحاسي إلى الدرجة الابتدائية. ) يمكن تبريد

 بشكل ثابتوزن السلة الأنبوب بواسطة قطعة قماش رطبة(.  كرروا التجربة، لكن قلِّلوا 

ا)ازيلوا  ا وزني ًّ  .ا من السلة في كل مرة(احدًّ و عيارًّ

 

 

  أسهم.مكون من صفوا العملية بواسطة رسم تخطيطي 
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 .لوا النتائج  ابنوا جدولاًّ يعرض التجربة التي أجريتموها وسجِّ

 .ا، بحسب رأيكم، بحيث يعرض نتائج التجربة ا مناسبًّ ا بيانيًّ  ارسموا رسمًّ

 .اشرحوا نتائج التجربة 

 .لوا استنتاجاتكم  بالاعتماد على الرسم البياني  سجِّ

 

 سئلةأ - ث

 عملية قياس؟ في كلاسي ما هي العملية التي أدت الى تسخين الأنبوب النح 

  نوا أربعة أسئلة حول التجربة التي أجريتموها: سؤالين عن التجربة ذاتها، وسؤالين عن علاقة كوِّ

 التجربة بالمصطلح " تغيير الطاقة".

 

  I الحركة تغيير تسخين بواسطة. 4

الخيط غير في هذه المرحلة، فيها عيارات وزنية ) سلةه بطرف ةمربوطدولاب وخيط الادوات المطلوبة:  -أ

خيط ملفوف حول أنبوب في داخله ميزان حرارة، عندما يدور الدولاب نتيجةًّ لسقوط (. بالدولابمربوط 

السلة يحتك الخيط بالأنبوب )أنبوب النحاس مثبت داخل صندوق خشبي(، ومسطرة ) يفضل أن يكون طول 

 المسطرة متر واحد(.

 تعليمات التجربة -ب

 .ا لتسجيل النتائج روا جدولاًّ مناسبًّ  اقرأوا تعليمات المهمة، وحضِّ

 .قيسوا درجة الحرارة الابتدائية للأنبوب 

 روا  المربوط بالدولاب. سرعة البواسطة مقياس وقيسوا سرعته  الدولاب دوِّ

 عيارات وزنية( 4; خيط للتعليق( 3; مُثبت أنبوب النحاس )الصورة اليمنى امكبرة(( 2 ميزان حرارة( 1: جهاز القياس

3
1 

1 

4 

2 
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 رتفاعبالا العيارات الوزنيةحيث تبدأ سلة ب ،ثبتوا الخيط في محور الدولاب بواسطة المقبض المعد لذلك، 

 . انتظروا حتى يتوقف الدولاب

 .قيسوا درجة الحرارة القصوى للأنبوب 

  الابتدائية. ) يمكن تبريد الأنبوب بواسطة انتظروا حتى تعود درجة حرارة الأنبوب النحاسي إلى الدرجة

 .لدولابل مختلفة سرعة دورانب قطعة قماش رطبة(.  كرروا التجربة

 .صفوا العملية بواسطة رسم تخطيطي مكون من أسهم 

 .لوا النتائج  ابنوا جدولاًّ يعرض التجربة التي أجريتموها وسجِّ

  ا، بحسب رأيكم، بحيث يعرض ا مناسبًّ ا بيانيًّ  نتائج التجربة.ارسموا رسمًّ

 .اشرحوا نتائج التجربة 

 لوا استنتاجاتكم  بالاعتماد على الرسم البياني  .سجِّ

 سئلةأ -ت

  عملية قياس؟ في كلما هي العملية التي أدت الى تسخين الأنبوب النحاسي 

  نوا أربعة أسئلة حول التجربة التي أجريتموها: سؤالين عن التجربة ذاتها، وسؤالين عن كوِّ

 التجربة بالمصطلح " تغيير الطاقة".علاقة 

 

 II الحركة تغيير  تسخين بواسطة .5

يتكون من ميزان حرارة رقمي وقضيب  فرملةنظام  ،الادوات المطلوبة: عجل دراجة هوائيةأ. 

 .لسرعةامقياس  ،تلامس طويل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعليمات التجربة: -ب

 .إيقاف عَجَل يدور

 مقياس درجة حرارة لإيقاف العَجَل( 1

1 250c 
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 .ا لتسجيل النتائج روا جدولاًّ مناسبًّ  اقرأوا تعليمات المهمة، وحضِّ

 ل. فرملةلنظام   قيسوا درجة الحرارة الابتدائية ج   الع 

 روا الدولاب وقيسوا سرعته  .دوِّ

 ل ج  لاالموجود في محيط مطاط من ال (نظام الايقاف) الفرامل تقريببواسطة  أوقفوا الع  ج  مع  )بالتلامس لع 

ل ج  لالع   أن يتوقف قيسوا درجة الحرارة بعدو ،(الع   اللحظة  ) يجب ابقاء نظام الايقاف في مكانه حتى ج 

 .درجة الحرارة( التي لا ترتفع فيها

  الابتدائية. ) يمكن تبريد الأنبوب بواسطة قطعة قماش رطبة قيمتهاحرارة إلى الانتظروا حتى تعود درجة 

  .بسرعة دوران مختلفة للدولاب (.  كرروا التجربةأو استعمال نظام إيقاف احتياطي

 .صفوا العملية بواسطة رسم تخطيطي مكون من أسهم 

 .لوا النتائج  ابنوا جدولاًّ يعرض التجربة التي أجريتموها وسجِّ

 .ا، بحسب رأيكم، بحيث يعرض نتائج التجربة ا مناسبًّ ا بيانيًّ  ارسموا رسمًّ

 تائج التجربة.اشرحوا ن 

 لوا استنتاجاتكم  بالاعتماد على الرسم البياني  .سجِّ

 اسئلة -ت

  عملية قياس؟ في كلما هي العملية التي أدت، بحسب رأيكم، إلى تسخين نظام الفرملة 

  نوا أربعة أسئلة حول التجربة التي أجريتموها: سؤالين عن التجربة ذاتها، وسؤالين عن علاقة كوِّ

 " تغيير الطاقة". التجربة بالمصطلح

 

 تسخين بواسطة تغيير كهربائي .6

ميزان  فيه ف بعازل للحرارة ومغروزجسم معدني مغل   كهربائية، د طاقةمزو  دوات المطلوبة: الأ - أ

(. حوانيت لأدوات المختبرداخل كالوريمتر صلب. يمكن الحصول عليه في  كهربائي مقاومحرارة )

ننا من ايصاله سلاك توصيل خارجية تمكِّ أموصول ب مقاوم كهربائيداخل الجسم المعدني مغروز 

 ساعة. ،سلاك توصيلأ ،فولطمتر ،مبيرمترأدائرة كهربائية. ب

 

 

 

 

 

 

 

 تعليمات التجربة: - ب

 كالوريمتر

 مقياس الجهد 

 مقياس التيار التيار

د طاقة  مزوِّ
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 ا لتسجيل النتائج روا جدولاًّ مناسبًّ  .اقرأوا تعليمات المهمة، وحضِّ

 مبيرمتر، الأالمزود الكهربائي ، بحيث يكون فيهادائرة كهربائية على التوالي ابنوا 

 .المعدني بالتوازي مع الجسم فولطمتر ال اربطوا. الجسم المعدني مع المقاومو

  الابتدائية للجسمقيسوا درجة الحرارة. 

 بواسطة المفتاح المناسب.  اغلقوا الدائرة الكهربائي 

 الذي يؤثر عليه عبر المقاوم والجهد الكهربائير بائي الذي يمقيسوا التيار الكهر. 

 قيسوا درجة الحرارة وافتحوا الدائرة الكهربائية. ،بعد مرور دقيقة 

  في المزود وكرروا القياسات ئيالكهربا الجهدغيروا. 

 .صفوا العملية بواسطة رسم تخطيطي مكون من أسهم 

  ِّالذي حضرتموه لوا النتائج في الجدولسج. 

 .ا، بحسب رأيكم، بحيث يعرض نتائج التجربة ا مناسبًّ ا بيانيًّ  ارسموا رسمًّ

 لوا استنتاجاتكم  بالاعتماد على الرسم البياني  .سجِّ

 اسئلة - ت

  درجة حرارة الجسم المعدني في  ارتفاعدى الى أالتغيير الذي  ،حسب رأيكمهو، بما

 كل قياس؟

  :نوا أربعة أسئلة حول التجربة التي أجريتموها سؤالين عن التجربة ذاتها، كوِّ

 وسؤالين عن علاقة التجربة بالمصطلح " تغيير الطاقة".

 

 

 الحرارةدرجة  مختلفين فيتلامس جسمين ي عندما دثالتغيير الذي يح .7

ة مصنوعة من ثة اجسام متشابهجليد، ثلاوعاء يحتوي على  ،ساخن يغليكأس ماء الادوات المطلوبة:  -أ

 حراري مصنوع من الكلكار.حرارة, صندوق عزل ز ميزان وغرم منها، وفي كل نيوميمولالأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 تعليمات التجربة: -ب

جسم قياس مصنوع  
 من الألومينيوم

عازل 
 حرارة
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 ا لتسجيل النتائج روا جدولاًّ مناسبًّ  .اقرأوا تعليمات المهمة، وحضِّ

  والثاني داخل  ،ارلكالمصنوع من الك ةلحرارالجسم العازل لحد الاجسام داخل أضعوا

المغروز  اقرأوا درجة الحرارة في ميزان الحرارة  ،دقائق 8س ماء ساخن. انتظروا أك

 جسام.في الأ

  ِلجسم الثاني وغطوا فتحة الجسم العازلبابسرعة  هلصقوأ ،وا الجسم الساخنخرج  ا ،

،  اقرأوا درجة كالمعدة لذل الفتحةمن خلال  ،حرارة في الجسمينانين زاغرزوا مي

 صف دقيقة.كل نِ  ،من الجسمين كل جسمحرارة 

 صفوا العملية التي حدثت. 

   رتموه.سجلوا النتائج في الجدول الذي حض 

 يجب وضعه على  ،عليكم استخدام الجسم الثالث ،لكن في هذه المرة، كرروا التجربة

 حيث يصبح الجسم الساخن بين الجسمين. ،الجسم الساخن

  ا للنتائج الجديدةبحيث يصبح مناسبًّ  الجدول من جديد،يجب تحضير. 

  ًّيعرض نتائج التجربة ، بحيثاا مناسبًّ ا بيانيًّ ارسموا رسم. 

  ِّالجدول. على نتائج بناءًّ لوا استنتاجاتكم سج 

 اسئلة-ت

  في كل قياس؟ نيوميملوطع الأو تسخين  قِ ألى تبريد إ ،حسب رأيكمب ،دتأما هي العملية التي 

 نوا أربعة أسئلة حول التجربة التي أجريتموها: سؤالين عن التجربة ذاتها، وسؤالين  كوِّ

 عن علاقة التجربة بالمصطلح " تغيير الطاقة".

 سخين بواسطة الاحتراقت .7

ف بعازل حراري جسم مغل  فيه ميزان حرارة. الرز غ  ، منيومولجسم مصنوع من الأدوات المطلوبة: الأ - أ

 ساعة. ،شمعة ،قاعدته باستثناء

 تعليمات التجربة: - ب

 ا لتسجيل النتائج روا جدولاًّ مناسبًّ  .اقرأوا التعليمات، وحضِّ

  نيوميمولجسم الال الابتدائيةقيسوا درجة الحرارة. 

 ثانية. 26وقيسوا درجة الحرارة كل  ،شعلوا الشمعة تحت جسم الامنيومأ 

 .صفوا العملية التي حدثت بواسطة رسم تخطيطي مكون من أسهم 

 رتموهفي الجدول الذي حض   سجلوا النتائج. 

 .ا، بحيث يعرض نتائج التجربة ا مناسبًّ ا بيانيًّ  ارسموا رسمًّ

  الرسم البياني بناء على نتائجسجلوا استنتاجاتكم. 
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 اسئلة - ت

 نيوم في كل قياس؟يمولإلى ارتفاع درجة حرارة جسم الأ م،حسب رأيكب أدت، ما هي العملية التي 

  نوا أربعة أسئلة حول التجربة  التي أجريتموها: سؤالين عن التجربة ذاتها، وسؤالينكوِّ

 عن علاقة التجربة بالمصطلح " تغيير الطاقة".     

 

 

 جليدتبريد بواسطة التلامس مع . 8

 باستثناء ف بعازل حراريالجسم مغل   ،ميزان حرارة فيهمغروز  ينيوممول: جسم من الأدوات المطلوبةالأ -أ

  ساعة. ،جليد ،قاعدته    

 تعليمات التجربة:-ب

 ا لتسجيل النتائج روا جدولاًّ مناسبًّ  .اقرأوا التعليمات، وحضِّ

 .قيسوا درجة الحرارة الابتدائية لجسم الالومينيوم 

 ثانية. 26وقيسوا درجة الحرارة كل  ،نيوميمجسم الألو شعلوا الشمعة تحتأ 

 .صفوا العملية التي حدثت بواسطة رسم تخطيطي مكون من أسهم 

  رتموه.سجلوا  النتائج في الجدول الذي حض 

 .ا، بحيث يعرض نتائج التجربة ا مناسبًّ ا بيانيًّ  ارسموا رسمًّ

 .سجلوا استنتاجاتكم بناء على نتائج الرسم البياني 

 

 سئلةأ - ث

 أدت، بحسب رأيكم، إلى ارتفاع درجة حرارة جسم الألومينيوم في كل قياس؟ ما هي العملية التي 

  نوا أربعة أسئلة حول  التجربة التي أجريتموها: سؤالين عن التجربة ذاتها، وسؤالينكوِّ

 عن علاقة التجربة بالمصطلح " تغيير الطاقة".     

 

ةلربط المعرف فعاليات - أ
6

 

يبحث ول للربط بين المعرفة. النموذج الأ المضامين المختلفةتطوير فعاليات في ل نموذجيناقتراح  تم   ،في هذا الفصل

فهم الجانب الفيزيائي للقوانين النموذج الثاني يبحث في ما أو ،وبين المعرفة النظرية المختبرفي الربط بين فعاليات 

لمصطلحات والمبادئ الفيزيائية. الكيفي لالفهم جل الربط بين الجوانب الكمية للمواضيع التي تدرس وبين أمن 

 في عدة مواضيع خلال عملية التدريس. بتنفيذ النموذجين نوصي

 

                                                           
6

رت المواضيع في هذا الفصل على يد طاقم المركز القطري لمُعلمي الفيزياء.   طوُِّ
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ذج ونعرض لكل نما لطريقتين. ولاحقًّ لالمشتركة  مراحل فعاليات الربط بين المعرفة كل ولاًّ أصف ن  ، الفصلفي هذا 

 في موضوع معين. لتطبيقه فعالية 

 

 مراحل فعالية ربط المعرفة.1

 ا للمراحل التالية:الفعالية وفق  تتم 

 بشكل فردي.كل تلميذ الفعالية ينفذ  :عمل فردي - أ

 ناقشواتي ،مختلفةوالمتشابه الجابات الإتلاميذ يفحص ال من وكل زوج ،ع جارهتلميذ مكل يعمل عمل زوجي:  - ب

و عدم اتفاق ألى اتفاق إ. وفي النهاية يتوصلوا لكي يتوصلوا إلى الإجابات الصحيحة ،المختلفةحول الإجابات 

رمع تعليل مناسب.  بما ) ستنتاجاتهم النهائيةضافية للفعالية بالاعتماد على اإنسخة  من التلاميذ كل زوج يحضِّ

 ا للحاجة.المعلم بين مجموعات الطلاب ويرشدهم وفقًّ  يتجولفي ذلك الخلافات التي بينهم(. 

بما في ذلك  ،النهائية عن اسئلة الفعالية إجاباتهملي الازواج في الصف يعرض قسم من ممث -نقاش صفي - ت

مهم من الدير المعلم النقاش ويلخصه. . ي  (غيرموافقو أ تخبطات التي ظهرت ونتائج النقاش ) موافقوصف ال

 سئلة التلاميذ.أن يرتكز النقاش على أ

مراحل  مرحلة من لفائدة الممكنة  لكل منل بشكل شخصيكل تلميذ يتطرق   :والوعي المعرفيذاتي، تقييم  - ث

بصوت  الانعكاسية عن ردود فعلهم يعبِّروا أن ،في الصف ،من التلاميذ لعدد ن تيحن أالفعالية المختلفة. يجب 

تطرق نسئلة التي فيما يلي قسم من الأن لا نتنازل عنها. أويجب ، تعلم الكثير من هذه المرحلةنن أعال. يمكن 

 اليها:

 
 كيف؟ ،بة نعماذا كانت الاجإهل استفدت من هذه الفعالية؟  (1

 ما هي؟إذا كانت الاجابة نعم، ؟ نتيجة حديثك مع زملاؤكمواضيع  اتضحت لك هل (2

 ما هي؟إذا كانت الاجابة نعم، اتضحت لك مواضيع في أعقاب النقاش الصفي؟  هل (3

 ن؟ما الذي لم تفهمه حتى الآ (1

 .يتطرق بصورة خاصة لقالب معين(تفكير انعكاسي ) (5

   ؟المهمةن نعرف جميع جوانب التجربة أمهم من اللماذا 

  هل يساعدنا رسم نظام التجربة على التطرق إلى كل جوانب التجربة؟ 

  القانون المناسب للتجربة بنفسي؟ أميزمهم ال من هل 

  ؟بالكلمات تجربةأن نكتب وصف المهم من الهل 

   ا حول نقاشتن نألماذا من المهم جابات الفعالية ؟ هل يساعد ذلك على فهم إ مع زميل أيضًّ

 العلاقة بين التجربة والقانون؟

 وظائف بيتيه -ج 
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 ربط معرفي بواسطة: بناءتساعد على  الفعاليةمراحل 

 

في هذه الحالة بين كل  أعضاء المجموعة، بين التلاميذ  مثمرنقاش  بناءالطريقة على  تعتمد -نقاش بين شركاء (1

مع تلاميذ الصف،  ، يتناقش التلميذ الذي يعرض الفعالية )من زوج التلاميذ(ذلك، بالإضافة  إلى زوج في الفعالية

 رهاحض   التيورقة العمل سية متعلقة بساأالتلميذ جمل  يعرض :مثلاًّ عندما يكون المطلوب منه أن يدافع عن مواقفه، 

ما ن يقرروا أعليهم يجب , وة،يطلب من التلاميذ مناقشة هذه الجمل. ؤال(لس أين يفضل استخدام القانون؟ مثال :مثلاًّ )

لم يلخص المع في النهاية، في ورقة العمل.  بالتعليمات التي وردت هل لها علاقةو ةة من ناحية علميصحيح إذا هي

 .ويلخص عرض التلميد أبرز الخطي   الاستنتاجات التي ظهرت نتيجة للنقاش،

 

وكذلك بين  ،جراء نقاش بين التلاميذ وبين المعلمإ وهذا يعنيهذه الطريقة التفاوض الصفي. ت برز  -التفاوض( 2

روا يعبِّ  على أن ن المعلم يشجع التلاميذأ وهذا يعنيالمعنى الحقيقي.  بتوضيحميز طريقة الحوار تتالتلاميذ انفسهم. 

   " زمن انتظار" ا معنسبيًّ  اكون بطيئًّ أن يهذه الطريقة يجب يسمعه. التدريس ب نأيحب  عماعن افكارهم وليس 

 .(والإجابةسؤال ال) الزمن الذي يمر بين 

ن يبسط أ ، يمكنال معينأن شرح التلميذ لصديقه في مجبحاث مختلفة بي نت الا –زملاء"  -تدريس " تلاميذ (3

ا زواج(بين الأالزملاء ) هذا النموذج، يعتبر تدريسعملية الفهم للموضوع. في  تحقق في الجزء ب من هو يو أساسيًّ

 النموذج.
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يتم لا يتجزأ من عملية التدريس.   جزءًّ التقييم الداخلي يعتبر  -التفكير الانعكاسي ونقاش بمستوى الوعي المعرفي (4

د   في نموذج التدريس التعبير عنه ر  الوعي  بمستوىنقاش الفي  هادمجأسئلة توجيه، لكي ن . أمامكمج بند في الذي و 

 :المعرفي

 القانون؟ن نعرف مكونات أمهم من اللماذا  -أ

 في فهم القانون؟ مناسبسؤال  بناء يساهم كيف   -ب

اهل من المهم كتابة مكونات القانون بالكلمات وصيغاتها  - ج  ؟شفويًّ

 جابات ورقة العمل مع صديق؟ هل يساعد ذلك على فهم القانون؟ إ حول ناقشتن ن،مهم من اللماذا  - ح
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 7النظريةلى إفعالية : من المختبر . 2
 

 (1 بندحسب الوصف في بباقي المراحل  ، أماورقة عمل للتلميذ ) تصف المرحلة الفردية.2.1
 

 عمل فردي

لنظام في مراحل التجربة يصف المكونات المهمة لا ا تخطيطيًّ اعرضوا في المستطيل الذي امامكم رسمًّ  (1

 :المختلفة

 قبل اجراء التجربة - أ

 

 خلال اجراء التجربة - ب

 

 التجربةبعد اجراء  - ت

 

 في هذه التجربة: (2

 (؟غير المتعلقالمتغير المؤثر )ما هو العامل  ، وهذا يعني،أ. ما هو العامل الذي قمتم بتغييره

____________________ 

                                                           

رت على يد طاقم المركز القطري لمُعلمي الفيزياء. أعُِدَّ على يد د. ليئورا بيالر.  7    طوُِّ
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 ___________)العامل المتعلق(؟  الذي يتأثرما هو العامل  ، وهذا يعنيماذا قستم. ب

 : ____________بته( كانتثاالعوامل )ال ت.العوامل التي حرصتم على عدم تغييرها

 عن العلاقة بين عوامل التجربة(: غوا سؤالاًّ سؤال البحث الذي تفحصه التجربة )صو (3

 _______________________. ___________2 سؤال استعينوا باجاباتكم عن 

 لسؤال البحث.إجابة غوا وفحصه في التجربة ) استنتاج(: ص جابة لسؤال البحث الذي تم  إ (1

م معت في هذه  التجربة واستخدموا المصطلحات المتعلقة بعال  استعينوا بالمعطيات التي ج  

 ولماذا؟، في التجربة ما حدث تصفوا لكي  ،الطاقة

___________________________________________________ 

وبواسطة  دائريت( بواسطة رسم بياني د  جِ و   تحولات الطاقة في نظام التجربة )إنْ صفوا  (5

 سهم.تخطيطي مكون من أ رسم

 نتيجةًّ  ، ماذا يحدثوخمنوا ،مامكم تغييرات في نظام التجربةأاقترحوا في الجدول الذي  (1

 ؟لذلك

لخصوا  ،0 بندا للتغييرات التي اقترحتموها في وفقًّ ذوا التجربة ثانية فرضيتكم: نفِّ  افحصوا (7

 ناسب فرضيتكم؟هل ت   ،نتائج التجربة

 

 

وبين المعرفة المكتسبة من المادة ين المعرفة المكتسبة من المختبر تقوية العلاقة ب إلىهذه الفعالية  تهدف

 النظرية في الصف.

 يمكن الربط بين المختبر والمادة النظرية: ، من خلالهايمكن عرض ثلاثة طرق ،بصورة عامة

 هاويحاول التلاميذ تفسير ،مام التلاميذأساسي: يقوم المعلم بعرض التجربة التمرس النظري" في المستوى الأ" . 1

 ا. نظريًّ 

هذا  نتائج التجربة بالمستوى الكيفي:/ خرى تأثير المتغيرات الأ رات وفحصرار التجربة مع تغيير قيم المتغيِّ تك. 2

، ولكي يقارن بين النتائج الجديدة النتيجة، من أجل تنبؤ المادة النظرية لزم التلميذ أن يستخدم، ي  النوع من التمرس

 السابقة. والنتائج

لقانون حفظ  الكمي الأعلى الذي ي تيح التطبيق مستوىال هو: هذا كمي   بشكل رات بين المتغي   وعلاقة قياسات. 3

 الطاقة.

 أمثلةربعة أهناك ( במוט"נט) )العاوم والتكنولوجيا للمرحلة الإعدادية التدريس الموجود في الرابطفي نموذج 

 النموذج. هذا ا منواحدًّ  ا مثالاًّ لاحقًّ  نعرض. لتطبيق هذا النموذج

 اشرحوا فرضيتكم خمنوا نتائج التجربة المتوقعة في التجربة التغيير المقترح
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 في النموذج( 3؟ )معالجة الفعالية الحركةبماذا تتعلق طاقة  -القالب لتطبيق مثال 2.2

 هدافأ

  .ة  تأثيرها على مقدار طاقة الحركةعلى كيفيو ،ميذ على العوامل التي تؤثريتعرف التلا. 1

 .ميذ على طرق قياس تغييرات الطاقةيتعرف التلا. 2

 .ميذ على طرق عرض مختلفة تصف تحولات الطاقة. يتعرف التلا8

 ويدعم فرضيته. ،تعتمد على استنتاج الاستنتاجات من التجربة ميذ فرضيةيقترح التلا. 1

 ،ميذ معلومات من التجربةالتجربة. يستخرج التلا ونذوينفِّ  ونيخطط ،ميذ الحاجة لاجراء التجربةالتلا يميِّز .5

 ها.ونفي كل مرحلة ويدعمالنتائج  ونيستنتج

 سير الفعالية
 (دقيقة 92) درسين المدة الزمنية

)تجربة عرض(: كرات معدنية على مسطح مائل. انظروا تفاصيل التجربة في كتاب " عالم من مشاهدات 

 .121-126الطاقة" ص 

 عمل فردي -أ

 ا يصف المكونات المهمة في مراحل التجربة المختلفة:ا توضيحيًّ مامكم رسمًّ أاعرضوا بواسطة المستطيلات التي  (1

 من الطاقة"( عالمفي كتاب ) " 039لصورتين في صفحة انظروا ا

 : عرض المتغيرات في التجربة بواسطة رسم توضيحيالمهارات
 
 

                                                           
8

 5-4 انظروا المقدمة صفحات 

 طاقة ذات صلة وصف الفعالية فعالية
نوع العلاقة ومستوى الربط

8
 

 سقاط كرةإ 1 فعالية

 
 حركة وحرارة ،ارتفاع

 و تجربة ذاتيةأعرض 
 2 مستوى

 علىألى إقذف كرة  2 فعالية

 
 حركة ومرونة ،ارتفاع

 عرض
 3-2 مستوى

 ؟بماذا تتعلق طاقة الحركة 3 فعالية

 عرض ارتفاع وحركة
 3+2 مستوى

 ارتفاع وحرارة نيوميموسطوانة الأتسخين  4 فعالية

 عرض
 2 مستوى
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 .سهمتخطيطي مكون من أالعملية التي حدثت بواسطة رسم  واصف( 2

 ما الذي نقسيه في التجربة؟ (3

 لاصطدام الكرة بالقنينة.نتيجة  امن مكانه هادفعتم  ن أعد ب   ،عن طرف  المسار ةعد القنينة الصغيرب  

 : التعرف على العوامل التي تؤثر على طاقة الارتفاع وطرق قياسها.المهارات

 . رات في التجربة(جربة ) صوغوا الاسئلة حول العلاقة بين المتغيِّ خلال الت من فحصهاسئلة يمكن أ( اقترحوا 1

 :المسارة في طرف المتبادلة بين الكرة وبين القنينه المنتصب التأثير في أعقابسؤال كيفي:  -أ

 وبين كتلة الكرة؟ ،في طرف المسار ،القنينة عن مكانها الابتدائي ب عدما هي العلاقة بين مقدار  -1

  وبين سرعة الكرة؟ ،في طرف المسار ،القنينة عن مكانها الابتدائي ب عدما هي العلاقة بين مقدار  -2

وا في اجاباتكم على ارتفاع اعتمد ؟ما هي سرعة الكرة في طرف المسار سؤال كمي: - خ

 في بداية المسار. الكرة انطلاقنقطة 

 المهارات: صوغوا أسئلة توجهنا لفحص العلاقات بين متغيِّرات التجربة. 

 :سئلة التجربةأعن  إجابة (1

 .وعللوا ذلك ،بة لسؤال التجربة الكيفيةاجإصوغوا  -أ

 .جابة: توجد علاقةالإ

  ر.كبأعد لى ب  إتندفع" القنينة  ،"الكرةلاحظنا أنه كلما ازدادت كتلة 

  لذلك " تندفع"  ،تزداد سرعة الكرة في طرف المسار ،ارتفاع  الكرة المندفعة ازدادنه كلما ألاحظنا

 .ركبأعد لى ب  إالقنينة 

 

 .بطريقة كلامية تطبيقة وعرضه  ،العامل المؤثر وطريقة تأثيره تمييز :المهارات

 جابتكم! إلوا وعلِّ  ،جيبوا عن سؤال التجربة الكميأ - أ

 لوا نتائج التجربة في الجدول:سجِّ  ،ولىفي المرحلة الأ

 (x) عد الكرة عن طرف المسارب   كتلة الكرة (h) ارتفاع الكرة عن سطح الطاولة

   

 .، تمييز العلاقة بين المتغيرات بشكل كميعرف على طرق قياس مناسبةالت    :المهارات
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 جدول:أو في بياني اعرضوا نتائج التجربة في رسم 

 

 

 

 

 

 و رسم بيانيأفي جدول  بشكل كميتغيرات عرض العلاقة الكمية بين الم  :المهارات

 ب.1 جابة عن السؤالن التالية وبقانون حفظ الطاقة للإالقوانياستعينوا ب

(: التغيير في طاقة الحركة (1
2

iv-
2

fm(v2/
1

=  kE 

vf (final ) و   النهائية السرعةهو vi (initial ) الابتدائيةالسرعة. 

(: التغيير في طاقة مرونة النابض (2
2

ix-
2

fk(x2/
1

=  elE 

xf (final ) و  النهائي عبارة عن طول النابض هو xi (initial ) الابتدائيالطول. 

 ih-fEp = mg(h( التغيير في طاقة الارتفاع (3

hf (final ) و  النهائي الارتفاع هو hi (initial ) الابتدائيالارتفاع. 

 iT-fT(= cm QE(: التغيير في طاقة الحرارة (1

Tf (final)  و  النهائية درجة الحرارة هو Ti (initial)  الابتدائيةدرجة الحرارة. 

طاقة الحركة يساوي  إلى طاقة حركة )ازديادارتفاع الكرة تتحول  ةطاق  ،حسب قانون حفظ الطاقةب

سفل أباتجاه الكرة أثناء تدحرجها  ير في طاقة ارتفاععرفنا التغيإذا  ،(. لذلكالتثاقليةطاقة الالانخفاض في 

 لى طاقة حركة.إطاقة الارتفاع تتحول  فإن   ،احتكاك صغير جدًّ ن الاأ وافترضنا ،المسار

 

 

 

 

 

 

h 

x 
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 و الجدول.أالرسم البياني من خلال العرض بوتطبيق ذلك  ،العامل المؤثر وطريقة تأثيره تمييز : المهارات

 والدوائر.سهم الأجدت( بواسطة و    إنْ نظام التجربة ) . صفوا تحولات طاقة 1

. 

 

 العرض من خلالاستخلاص الاستنتاجات وتطبيق ذلك  ،العامل المؤثر وطريقة تأثيره تمييز ن علىتمرُّ ال: المهارات

 دائري.السم بالر

 

 ؟وتوقعوا ماذا سيحدث ،مامكمأا في جدول نظام التجربة الذي اقترحوا تغييرًّ  .1

 

 ؟ولماذا حصلتم عليها ،افرضوا نتائج التجربة المتوقعة التغيير المقترح

 بين فرق الارتفاعازدياد 

 والطرف بداية المسار

 السفلي

 

بين  للتأثير المتبادل لذلك نتيجةًّ  ،كبرأتكون أسفل المسار سرعة الكرة في 

 عد القنينه عن طرف المسار.يزداد ب   ،الكرة والقنينة

 

 

 تحقُّق ،رضت ) بواسطة الاستقراء(طرح فرضية بالاعتماد على الاستنتاجات من التجربة التي ع  : المهارات
 الفرضية

البند جراء بعض التغييرات التي اقترحتموها في إلكن مع ، ذوا التجربة ثانية افحصوا فرضيتكم: نفِّ .  7

 ناسب فرضيتكم؟. هل ت  السابق. لخصوا نتائج التجربة

عدها لب  بالمقارنة  عدها عن طرف المسارب   ازديادلى إدى أمما  ،ةأكبر بالقنيناصطدمت الكرة بقوة  ،نعم

 قل. أمن ارتفاع  ت ركتعندما 

على  تعتمد استنتاجات استنتاج، استخلاص معلومات، خططوا ونفذوا ،جراء التجربةتمييز الحاجة لإ :المهارات

 .وتحقُّقهاالعوامل المؤثرة وطريقة تأثيرها في كل مرحلة  تمييز

 طاقة الحركة
 

 طاقة الارتفاع
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 فعالية: القانون ومعناه. 3
 

  ة للطالبيفعال
 

I. عمل فردي 
 
 :عطى القانونم  

 

 

 عرف على القانونالت   .1

 كمالقانون ) بما ذلك الوحدات(. يمكن مكوناتدناه المعنى الفيزيائي لكل أسجلوا في الجدول  -أ

 :إذا احتجتم ذلك جدولأسطر إلى الضافة إ

 المكون
 المعنى الفيزيائي

 الوحدات

   

   

   

 

  ؟القانون على التغيير في الطاقة مكوناتمن مكون كل  ركيف يؤث-ب

____________________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

 !اشرحوا القانون بالكلمات - ب

____________________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

 عرض التجربة .2

 (مصطلحات خريطة :مثلا) ا للقانونضافيًّ إا اقترحوا عرضًّ . أ

 

 

 

 تخطيطي( العلاقة بين مقدار  أو رسمرسم بياني  :خرى ) مثلاًّ أن تصفوا بطريقة وا أحاول. ب

 القانون. مكونات أحد الطاقة وبينالتغيير في 
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 حل مسائل بواسطة القانون .3

 استخدام القانون. من خلالسئلة أكثر( لحل أو أاقترحوا طريقة واحدة )   -أ

 

 

 

 

 يمكن حله بواسطة القانون. نوا سؤالاًّ كوِّ  . ب

 

 

 

 

 .السابق بواسطة القانون البندحلوا المسألة التي اقترحتموها في  - ت

 

 

 

 حالات خاصة - ث

هذه الحالات لوا سجِّ  ،ا(صغيرة جدًّ تكون المكونات حد قيمة أ :فكروا في حالات خاصة للقانون ) مثلاًّ 

 (في الجدول إذا احتجتم ذلك خرىأسطر أضافة إمامكم )يمكنكم أفي الجدول الذي الخاصة 

 

 المعنى الفيزيائي للقانون القانون  الحالة الخاصة
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∆Ep=mg∆h 

II. زواجالعمل بأ 
 ا للحاجة.ضيفوا وفقًّ أصححوا و ،ورقة الفعاليةجابات إ مجموعتكم حولعضاء أناقشوا مع ت .1

 .في الصف، لكي تعرضوها روا ورقة فعالية جماعيةحضِّ  .2

III. مرحلة النقاش الصفي 
 (I البندالنهائية لورقة العمل )  إجاباتهممن ممثلي الازواج  يعرض قسم

 ولماذا قمتم بذلك؟ ، ما هو التغيير؟بوابعد النقاش؟ اكت ا في ورقة العمل المشتركةرتم شيئًّ هل غي  

IV.  شخصي ) تعبئة نموذج التقييم بعد النقاش الصفي(تقييم 
 

 م حتى الان؟ المفهوغير بعد الفعالية؟ ما هي؟ ما هو الشيء هل كانت هناك مواضيع اتضحت  (1

 :الوعي المعرفي (2

غتها االقانون بالكلمات وصي مكوناتمهم كتابة من الالقانون؟ هل  مكوناتلماذا من المهم معرفة  . أ

 ا؟ي ًّ وشف

 فهم القانون؟ في مناسبسؤال وكيف ساهمت لك كتابة هل  . ب

 النقاش على فهم القانون؟يساعد جابات ورقة الفعالية مع صديق؟ هل إلماذا من المهم مناقشة  . ت

 قالب: القانون ومعناه تطبيقعلى  مثال
 

 عمل فردي
 
 :عطى القانونم  

 التعرف على القانون .1

القانون ) بما ذلك  مكون من مكوناتدناه المعنى الفيزيائي لكل ألوا في الجدول سجِّ  -أ

 :إذا احتجتم ذلك لجدولإلى ا سطرأضافة إ كمالوحدات(. يمكن

 

 المكون
 المعنى الفيزيائي

 الوحدات

*∆Epجول  رتفاعيناالتغيير في طاقة الارتفاع بين  تغيير في طاقة الارتفاع (J) 

m - كغم الميزانكمية المادة حسب قياس  كتلة 

g – على  السقوط الحر تسارع

 رضيةسطح الكرة  الأ

 التغيير في السرعة خلال وحدة زمن -التسارع

ثانية\متر10 
2

g=  

2ثانية\متر
 

∆h –  يكون  عد )بالمتر( بين ارتفاعين مختلفينالب   التغيير في الارتفاع

  بينهما الجسم

 متر

ىالتغيير في طاقة الارتفاع ) *  (الوضعية التثاقليةطاقة التثاقلية، أو الطاقة اليضا أ يثسم 
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m 

∆Ep 

 القاون على التغيير في مقدار الطاقة؟ مكوناتمن  مكونثر كل ؤكيف ي -ب 

 الطاقة بضعفين. مقدار يزداد التغيير في ،ضعفينب في القانون اد الكتلةدزاذا إ

 :. صفوا واشرحوا القانون بالكلماتت

ل حاص من خلاليظهر  ، لجسم بين ارتفاعين مختلفينطاقة ارتفاع انون بالكلمات: التغيير في وصف القا

 .((h∆ بقيمة الفرق بين الارتفاعاتوg) )بتسارع الجاذبية  الجسم كتلةضرب 

، mg∆hالتغيير في طاقة الارتفاع هو  فإن   ،mوكتلته  h∆في ارتفاع الجسم هو  الشرح: إذا كان التغيير

 الجسم. وجودهو تسارع الجاذبية في مكان  g عندما يكون

 
 

 عرض القانون .2

ا(اقترحوا أ.   (خريطة مصطلحات آخر للقانون ) مثلا: تمثيلاًّ )عرضًّ

 

 

 

 

( العلاقة بين التغيير في رسم تخطيطيو أ بياني رسم :) مثلاًّ  خرىأن تصفوا بطريقة أب. حاولوا 

  مكونات القانون.مقدار الطاقة وبين 

 

 

 

 لكتلةكدالة ل Ep∆رسم بياني لـ 

 (.h الارتفاعفي  تغييرالو أ)

 

Ep 
 אנרגיה כובדית
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  . القانون مختلفة لوصف عرض استخدام طرق على نالتمرُّ : مهاراتال
 

 حل مسائل بواسطة القانون .3

 لحل أسئلة من خلال استخدام القانون.اقترحوا طريقة واحدة ) أو أكثر(   -أ

نوا سؤالاًّ يمكن حله بواسطة القانون. -ب           كوِّ

 ا فوق سطح الرصيف. مترًّ  26على ارتفاع  يقع ، وهوكغم 1 تهكتلجسم م عطى               

 ما هو التغيير في طاقة الارتفاع عندما يسقط على الرصيف؟              

 القاعدة بند ب من خلال استعمالفي  الذي اقترحتموه حلوا السؤال -ت
∆Ep=mg∆h= 5*10*20 = 1000 J 

  



 
 

 

 זכויות היוצריםעריכה גרפית. אין להשתמש בתמונות עד שיטופלו  טיוטה ללא

66 

 

 .كملوا الناقص في الجدولأ .مامكمأفي الجدول الذي تظهر حالات خاصة  .4

 

 المعنى الفيزيائي للقانون القانون الحالة الخاصة

عندما يكون ارتفاع 

الجسم بالنسبة للسطح 

 اليه صفرًّ إالمنسوب 

 

∆Ep=mg∆h= 5*10*0 = 

0 J 
 

في  الموجودلجسم طاقة ارتفاع ا

مكان معين بالنسبة للسطح المنسوب 

تكون  ) مثلاًّ: الارض(  ليه الجسمإ

ذا لم يتغير إولا تتغير  ،صفر

 .ارتفاعه

 

م يْ س  عندما تكون كتلة الج  

  اصغيرة جدًّ 

∆Ep=mg∆h 0 

 

سيم  التثاقليةطاقة الالتغيير في  لج 

يكون صغير  اجدًّ  ةصغيركتلته 

ا،   .حتى لو تغير ارتفاعه أيضًّ

 

عندما نكون على سطح 

، رم سماوي معينج  

الذي  مثلاًّ: على القمر

 عليه هوتسارع الجاذبية 

سدس تسارع الجاذبية 

 على الأرض.

 

∆Ep=mg∆h= 5*10/6*6 
=50 J 

 

على كغم  5لكتلة مقدارها 
سطح فوق امتار  0 ارتفاع 
 القمر.

 

 ارتفاع جسم معينالتغيير في طاقة 

قل بسدس أيسقط على سطح القمر 

من التغيير في طاقة ارتفاع الجسم 

 .الساقط على سطح الارض
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ع  تقييمللمهام  مجمَّ

 امتحان تشخيصي -أ

 .(مهملةطلق من قوس ) الطاقة الحرارية تصف سلسلة تحولات طاقة  سهم أ   تخطيطية دائرية رسوم أمامكم ( 1

 
 

مل،  أي  1.0   مناسبة للوصف أعلاه. ةجملأمامكم ج 

  .على من ملعبألى إطلق السهم أ  . أ

 .لى اسفل من على سطح بنايةإطلق السهم أ. ب

 .مام(إلى الأا من فوق تلة )فقيًّ أ  السهم أ طلق . ت

 وسقط على الارض. النار طلاقالقوس خلال إالسهم من انطلق . ث

 .سهمتخطيطي مكون من أ صفوا العملية بواسطة رسم. ج

 

 ؟ اشرحوا.طاقة  ارتفاع السهم يساوي ازديادانخفاض طاقة حركة السهم هل  1.2

مل، أي جملة مناسبة لوصف( 2  :ةسلسلة تحولا ت الطاقة التالي أمامكم ج 

 

 
 

 .نابضمن خلال شد يديه  تن عضلارياضي يمرِّ أ. 

 تقف.منحدر والعلى ألى إتتحرك  ،تعمل بواسطة نابض ،لعبأطفال لسيارة ب. 

 .ميزانضع على كفة و   (ثقلعيار وزني )وزن  ي بيِّنميزان زمبركي  .2

 بواسطة شد نابض. يدور، وقد وقفدولاب  .1

 تغيير في الطاقة التغيير في طاقة المرونة تغيير في طاقة الارتفاع
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 :طاقة حركتهحركته إلى أعلى،  ثناءأعلى. ألى إا ذف جسم عموديًّ ق  ( 3

 تقل -أ

 تزداد -ب

 لا تتغير-ت

 أثناء حركته إلى أعلى، طاقة ارتفاعه:ا الى اعلى. عموديًّ ذف جسم ق   (1

 تقل -أ

 تزداد -ب

 لا تتغير -ت

 ثناء سقوطة:أرض. تاب من فوق سطح طاولة واصطدم بالأقط كس  ( 5

 .وتزداد طاقة ارتفاعه ،تقل طاقة حركته -أ

 .ارتفاعهتزداد طاقة حركته وتقل طاقة  -ب      

  .طاقة ارتفاعهتقل طاقة حركته وتقل  -ت     

 .تزداد طاقة حركته وتزداد طاقة ارتفاعه -ث      

 ؟في أي حالةتتغير طاقة الحركة.  ،واحدة منها فقطفي  ،حالاتعدة وصف  أمكم( 1

 .سيارة تتحرك بسرعة ثابته -أ

 .ضوئيةأمام إشارة سيارة تقف  -ب

 .ضوئيةأمام إشارة  سرعة سيارةطئ ابتت -ت 

 .سياراتتقف في موقف سيارة  -ث 

 

 بواسطة: حركتها إلى أعلىثناء أيمكن وصف حركة قذيفة ( 9

 .تغيير طاقة الارتفاع وتغيير طاقة الحركة -أ

 .تغيير طاقة الحركة فقط -ب

 .تغيير طاقة الارتفاع فقط -ت

 إلى أعلى. القذيفةحركة ثناء أالطاقة  ي تغيير في نوعيِ ألا يوجد -ث

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 זכויות היוצריםעריכה גרפית. אין להשתמש בתמונות עד שיטופלו  טיוטה ללא

69 

 

 حالاتفي ثلاث  من شجرة،مامكم يصف تفاحة تسقط أالرسم الذي 

 ثناء السقوط. أمختلفة 

)جزء من  مها بالارضادقبل اصطصف التفاحة ت 2الحالة  :انتبهوا

 . الثانية قبل الاصطدام(

 .ة التاليةبالاعتماد على الرسم 06 -9سئلة من أجيبوا عن الأ

 لتفاحة؟الأكبر في طاقة ارتفاع احدث الانخفاض متى ( 8

 .3 الحالةلى إ 0 الحالةعند الانتقال من  -أ

 .2الحالة لى إ 3الحالة عند الانتقال من  -ب

 .2الحالة لى إ 0الحالة عند الانتقال من  -ت

 .ي تغيير في مقدار طاقة الارتفاعأ يحدثلم  -ث

 

 كبر في طاقة حركة التفاحة؟الازدياد الأ حدثمتى ( 8

 .3الحالة لى إ 0الحالة عند الانتقال من  -أ    

 .2الحالة لى إ 3الحالة عند الانتقال من  -ب    

 .2الحالة لى إ 0الحالة عند الانتقال من  -ت    

 الحركة.ي تغيير في مقدار طاقة أ يحدثلم  -ث    

 

بينما درجة حرارة  C 111درجة حرارة  المكعب أ ، من نفس المادة ببعضهما لصق مكعبينن (11

 المكعب

 .C 311ب      

 لى التغيير في درجات الحرارة التي قيست لكلإجابة الصحيحة التي تتطرق اختاروا الإ 11.1

 تكم بالكلمات.ابعد عدة دقائق. اشرحوا اجاب ينمن المكعب مكعب

 غير صحيحة؟ عتبرغير صحيحة واشرحوا لماذا ت  إحدى الإجابات اختاروا  11.2

 

درجة حرارة  اجابة

 ولالمكعب الأ

درجة حرارة 

 المكعب الثاني

 

 انخفضت ارتفعت أ
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 ارتفعت انخفضت ب

 ارتفعت دون تغيير ت

 انخفضت دون تغيير ث

 

 

 C1 وقد كانت درجة حرارته فرن ووضع على الشايشصحن مصنوع من الحديد من  خرجأ   (11

 C1كانت  فقد  (واحدة)ي ستعمل لمرة  الكلكارمصنوع من  آخر ، بينما درجة حرارة صحن135

 .في خزانة المطبخ 23

 :الحديد صحن، تكون درجة حرارة في نفس الساعة ،في اليوم التالي 

 .اتقريب   C1 23 .أ

 .اتقريب   C1 135. ب

 .اتقريب   C 1 111 .ت

 .اتقريب   C1 231. ث

 جابتكم!إعللوا 

 

، في ساحة البيت تقفطاولة سوداء بأشعة الشمس  اصطدمت ،حد ايام الصيف الصافيةأ( في 12

 لذلك: نتيجة   وقد ابتلعت الطاولة أشعة الشمس.

 .الطاولةب اصطدمتشعة الشمس التي أساوي التغيير في طاقة التغيير في طاقة حرارة الطاولة ي -أ

اصطدمت التي أشعة الشمس كبر من التغيير في طاقة حرارة أالتغيير في طاقة حرارة الطاولة  -ب

 بالطاولة.

التي شعة الشمس أصغر من التغيير في طاقة حرارة أالتغيير في طاقة حرارة الطاولة  -ت

 اصطدمت بالطاولة.

 

 

 

   ا كون مساويًّ السباح ين التغيير في طاقة ارتفاع أيوسف  ادعى ،لى بركة عميقةإالذي يستعد للقفز  سباح ممامكأ (13

 للتغيير في طاقة حركته.
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 مع يوسف؟ اشرحوا. هل توافقون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

من  ،رضا على سطح الأثناء سقوطهأ ،سطح الارضم يصف كرة قدم ومكانها نسبة إلى مامكأالرسم الذي  (11

تصف الكرة  1الحالة ن أ إلى المطلق على سطح الأرض. انتبهوا وقوفهاوحتى  الارتفاعفي قمة  وجودهالحظة 

 فه المطلق.وووقرض تصف الجسم بعد اصطدامه بالأ 5الحالة بينما  ،رضلحظة قبل اصطدامها بالأ

 

طاقة الحركة. والتوزيع النسبي لطاقة الارتفاع  ،الدائرية ) الكعكة( البيانية في كل من الرسومات ،ارسموا 11.1

 استخدموا الرموز التالية:

  جهاز للقفز

 بركة
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 .اقةبالاعتماد على قانون حفظ الط شرحوا التغييرات في حركة الكرةا 11.2

ق قانون الاخضر. هل تحق   العشبقف على ، ثم تعلى عدة مراتألى إترتد  ،كرة الساقطة تصطدم بالارضال 11.3

 اشرحوا. حفظ الطاقة؟
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 تحديد بنود التقييم ب.

رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

1.  1.1     
 

طاقة الارتفاع وطاقة 
 الحركة

على  يعتمد الاستنتاج
 مبدأ معروف

 مفتوح ةسهل تطبيق

2.  1.2  
 

طاقة الارتفاع وطاقة 
 الحركة

على يعتمد الاستنتاج 
 مبدأ معروف

 مفتوح ةمتوسط تطبيق

3.  2.1 
 

طاقة الارتفاع وطاقة 
 الحركة

مل  االع تمييز
 المؤثر وكيفية تأثيره

 مفتوح ةصعب تطبيق

1.  2.2 
 

طاقة الارتفاع وطاقة 
 الحركة

الاستنتاجات 
بالاعتماد على مبدأ 

 معروف

 مفتوح متوسط تطبيق

5.  3.1 
 

طاقة الارتفاع وطاقة 
 الحركة

على يعتمد الاستنتاج 
 مبدأ معروف

 مغلق معرفة معرفة

طاقة الارتفاع وطاقة  3.2  .1
 الحركة

تمييز العامل  
 المؤثر وكيفية تأثيره

+  مغلق ةمتوسط معرفة
 مفتوح

7.  3.3 
 

استنتاج وتطبيق  الحرارةطاقة 
 مبادئ المقارنة

 مفتوح ةمتوسط فهم

8.  3.1 
 

طاقة الحركة وطاقة 
 الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح ةصعب تطبيق

تمييز العامل    طاقة الارتفاع 1.1  .9
 المؤثر وكيفية تأثيره

 مغلق معرفة معرفة

طاقة الارتفاع وطاقة  1.2  .12
 الحرارة

الاستنتاج على يعتمد 
 مبدأ معروف

 مفتوح ةمتوسط فهم

يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع 1.3  .11
 مبدأ معروف

 مغلق معرفة فهم

طاقة الارتفاع وطاقة  1.1  .12
 الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مغلق ةمتوسط تطبيق

طاقة الارتفاع وطاقة  5.1  .13
 السرعة

استخدام العرض 
يعتمد   ،للشرح

الاستنتاج على مبدأ 
 معروف

 مفتوح معرفة فهم

طاقة الارتفاع وطاقة  5.2  .11
 السرعة

تمييز العامل  
 المؤثر وكيفية تأثيره

 مفتوح ةمتوسط معرفة

طاقة الارتفاع وطاقة  5.3  .15
 السرعة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح صعب تطبيق

11.  5.1 
طاقة الارتفاع وطاقة 

 السرعة

تمييز العامل  
 المؤثر وكيفية تأثيره

 مغلق معرفة معرفة

17.  1.1 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع

 مبدأ معروف

 مغلق معرفة معرفة
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رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

18. 1.2 
طاقة الارتفاع وطاقة 

 السرعة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح معرفة فهم

19. 1.3 
طاقة الارتفاع وطاقة 

 السرعة

تطبيق استنتاج: 
 المقارنةمبادئ 

 مفتوح معرفة فهم

22. 7.1 
 طاقة الحركة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح معرفة معرفة

21. 7.2 
طاقة الحركة وطاقة 

 الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح معرفة فهم

22. 8 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع

 مبدأ معروف

 معرفة فهم
 مغلق

23. 9 
يعتمد الاستنتاج على  الارتفاعطاقة 

 مبدأ معروف

 معرفة فهم
 مفتوح

21. 12 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع

 مبدأ معروف

 مغلق ةمتوسط فهم

25. 11.1 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع

 مبدأ معروف

 مغلق ةمتوسط فهم

21. 11.2 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع

 مبدأ معروف

 ةمتوسط فهم
 مفتوح

27. 12 
العامل المؤثر  تميز طاقة الارتفاع

 .وطريقة تأثيره

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف.

 

 ةمتوسط فهم
 مغلق

28. 13.1 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع

 مبدأ معروف.

 

 مفتوح معرفة تطبيق

29. 13.2 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع

 مبدأ معروف.

 مفتوح معرفة تطبيق
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رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

32. 13.3 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الارتفاع

 مبدأ معروف

 تطبيق
 مفتوح ةمتوسط

31. 11.1 
طاقة الحركة وطاقة 

 الحرارة

استخدام العرض 
 الشرح أثناء

 تطبيق
 مفتوح معرفة

32. 11.2 
طاقة الحركة وطاقة 

 الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 معرفة
 مفتوح ةصعب

33. 11.3 
طاقة الحركة وطاقة 

 الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح معرفة معرفة

31. 15.1 
طاقة الحركة وطاقة 

 الحرارة

استخدام العرض 
 الشرح أثناء

 مفتوح معرفة تطبيق

35. 15.2 
طاقة الحركة وطاقة 

 الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 معرفة
 مفتوح ةصعب

31. 15.3 
طاقة الحركة وطاقة 

  الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح معرفة معرفة

37. 11.1 
طاقة الارتفاع وطاقة 

 المرونة )نابض(

استخدام العرض 
 الشرح أثناء

 مفتوح معرفة تطبيق

38. 11.2 
طاقة الارتفاع وطاقة 

 المرونة )نابض(

استنتاج: تطبيق 
 مبادئ المقارنة

 

 مفتوح معرفة معرفة

39. 11.3 
طاقة الارتفاع وطاقة 

 المرونة )نابض(

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح معرفة معرفة

12. 11.1 
طاقة الارتفاع وطاقة 

 المرونة )نابض(

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح معرفة معرفة
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رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

11. 17 
طاقة الحركة وطاقة 

 الحرارة

استنتاج: تطبيق 
 المقارنةمبادئ 

 مفتوح معرفة معرفة

12. 18 
استنتاج: تطبيق  طاقة الحركة

 مبادئ المقارنة

 مفتوح معرفة معرفة

13. 19.1 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحركة

مبدأ معروف. 
استخدام العرض 

 الشرح أثناء

 

 مفتوح ةمتوسط تطبيق

11. 19.2 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحركة

 مبدأ معروف

 مفتوح ةمتوسط تطبيق

15. 
19.3 

 طاقة الحركة
    

11. 22.1 
الاستنتاج من نتائج  طاقة الحركة

   التجربة

 معرفة
 مغلق ةمتوسط

17. 22.2 
طاقة الحركة وطاقة 

 الحرارة

 متغيراتعزل 

 

 معرفة
 مغلق معرفة

18. 21.1 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحركة

مبدأ معروف. 
استخدام العرض 

 .الشرح أثناء

+  مغلق ةمتوسط تطبيق
 شرح

19. 21.2 
العامل   تمييز طاقة الحركة

 المؤثر وكيفية تأثيره
 مغلق معرفة معرفة

52. 21.3 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحركة

 مبدأ معروف

 

 مغلق معرفة تطبيق

51. 21.1 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحركة

 مبدأ معروف

 مغلق معرفة تطبيق

52. 21.5 
 الحركةطاقة 

يعتمد الاستنتاج على 
  مبدأ معروف

 معرفة
 ةمتوسط

 مغلق
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رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

33. 22 
العامل   تمييز طاقة الحركة

 المؤثر وكيفية تأثيره

 معرفة
 مفتوح معرفة

51. 23 
العامل   تمييز طاقة الحركة

  المؤثر وكيفية تأثيره

 ةمتوسط معرفة
 مغلق

55. 21.1 
 مان على الطرقالأ

استنتاج: تطبيق 
 المقارنةمبادئ 

 

 ةمتوسط فهم
 مفتوح

51. 21.2 
العامل   تمييز مان على الطرقالأ

 المؤثر وكيفية تأثيره

 معرفة معرفة
 مفتوح

57. 21.3 
العامل   تمييز مان على الطرقالأ

 المؤثر وكيفية تأثيره

 مغلق معرفة معرفة

58. 
21.1 

يعتمد الاستنتاج على  مان على الطرقالأ
 مبدأ معروف.

استخدام العرض 
 الشرح أثناء

 ةمتوسط تطبيق
 مغلق

59. 21.5 
العامل   تمييز مان على الطرقالأ

 المؤثر وكيفية تأثيره
 مغلق معرفة معرفة

12. 21.1 
يعتمد الاستنتاج على  مان على الطرقالأ

مبدأ معروف. 
استخدام العرض 

 الشرح أثناء

 مغلق ةمتوسط تطبيق

11. 21.7 
العامل   تمييز مان على الطرقالأ

 المؤثر وكيفية تأثيره

 مغلق معرفة معرفة

12. 21.8 
العامل   تمييز  مان على الطرقالأ

 المؤثر وكيفية تأثيره

 مغلق معرفة معرفة

13. 21.9 
يعتمد الاستنتاج على  مان على الطرقالأ

 مبدأ معروف.

استخدام العرض 
 الشرح أثناء

 مفتوح ةمتوسط تطبيق
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رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

11. 21.12 
يعتمد الاستنتاج على  مان على الطرقالأ

 مبدأ معروف.

العامل   تمييز
 المؤثر وكيفية تأثيره

 مفتوح معرفة معرفة

15. 25.1 
يعتمد الاستنتاج على  مان على الطرقالأ

 مبدأ معروف.

استخدام العرض 
 الشرح أثناء

  مغلق ةمتوسط تطبيق

11 25.2 
من نتائج  الاستنتاج مان على الطرقالأ

 تمييز،  التجربة
العامل  المؤثر 
 وكيفية تأثيره

 مفتوح معرفة معرفة

17 25.3 
يعتمد الاستنتاج على  مان على الطرقالأ

مبدأ معروف. 
استخدام العرض 

 الشرح أثناء

 تطبيق
 مغلق متوسط

18 25.1 
يعتمد الاستنتاج على  مان على الطرقالأ

 مبدأ معروف

 

 مغلق ةمتوسط معرفة

19 25.5 
العامل   تمييز مان على الطرقالأ

 المؤثر وكيفية تأثيره

 معرفة معرفة
 مفتوح

72 21 
 طاقة الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف.

 معرفة معرفة
 مغلق

71 27 
 طاقة الحرارة

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مفتوح ةصعب تطبيق

72 28 
 طاقة الحرارة

الاستنتاجات 
على مبدأ بالاعتماد 
 معروف

 مفتوح ةصعب تطبيق

73 29 
تشخيص العامل   طاقة الحرارة

 المؤثر وكيفية تأثيره
 ةمتوسط فهم

 مغلق

71 32.1 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحرارة

 مبدأ معروف

 مغلق ةصعب تطبيق
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رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

75 32.2 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحرارة

 مبدأ معروف

 

 ةصعب تطبيق
 مفتوح

71 31 
 الحرارةطاقة 

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 ةسهل معرفة
 مغلق

77 32 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحرارة

 مبدأ معروف

 تطبيق
 مغلق ةمتوسط

78 33.1 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحرارة

 مبدأ معروف

 

 تطبيق
 ةسهل

 مغلق

79 33.2 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحرارة

 مبدأ معروف

 تطبيق
 ةصعب

 مفتوح

82 31 
استخدام العرض  طاقة الحرارة

، يعتمد الشرح أثناء
الاستنتاج على مبدأ 

  معروف

 مفتوح ةمتوسط تطبيق

81 35 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحرارة

 مبدأ معروف

 مفتوح ةمتوسط فهم

82 31 
يعتمد الاستنتاج على  طاقة الحرارة

 مبدأ معروف

 

 مفتوح ةمتوسط فهم

83 37 
 –الطاقة الكهربائية 

 الكهربائية الدوائر

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مغلق ةمتوسط تطبيق

81 38 
 –الطاقة الكهربائية 

 الكهربائية الدوائر

يعتمد الاستنتاج على 
 مبدأ معروف

 مغلق ةمتوسط تطبيق

85 39 
 –الطاقة الكهربائية 

 الكهربائية الدوائر

يعتمد الاستنتاج على 
 معروفمبدأ 

 مغلق ةسهل معرفة
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رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

81 12 
 –الطاقة الكهربائية 

 الكهربائية الدوائر

العامل   تمييز
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
الاستنتاج على مبدأ 

  معروف

 

 تطبيق
 مغلق ةصعب

87 11 
 –الطاقة الكهربائية 

 الكهربائية الدوائر

العامل  تمييز 
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
على مبدأ الاستنتاج 
  معروف

 

 مغلق ةمتوسط تطبيق

88 12 
 الطاقة الكهربائية

العامل   تمييز
 المؤثر وكيفية تأثيره

 مغلق ةمتوسط تطبيق

89 13 
العامل   تمييز الطاقة الكهربائية

المؤثر وكيفية 
يعتمد  ،تأثيره

الاستنتاج على مبدأ 
  معروف

 

 

 ةسهل فهم
 مغلق

92 11 
العامل  تمييز  الطاقة الكهربائية

 المؤثر وكيفية تأثيره
 ةسهل معرفة

 مغلق

91 15 
 القدرة- الطاقة الكهربائية

العامل  تمييز 
 المؤثر وكيفية تأثيره

 ةمتوسط تطبيق
 مفتوح

92 11 
  النجاعة - الطاقة الكهربائية

العامل  تمييز 
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
الاستنتاج على مبدأ 

  معروف

 ةمتوسط تطبيق
 مغلق

93 17 
 النجاعة - الطاقة الكهربائية

العامل  تمييز 
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
الاستنتاج على مبدأ 

  معروف

 تطبيق
 مغلق ةمتوسط
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رقم  رقم البند
 السؤال

 مهارات المصطلحات
 

المستوى 
 الذهني

درجة 
 الصعوبة

نوع 
 البند

91 18 
 النجاعة - الطاقة الكهربائية

العامل   تمييز
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
الاستنتاج على مبدأ 

  معروف

 تطبيق
 ةصعب

 مغلق

95 19 
 النجاعة - الكهربائيةالطاقة 

العامل   تمييز
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
الاستنتاج على مبدأ 

 معروف

 

 تطبيق
 مغلق ةمتوسط

91 52 
حساب  – الطاقة الكهربائية

 التكلفة

العامل   تمييز
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
الاستنتاج على مبدأ 

  معروف

 تطبيق
 مغلق ةسهل

97 51.1 
 النجاعة - الكهربائيةالطاقة 

العامل   تمييز
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
الاستنتاج على مبدأ 

 معروف

 

 تطبيق
 مفتوح ةصعب

98 51.2 
حساب  – الطاقة الكهربائية

 التكلفة

العامل   تمييز
المؤثر وكيفية 

يعتمد  ،تأثيره
الاستنتاج على مبدأ 

  معروف

 تطبيق
 مفتوح ةصعب

99 52 
العامل   تمييز  الكهربائيةالطاقة 

المؤثر وكيفية 
يعتمد  ،تأثيره

الاستنتاج على مبدأ 
 معروف

 

 مفتوح ةمتوسط تطبيق

122 53 
 طاقة حرارية

التعرف على 
 مصطلحات علمية

 مغلق ةسهل معرفة
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 موضوع طاقة الارتفاع في تقييملل أسئلة . ث

ليه إالنظام المغلق الذي نتطرق  ،الكرة الارضيةجسام على سطح أرتفاع موضوع  طاقة اسئلة في أملاحظة عامة: 

ا. من أ رضيةعلى الكرة الأ يشتمل ا عن " سقوط كر هذه الحقيقة في كل مرة نتحدث فيهذن ، لاجل التسهيلدائمًّ

 .الاجسام"

ضع الأصيص ،كغم 0صيص أ. كتلة 0 سقط الاصيص ن   ،متر عن سطح الارض 0على سطح طاولة ارتفاعها  و 

 على الارض.

 ؟ما هو التغيير في مقدار طاقة ارتفاع الاصيص  1.1

 ؟ما هو مقدار التغيير في طاقة حركة الاصيص 1.2 

 .بمصطلحات تحولات الطاقة صفوا عملية سقوط الاصيص 1.3

 

ي جاذبية. يحاولون كسر قشرة حبة جوز الكرة الارضية في مكان لا يخضع لأعن سطح  ونفضاء بعيدال. رجال 3

عديمة  ةالمطرق نلأ ،نه لا يمكن تنفيذ هذه المهمةأرجل الفضاء أ بيدعي سندان من الحديد. وبواسطة مطرقة  قاسية

الرغم من عدم وجود وزن يمكن كسر قشرة الجوز على نه أخر بيدعي رجل فضاء آولا تستطيع السقوط. الوزن 

 للمطرقة كتلة وسرعة. أثناء تنفذ العملية تكونلكن  ،للمطرقة

 اشرحوا. ه صحيح؟لأيُّهما قو 2.1

 ؟ اشرحوا.هل قوله صحيحسقاط المطرقة عليها. إكسر الجوزة عن طريق  يمكننه أب ،فضاء الثالثيدعي رجل  2.2

 

معلق فوق  مسمار مثبت وهو كغم  3كتلته  ،من الحديد (ثقلمعطى عيار وزني ). 3

 (.ة)انظروا الرسم من الفلين سدادةفي 

فوق  (الثقل) العيار الوزني سم. ارتفاع 0المسمار مثبت في قطعة الفلين على عمق 

 سم . 56المسمار 

 المثبت بالفلين.  بحيث يسقط ويصطدم بالمسمار ،نحرر الثقل الحديدي

 يحة(:جابة الصحإلى الإشيروا أ؟ )هسقوطأثنا  العيار الوزني )الثقل(لطاقة يحدث ماذا  2.0

  .طاقة حركتهتزداد بينما  ،طاقة ارتفاع الثقلتقل   - أ

  .طاقة حركتهتقل  طاقة ارتفاع الثقل وتقل  - ب

  .طاقة حركتهتزداد بينما  ،طاقة ارتفاع الثقلتزداد  - ت

  .طاقة حركة الثقلتزداد بينما  ،طاقة ارتفاع الثقللا تتغير  - ث

 

 

 

 عيار وزني من حديد

 غطاء فلين

 مسمار
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جابات لى جميع الإإشيروا أكبر؟ ) ألى عمق إكي ينغرس المسمار في سدادة الفلين نعمل، لن أيجب  ذاما 3.2

 الصحيحة(

 .كتلة الثقل نكبر -أ

 .الثقل نأرجح -ب

 الارتفاع الذي يسقط منه الثقل.نكبر   -ت

 .المعلق به الثقلالخيط  نطول -ث

 

طاقة ما هي التغييرات في  السدادة.ضافي في إصف سم  ينغرس المسمار نِ  ،عد اصطدام الثقل في المسمارب   3.3

 ثناء انغراس المسمار في السدادة؟أ ،سدادة -مسمارالنظام 

 

 

ما هو التغيير في مقدار الطاقة  ،المسمارصف متر حتى يصطدم بيسقط نِ  وهو ،كغم 3ن كتلة الثقل أذا علمت إ 3.1

 سدادة(؟ –مسمار  –المسمار) النظام : ثقل الثقل بصطدام اعد الحرارية في النظام ب  

 

 اثقال متشابه 1نظام التجربة التي تحتوي على  ةالتالي ةالرسمتصف . 1

 متر فوق سطح رملي. 0قة على ارتفاع معل  هي و ،من حيث الحجم والشكل   

 

 

 

 كل منها.  ويحدث تغيير في طاقة ارتفاعتسقط الاثقال  ، لكيقطع الخيوطن  1.0

 تكم.لكبر؟ اشرحوا اجابتغيير الأا يكون الهي منأفي        

 ا(تقريبًّ  2سم\غم 6.9كثافة الخشب الثقل الخشبي )  -أ

 ا(تقريبًّ  2سم\غم 00.2ثقل الرصاص ) كثافة الرصاص  -ب

 ا(تقريبًّ  2سم\غم 6.0ثقل الكلكار ) كثافة الكلكار   -ت 

 ا(تقريبًّ  2سم\غم9.9الحديد الثقل الحديدي ) كثافة  -ث       

 

 

 تكم؟ا؟ اشرحوا اجابأكثر في الرملتنغرس  (ثقال)الأ هاي منأ ،طوعد قطع الخيب   1.2 

 

 

 خشب كلكار حديد

 صندوق رمل

 رصاص
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، ثناء عملية السقوط؟ ) النظام: الكرةألنظام ما هو التغيير في مقدار طاقة ارتفاع ا ،كغم 2 يحديدي هكتلة ثقل   1.3

 .الاثقال( -العيارات الوزنية رضية والأ

 

الرمل بعد انغراس الثقل ن ) بالتقريب( التغيير في مقدار الطاقة الحرارية للثقل ووكم يك  ،1.2ا لسؤال استمرارًّ  1.1

 ؟في الرمل

 

 كغم بخيط.  0 تهكتل ود بتعليق ثقلاًّ وقام دا. 5

طاولة الوضع عربة على (. ةت الخيط في السقف ) انظروا الرسمثب

 ق في السقف.الثقل المعل   بجانب

 

 ما هي طاقة حركة العربة الساكنة؟ 5.1

 

بالحركة. التغيير في  العربة العربة بدأتجة لذلك اصطدم الثقل ب(. نتيةود الثقل وحرره ) انظروا الرسمورفع دا 5.2

 .h=50سمارتفاع الثقل كان 

 احسبوا التغيير في طاقة ارتفاع الثقل من لحظة تحرير الثقل حتى اصطدامه بالعربة.

 

ن التغيير في الطاقة أالعلاقة المتبادلة بين الثقل والعربة؟ افرضوا  التغيير في طاقة حركة العربة نتيجةًّ  ما هو 5.3

والزيادة في  ،جسام نتيجة الاصطدام بين الثقل والعربةهذا يعني ارتفاع درجة حرارة الأ) J2الحرارية للنظام كان 

 جول(. 3الطاقة الحرارية للنظام كانت 

 

 كبر؟أعد لى ب  إتتحرك العربة  لكي ،ودودا أن يفعليستطيع  ماذا 5.1

 .(جابات الصحيحةجميع الإلى إشيروا أ) 

 .كبرأتغيير الثقل بثقل  - أ

 .(h>50سم)كبر ألى ارتفاع إرفع الثقل  - ب

 .خفأتغيير الثقل بثقل  - ت

 .(ةل تحرير الثقل ) انظروا الرسمأكثر إلى الأمام قبتحريك العربة  - ث
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جهزة قفز على ألى بركة عميقة من إيستعدون للقفز  وهم ،امامكم ثلاثة سباحون. 1

 .ارتفاعات مختلفة ) انظروا الجدول(

 في طاقة ارتفاعهم. البركة ونتيجة لذلك يحدث تغييرلى إيقفز السباحون 

جهاز 

 قفزال

 ارتفاع جهاز القفز 

 )بالمتر(

 كتلة السباح )بالكغم( السباحاسم 

 12 دوداو 15 أ

 12 سليمان 12 ب

 122 سائد 5 ت

 

 

 .. من هما؟ احسبوا التغيير في الطاقةمتساو  اثنين منهما كان التغيير في طاقة ارتفاع   0.0

 د وسائدوداو - أ

 سليمان وسائد - ب

 د وسليمانوداو - ت

 

 في طاقة الارتفاع؟ احسبوا التغيير. التغيير الأكبرله  سباح كاني أ 0.3

 

 الماء. اكتبوا اجاباتكم في الجدول التالي:واحد منهم لحظة اصطدامه بسرعة كل احسبوا  1.3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جهاز 

 القفز

 ث\السرعة لحظة الاصطدام م اسم السباح

  ودودا أ

  سليمان ب

  سائد ت

 جهاز القفز أ

 ب جهاز القفز

 ت جهاز القفز

 بركة
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 ث. نوقف العربة.\م 06تتحرك بسرعة  ،كغم 5طفال أكتلة عربة  م عطى. 7

 

 ؟ثناء عملية الايقافأبكم تقل طاقة حركة العربة   7.1

 

 بمصطلحات الطاقة.عملية ايقاف العربة ثناء الايقاف؟ بكم يكبر؟ صفوا أما هو نوع الطاقة الذي يزداد   7.2

 

 م،مامكأجول. في الجدول الذي  03قلت طاقة ارتفاع كل منها بـ  وقد ،ربعة اثقال من ارتفاعات مختلفةسقطت أ .8

 باستثناء معطيات جسمصحيحة في الجدول  المعطياتجميع وكذلك الارتفاع الذي سقطت منه.  ،جساموزان الأأتظهر 

 ، جدوا هذا الجسم. واحدا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أوزان تظهر  ،هأدناجول. في الجدول  36 بعلى ونتيجة لذلك ازدادت طاقة ارتفاعها ألى إجسام أقذفنا سبعة .  9

 كملوا الجدول:أللشخص الذي فذفها.  نسبةًّ والارتفاعات التي وصلت اليها  جسامالأ

 

ليه الجسم الذي وصل إالارتفاع  نيوتونالوزن ب رقم الجسم

 بالمتر

 التغيير في طاقة الارتفاع بالجول

1 12 2 22 

2  22 22 

3 1  22 

1 5 1 22 

5  12 22 

1 22  22 

7 1  22 

 

 ارتفاع الجسم بالمتر الوزن بنيوتون  رقم الجسم 

1 12 1 

2 1 12 

3 2 1 

1 2 12 

5 1 2 

1 3 1 

7 12 2 
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، وهو على سطح القمر م عطى جسم مماثلفوق سطح الارض.  متر 3،  ارتفاع الجسم نيوتون 066وزن جسم . 12

التغيير في   التي تعبِّر عنلى الجملة الصحيحة إشيروا أعلى نفس الارتفاع. في لحظة معينة يسقط الجسمان .  يقع

 طاقة الجسمين.

 .التغيير في طاقة الارتفاع متشابه -أ

 .على سطح القمر التغيير في طاقة الارتفاع أكبر منالارتفاع على سطح الارض  التغيير في طاقة -ب

 .الكرة الأرضيةسطح التغيير في طاقة الارتفاع على  أكبر منالتغيير في طاقة الارتفاع على سطح القمر  -ت

 

يتمركبة الهبوط التي ب ول الذي هبط على سطح القمرالإنسان الأ ،رجل الفضاء نيل ارمسترونجكان . 11 مِّ "  س 

لم على سطح متر عن سطح القمر. فتح نيل باب المركبة ونزل على الس   2كانت مزودة بسلم ارتفاعه  ، وقدايجيل"

 القمر.

الظروف على سطح الارض ) على القمر درجة الحرارة عالية  بالمقارنة مع على القمر ا جدًّ بسبب الظروف المختلفة 

كتلة  وقد كانت .تبريد خاص ا من الهواء ونظامكبيرًّ  ل نيل على ظهره برميلاًّ م  ح   ،في ساعات النهار ولا يوجد هواء(

 كغم. 366الحمل 

 

مركبة " ايجيل" هر نيل ارمسترونج عندما نزل من على ظ كان ل الذيمْ لحِ اارتفاع كم كان التغيير في طاقة  11.1

 (gقمر 1.6 =2ث\م) على سطح القمر؟ 

 جول 2222. أ

 جول 912. ب

 جول 5222. ت

 

، لكي يكون التغيير في طاقة ن ينزلأي ارتفاع كان على نيل ارمسترونج أ. من الكرة الأرضيةلى إل مْ عيد الحِ أ   11.2

 على القمر؟في طاقة النظام ا للتغيير مساويًّ  الكرة الأرضيةعلى  لمْ حِ النظام  

 

ضع الجسم على ارتفاع  ،كغم 06كتلة جسم . 12 ضع .   الأرضية الكرة عن سطحمتر  5و  على  هلجسم مشابه وقد و 

 لى الجملة الصحيحة:إشيروا أن في نفس اللحظة. االجسم سقط ،متر عن سطح القمر 5ارتفاع 

   سطح الكرة الأرضية وعلى القمر.  علىالتغيير في طاقة الارتفاع كان نفس  -أ

 .على سطح القمر التغيير في طاقة الارتفاع الكرة الأرضية أكبر من الارتفاع على سطح التغيير في طاقة -ب

 .التغيير في طاقة الارتفاع على سطح الكرة الأرضية من كبرأالتغيير في طاقة الارتفاع على سطح القمر  -ت
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ضعت العلبةكغم 3كتلة علبة . 13 سقط ن   ،في لحظة معينة ة(.الرسم وا)انظر ةعلى درجتقف على سطح طاولة  ، و 

  ارتفاع ،(h1) متر واحدهو   ةسطح الطاولة عن سطح الدرج ارتفاع ،العلبة

 .(h2)متر  6.5رضية الغرفة أ عن الدرجة سطح

 

 ما هو التغيير في طاقة ارتفاع العلبة عندما تصل سطح الدرجة؟  13.1

 ما هو التغيير في طاقة ارتفاع العلبة عندما تصل سطح الارضية؟   13.2

 .؟ اشرحواالمكان الذي تصل العلبةلى إشير ن ن  أمهم من اللماذا   13.3

 

 

 

 

 طاقة الحركة  أسئلة  للتقييم في موضوع -ث

 ومباشرةًّ ارتفاع درجة الحرارة بعد كل فرملة مختلفة ثم تتوقف. نقيس  سرعاتبتتحرك  ،كغم 0666كتلة سيارة . 11

 بعد التوقف.

وارسموا  ،لوا النتائج في جدولرتفاع درجة الحرارة عند الفرملة. سجِّ امعطيات عن سرعة السيارة و أمامكم  11.1

 ا للرسم البياني.عطوا عنوانًّ أارتفاع درجة الحرارة كدالة للتغير في سرعة السيارة. ا يعبر عن ا بياني ًّ رسمًّ 

30) درجة مئوية 26 في الفرامل هي درجة الحرارةعة، ارتفاع سا\كم 36سرعة السيارة  :ولالقياس الأ -أ
0
C). 

120 وارتفاع درجة الحرارة في الفرامل ه عة،سا\كم 16 القياس الثاني: سرعة السيارة -ب
0
C. 

270 وارتفاع درجة الحرارة في الفرامل ه عة، سا\كم 66سرعة السيارة القياس الثالث:  -ت
0
C. 

480ارتفاع درجة الحرارة في الفرامل هو  عة،سا\كم 96 سرعة السيارة :القياس الرابع-ث
0. 

 

يارة عندما يقاف السإهل  ،ا للتغيير في طاقة السيارة لحظة الفرملةالفرامل مقياسًّ  ةارتفاع درجة حراري عتبر    11.2

 (عةسا\كم 16توقف في سرعة المن  بدلاًّ  عةسا\كم 96في سرعة  السيارة توقف :مثلاًّ تكون السرعة مضاعفة )

معطيات من الرسم البياني الذي  بمساعدة -: أاجابتكم اشرحوا لى انخفاض مضاعف في مقدار الطاقة؟إؤدي ي

 قانون طاقة الحركة. بمساعدة  -ب ،رسمتموه

 

 .بمصطلحات تحولات الطاقة عملية توقف السيارة صفوا  11.3

  

ارتفاع في درجة حرارة فراملها بعد تتوقف. يظهر  عة ثمسا\كم 16سرعة بسيارات ذات كتل مختلفة تتحرك . 15

 التوقف.

 درجة

 علبة

 أرضية الغرفة

h 2= 0.5 م  

 طاولة

h1 = 1م  
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ا جدول وارسموا رسمًّ لوا المعطيات في رتفاع درجة حرارة فراملها. سجِّ وامعطيات عن كتل السيارات  أمامكم 15.1

 ا للرسم البياني.عطوا اسمًّ أ. مختلفة لسياراتاكتل درجة الحرارة كدالة لارتفاع ا يعبر عن بياني ًّ 

 C 1222ارتفاع درجة الحرارة  ،كغم 0666كتلة السيارة  :أ  ةالسيار -أ

 C 1922ارتفاع درجة الحرارة  ،كغم 0566كتلة السيارة  :بة السيار -ب

 C 2122ارتفاع درجة الحرارة  ،كغم 3666كتلة السيارة  :السيار ت -ت

 

ل   15.2 ة لحظة الفرملة. هل ايقاف سيارة ذات كتلة ا للتغيير في طاقة السيارارتفاع درجة حرارة الفرامل مقياسًّ يشكِّ

بمساعدة معطيات من الرسم  - انخفاض مضاعف في مقدار طاقة الحركة؟ اشرحوا اجابتكم : ألى إؤدي مضاعفة ي

 بمساعدة قانون طاقة الحركة. -ب ،البياني

 

 بمصطلحات تحولات الطاقة.عملية ايقاف السيارة صفوا  15.3

 

  .لذلك يتقلص النابض ونتيجةًّ  ،متر على نابض 3جسام ذات كتل مختلفة من ارتفاع تسقط أ . 11

 :المختلفة جسامالألكتل انيا يعبر عن تقلص النابض كدالة ا بيوارسموا رسمًّ  ،بوا المعطيات التالية في الجدولرتِّ  00.0

 سم. 06مقدار تقلص النابض  ،كغم 0كتلة الجسم الاول  -أ

 سم. 01مقدار تقلص النابض  ،كغم 3 الثانيكتلة الجسم  -ب

 سم. 09.5مقدار تقلص النابض  ،كغم 2 الثالثكتلة الجسم  -ت

 

 ؟أثناء سقوط جسم معينما هو اسم الطاقة التي ازداد مقدارها    11.2

 ثناء  تقلص النابض؟أما هو اسم الطاقة التي ازداد مقدارها    11.3

ونة النابض هل، بحسب رأيكم، انخفاض الطاقة أثناء سقوط كل جسم من الأجسام  يساوي ازدياد طاقة مر 00.1  

 لحظة تقلصه؟

 

انية، يصطدم بحائط ويتوقف. ما هو التغيير في طاقة حركة ث/ا مترًّ  36يتحرك بسرعة  ، كغم 1كتلة جسم . 09

 لجسم؟ا

 

ما هو التغيير في الطاقة  انية. ث\ترم 06كلت الكرة بسرعة رض. ر  ضعت على الأو   ،كغم 6.5كتلة كرة  .09

 الحركية للكرة؟

 

ا/م 26بسرعة  يسيرقطار  في  وهي موجودة ، كغم 06كتلة كرة .  19  .انيةثترًّ

 ؟طاقة حركة الجسم بالنسبة للقطار ما هي   19.1



 
 

 

 זכויות היוצריםעריכה גרפית. אין להשתמש בתמונות עד שיטופלו  טיוטה ללא

91 

 لكرة؟احركة ، ما هو التغيير في طاقة في السؤال السابق ،يتوقف القطار  19.2

عن طاقة حركة الكرة في السؤال السابق.  يجلس بجانب الكرةالذي ، الشخص في القطار ،سأل احد المسافرين   19.3

 تكون اجابته؟ماذا 

 

 ،ا في مكانها خشبيا مثبتًّ صاصة لوحًّ تخترق الر   ،ث\م566تتحرك بسرعة مقدارها  ،غرام 05كتلة رصاصة  .  22

 ث.\م 096بسرعة  وتخرج الرصاصة من الجهة الاخرى للوح

 الرصاصة ؟ حركة ما هو التغيير في طاقة    22.1

لوح  –رصاصة النظام، خر في آفي نوع طاقة  ، حدث تغييرالتغيير في طاقة الحركة باستثناءل ه  22.2

 راق اللوح؟ فصلوا.، حين تم  اختالخشب

 

لاتع  يتحرك على  ،كغم 30كتلة ولد . 21  ث ويتوقف.\م 9يتحرك بسرعة  ،خرىأفي مرة ث ويتوقف.\م1بسرعة  ج 

 ؟لولد في كل من الحالتينما هو التغيير في طاقة حركة ا   21.1

 لى؟بالمقارنة مع الحالة الأوفي الحالة الثانية  الإبتدائيةادت سرعة الولد دزاا كم ضعفًّ   21.2

 ولى؟من الحالة الأ أكبر الطاقة في الحالة الثانيةكان تغيير ا كم ضعفًّ   21.3

 ؟30.2 و   30.3 للبندين ينتما هو سبب الفرق بين الإجاب   21.1

 هذا الفرق؟ل تكونن أ يمكنمان التي انعكاسات الأما هي    21.5

 

ضعاف أ 2 بكبر أدراجته بسرعة ، يقود خرىأفي مرة بسرعة معينة يتوقف. راكب دراجة هوائية يتحرك . 22

الحركة في المرة  طاقةالمرة الثاني وبين التغيير في  لراكب فياحركة التغيير في طاقة نسبة ويتوقف. ما هي 

 ولى؟الأ

 لا يكون فرق -أ

 ضعفين -ب

 اضعاف 2 -ت

 اضعاف 8 -ث

ون النسبة تك. ماذا من كتلة الابن بضعفين كبرأب ان. كتلة الأبسرعة ثابته ويتوقفدراجة هوائية يركب والد وابنه . 23

 ب وبين طاقة حركة الابن؟لأبين التغيير في طاقة حركة ا

 لا يكون فرق -أ

 ضعفين -ب

 ضعافأ 2 -ت

 ضعافأ 1 -ث
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 .على الطرق نماسئلة في موضوع الأأ.  21

  ؟ الخطر تمييز لحظةفي ضغط على الفرامل أن يالسائق لماذا لا يستطيع . ا مصطلح " مسافة رد الفعل"اشرحو  21.1

 ما هي العوامل التي تؤثر على مسافة رد الفعل؟  21.2

 مختلفة لتقليل مسافة رد الفعل. ااقترحوا طرقًّ   31.2

 التوقف في مكانها وتستمر في الحركة  السيارة لا تستطيع لماذ" مسافة الفرملة" .  المصطلح اشرحوا 21.1

 الفرامل؟ الضغط علىالرغم من )الانزلاق( على           

 ؟ةما هي العوامل التي تؤثر على مسافة الفرمل 21.5

 .مختلفة لتقليل مسافة الفرملة ااقترحوا طرقًّ  21.1

مامهم؟ أن يحافظوا عليه من السيارة التي تسير أعد الذي يجب السائقون الب   ،حسب رأيكمب يعرف، كيف 21.7

يها مسافة )  التوقف(. هذه المسافة نسمِّ

 .صحيحةلسائقون من الحفاظ على مسافة توقف ا تمكن ااقترحوا طرقًّ  21.8

 ؟(بيرة، بعد تناول المشروبات الروحية ) نبيذ السيارة سياقةيمنع القانون لماذا  ،اشرحوا 21.9

  . الكحول أن لا يقودوا سيارتهم بعد تناول  ؤثر على الشبابت  ، بحيثاقترحوا مقولة 21.12

كان جسم يتحرك ذا إ ،للتذكير مركبة خصوصية في ظروف شارع مختلفة.يعرض مسافة الفرملة جدول أمامكم .  25

على معطيات الجدول  اعتمدوا. 2.0*5س= \كم 09 هي  مقبولة في الحياة اليوميةال تهسرع ، فإن  ث\م 5بسرعة 

 تساوي) عةسا\كم 16سيارة نت سرعة اذا كا عن العلاقة بين السرعة وبين مسافة الفرملة: أن تفسرواحاولوا و

 متر. 06جاف هي ، فإن  مسافة الفرملة على شارع ث(\م00

 جيبوا عن الاسئلة التالية بمساعدة الجدول:أ

 ا.مسافة الفرملة تزداد بـ _______ تقريبًّ  ، فإن  ذا ازدات السرعة بضعفينإ  25.1

 .امسافة الفرملة تزداد بـ _______ تقريبًّ  فإن   ،اضعاف 3 بذا ازدات السرعة إ  25.2

 مناه عن طاقة الحركة؟تعل   مع ماهل هذه النتائج تناسب    25.3

 الشارع الجاف؟ مع بالمقارنةمسافة الفرملة على الشارع الرطب  دا تزداكم ضعفًّ    25.1

 ا؟عندما يكون الشارع رطبًّ  السيارة سياقةنحذر السائقون من لماذا    25.5

السرعة بالكم في  السرعة بالمتر في الثانية

 الساعة

لى شارع مسافة الفرملة ع

 جاف )بالمتر(

شارع مسافة الفرملة على 

 الرطب )بالمتر(

11 12 12 22 

17 11 21 18 

22 82 11 82 

28 122 11 128 

31 122 91 192 
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 للتقييم في موضوع الطاقة الحرارية أسئلة  -ج

درجة حرارة تان في فرن، في ضعت الملاعقو  ، ة الغرفةفي درجة حرار خشبيةملعقة حديدية وملعقة  م عطى. 26

C152 الصحيحة في  جابةإلى الإشيروا أكون درجة حرارة كل من الملعقتين في الفرن؟ لمدة زمنية طويلة. ماذا ت

 الجدول التالي:

 درجة حرارة الملعقة الحديدية  جابةالإ

(C2 ) 

 ( C2) درجة حرارة الملعقة الخشبية

 15 15 أ

 15 15 ب

 15 35 ت

 35 15 ث

 

ضع المكعبانم عطى .  27  06في فرن درجة حرارته  مكعبان لهما نفس الكتلة. الأول من خشب والثاني من حديد. و 

. بينما الحرارة النوعية للخشب حوالي حرارة مئوية درجةلكغم /جول 106وعية للحديد الحرارة الن، مئويةدرجة 

لى إدخلا أ   ، وقددرجة مئوية 21ولية للمكعبين إذا كانت درجة الحرارة الأ. لدرجة حرارة مئويةكغم /جول  1666

 اشرحوا.كبر؟ أمن المكعبين يكتسب طاقة حرارة  أيالفرن لمدة دقيقة واحدة. 

رضية مغطاة أرارة كف القدم عندما نمشي على إحساس التغيير في درجة حالفرق في . كيف يمكن أن نشرح 28

 ؟أو الشايشرضية من البلاط أبالسجاد وبين 

واحد  كل إلىمئوية في نفس الغرفة. الصقنا درحة  86منهما  واحد رة كلادرجة حر متماثلين،لدينا مكعبين  .29

 في يظهر كما C222  منهما واحد درجة حرارة كلة وحيث يختلف المكعبين بالكتل ،فس المادةمنهما مكعب من ن

درجة  نقيسمتساوية )حالة اتزان(. وكذلك  في كل زوجحرارة النقيس الزمن اللازم حتى تصبح درجة . ةالرسم

 دناه صحيحة:أمل ي الج  أ. في هذا الوضع حرارة كل من المكعبات

 لزوج  ب.أعلى من درجة حرارة اتزان الزوج أ درجة حرارة اتزان ا -أ

 لزوج  ب.أقل من درجة حرارة اتزان الزوج أ درجة حرارة اتزان ا -ب

 لزوج  ب.تساوي درجة حرارة اتزان الزوج أ درجة حرارة اتزان ا -ت

 

 

 

 

 

 

 

 
C 800

 

 
C 800

 

 الزوج ب الزوج أ

 
C 200

 
C 200
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درجة  26درجة حرارة الماء قبل التسخين كانت واط.  2666بريق كهربائي قدرته إا من الماء في نسخن لترًّ . 32

 لى نقطة الغليان.إمئوية. درجة حرارة الماء وصلت 

 . مئوية درجةلكغم \جول 1366ما هو التغيير في طاقة حرارة الماء؟ الحرارة النوعية للماء  26.0

  j 118,222,222-أ

 j331,222-ب 

 j 81,222-ت

 j 122,222-ث

 

 بريق الكهربائي؟ماهي نجاعة الإ، J 122,222اذا كان مقدار الطاقة الكهربائية اللازمة لغلي الماء  32.2

 

 لذلك: نتيجةًّ ، لى المطبخإا من غرفته ا كبيرًّ قام يوسف بجر صندوقًّ . 31

  .درجة حرارة قاعدة الصندوقكبرت  -أ

  .درجة حرارة قاعدة الصندوقصغرت  -ب

 ي تغيير في درجة حرارة قاعدة الصندوق.أث دلم يح -ت

 

ا من يضًّ أشفاف من جميع الجهات وبنايلون حاط الاشتال أجل ذلك أيوسف دفيئة لتنمية البندورة. من  بنى. 32

 جابة الصحيحة(:لى الإإعليه عمل الدفيئة. )اشيروا  ي يعتمدالعلمي الذ أالمبدعن م يوسف على. تعل  الأ

، حيث يتم امتصاص غالبية الضوء. اشتال البندورة، تصطدم بالأرض وبة الشمس من خلال النايلونشعتمر أ -أ

 كذلك ترتفع درجة حرارة الهواء المحيط في النباتات داخل الدفيئة. ،رضلذلك تسخن النباتات والأ نتيجةًّ 

 ن الهواء المحصور داخل الدفيئة. رضية الدفيئة وتسخِّ أا من ا تقريبًّ شعة الشمس كليًّ تنعكس أ -ب

ز  -ت لذلك ترتفع درجة حرارة الهواء داخل الدفيئة  ،لى داخل الدفيئةإالمحيط  من البيئة النايلون ضوء الشمسيرك 

 .بصورة كبيرة

 لذلك ترتفع درجة حرارة النباتات والهواء المحيطة بالدفيئة. نتيجةًّ  إلى البيئة ضوء الشمس من النايلونينعكس  -ث

اداخل الدفيئة   .بشكل كبير جدًّ

 

سم الرسمانسخنا على شعلة غاز كأسين يحتويان على سائلين مختلفين لهما نفس الكتلة. . 33 على الآتيان  انالبياني ر 

 ل التغيير في درجة حرارة السوائل لمدة زمنية محددة:وتمثِّ  ،هيئة محاور متشابه
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 كبر؟أي من السائلين يسخن بوتيرة أ  33.1

 .السائل أ -أ

 .السائل ب -ب

 ة.ن بنفس الوتيريسخن السائلا -ت

 .لا يمكن معرفة ذلك-ث

 

 جابتكم؟إلى إكبر؟ اشرحوا كيف توصلتم أحرارة نوعية  له وجدمن السائلين ت يأ 33.2

 
فرن درجة  نضع الكأسين في متماثلان، أحدهما مليء بالماء بشكل كامل والثاني بشكل جزئي. ن كأسام عطى .  31

 نتائج التجربة في الرسم البياني التالي:تظهر نقيس وتيرة التغيير في درجة حرارة كل من الكأسين.  .C152حرارته 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تكم؟اجابإلى إاشرحوا كيف توصلتم  ،ا بصورة كليةكان مليئًّ  أي كأس

 

أن درجة حرارة الماء لا  لا  نستمر في تسخين الماء إ (.C2122)الغليان  درجة حرارةمن الماء حتى  ةنسخن كمي .35

 درجة حرارة الماء؟تتغير ن أضيف طاقة دون نن أكيف يمكن  ،. اشرحواترتفع

 

 (دقائق) الزمن 

 

 درجة الحرارة

  السائل 

 أ

 الزمن 
 (دقائق)

 درجة حرارة

السائل 
 ب

 الزمن ) دقيقة(

 درجة الحرارة

 أ الكاس

 الكأس ب
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حيث كانت درجة حرارة  ،وفي صباح اليوم التالي اشرقت الشمس ،ثناء الليلأتراكم  ، C22 ة الثلجدرجة حرار.  31

 ا. لماذا؟فورًّ  الثلحذلك لم ينصهر  على الرغم من .C222الهواء 

 

 نظمة الكهربائيةللتقييم في موضوع طاقة الأ أسئلة - ج

 دوائر كهربائية:

 ،متماثلةربعة الآتية، المصابيح الأ الكهربائية الدائرةفي   .37

لى العبارات التي تصف بصورة إشارة يجب عليكم الإ

 .تكماصحيحة شدة الضوء في كل مصباح. اشرحوا اجاب

 .كبرأبشدة  يضيء 0المصباح  -أ

 .كبرأبشدة  يضيء 1المصباح  -ب

في  الإضاءةكبر من شدة أ 0,1 شدة إضاءة المصباحان -ت

 .3, 2 المصباحينكل من 

 متساوية.جميع المصابيح شدة الإضاءة في  -ث

 

ي المصابيح تعطل؟ أ ،لذلك انطفأت باقي المصابيح نتيجةًّ  ،واحد تعطل مصباح الآتية،في الدائرة الكهربائية .  38

 .اشرحوا اجابتكم

 . 0 . أ

   .2 . ب

 .3 . ت

 .1 . ث

 

 

 رسمة تخطيطيةي أ. نفس الدائرة الكهربائيةشكال مختلفة أب تصف ات تخطيطية، وهيرسوم ثلاثةأمامكم   . 39

 .؟ عللوا اجابتكمعن باقي الدوائر تلفتختصف دائرة كهربائية 
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 توصيل مقاومات كهربائية على التوالي

مبير. أ 2 إلى شدة تيار مقدارها مبيرمتر(مقياس التيار الكهربائي ) الأ ي شير ،. في الدائرة الكهربائية التالية16

  أوم؟ 3الذي مقاومته  الكهربائيشدة التيار الكهربائي في المقاوم ما هي 

 مبيرأ 3/1-أ

 .مبيرأ 1 ب.

 .مبيرأ 3/2 ت.

 .مبيرأ 2 ث.
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 التواليعلى  موصولان  ومأ 26 الذي مقدار مقاومتهب  ، والمقاومومأ 06 الذي مقدار مقاومتهأ  مالمقاو.  11

 ؟ي الجمل التالية صحيحةأ. محددةمدة زمنية ل بمزود كهربائي

 .اضعاف من الحرارة  المنطلقة من المقاومة ب  2 بكبر أالتي تنطلق من المقاومة أ  كمية الحرارة -أ

 .كمية الطاقة الحرارية المنطلقة من المقاومة بتساوي كمية الحراره  التي تنطلق من المقاومة أ  -ب 

 .ضعاف من الحرارة  المنطلقة من المقاومة أأ  2 بكبر أالتي تنطلق من المقاومة ب  كمية الحرارة -ت

 والزمن. الجهد الكهربائيلا نعرف  لأننا ،لا يمكن تحديد العلاقة بين كميات الحرارة-ث

 

 سلكي أ .150W ,220Vوعلى الثاني: ، 75W ,220Vول: على  الأ لجِّ . س  كهربائيان عطى مصباحانم  .  12

 على؟أتكون مقاومته الكهربائية توهج       

 .75W ,220Vل عليه : مصباح المسج  ال -أ

 .150W ,220V ل عليه :لمصباح المسج  ا -ب

  .توهج المصباحينمتساوية في سلكي مقاومة ال -ت

 .المعطيات غير كافية لتحديد ذلك -ث

 

 . كمI مقدارها شدة التيار إلىمبيرمتر ي شير الأ ،مفتوح Sعندما يكون المفتاح  الآتية،في الدائرة الكهربائية . 13

 ؟Sعند اغلاق المفتاح  ،تصبح شدة التيار الكهربائي     

 .I تساوي -أ

 .Iكبر من أ -ب

 .Iصغر من أ -ت

 

مكونة من مصباحيْ توهج كهربائية معطى دائرة . 44

شدة التيار  يه (. ماةمبرمتيرين ) انظروا الرسموأ

 الكهربائي في المقياسين؟

 .عدهمتساوية قبل المصباح وب   -أ

 .يمنأكبر في الامبيرمتر الأ -ب

 .كبر في الامبيرمتر الايسرأ -ت

 المصباح. عبربعد مرور التيار صغر ث. أ

 .تكماعللوا اجاب
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 القدرة الكهربائية

 

 دائرة كهربائية. أمامكم. 15

 ن:أعطى م  

R1 = 4Ω .R2 = 8Ω. 

إلى شدة تيار  الكهربائية الدائرة فيالامبيرمتر  ي شير

 مبير.أ 2 مقداره كهربائي

أن ترتفع درجة حرارته اكثر؟ )افرضوا مقاوم كهربائي ي أ

 .عللوا اجابتكم (الإبتدائيةلهما نفس درجة الحرارة توجد ين والمقاومين متشابه

 

 النجاعة

دنا  .11  قدرة الفرن هي: .ثانيةخلال J1222 2فرن تسخين بـكمية حرارة مقدارها يزوِّ

  J2222 ت.  J522 أ. 

  W2222 ث. W522 ب. 

 

لتي استهلكها الابريق كمية الطاقة الكهربائية ا دقائق.  06ل لمدة مِ ع   ، وقدkW 2ق كهربائي قدرته يبرإم عطى  .17

 هي :

  J2222 ت. J222 أ. 

  J1,222,222 ث. J1222 ب. 

 

كم من الوقت يجب  .kW 2.35جول, بحوزتنا ملعقة تسخين كهربائية قدرتها  96,666نحتاج  ءلغلي كأس ما .18

 ؟لكي نغلي الماء في الكأس ،تشغيل الملعقة

 ثانية 222 ت. ثانية 72 أ. 

 ثانية 352 ث. ثانية 22 ب. 

 

 من ماءنملأ كليهما في نفس كمية ال .kW1.5  الثاني قدرة ،  kW2.75ول قدرة الأ ،نان كهربائيابريقإعطى م   .19

يغلي الماء في  متى ،دقيقة 05الغليان خلال  درجة حرارةصل أن ماء الإبريق الأول يا يضًّ أعطى م   ،الحنفية

 بريق الثاني؟الإ

 دقيقة 15ب عد  ت. قدقائ 5ب عد  أ. 

 دقيقة 32ب عد  ث. دقائق 7.5 ب عد ب. 
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مِل ، وقدkW2فرن كهربائي قدرته م عطى  .52 ذا علمت إ ،ساعات. ما هي تكلفة التسخين في هذا الفرن 06لمدة  ع 

 شيقل: 6.5كيلواط ساعة هو  0ن سعر أ

 قلوش 12 ت. قلشا 2.5 أ.     

 قلواش 5 ث. شاقل 1.25 ب. 

 

طاقة مس شعة الشأدنا تزوِّ عندما نستعمل لاقط  السخان الشمسي،   ،واحدة في يوم شتاء صافساعة خلال  .51

 .متر مربع 3هي مساحة اللاقط  سخان شمسي معين،للمتر المربع. في   kWh1 بمعدل

شعة أن اللاقط يستقبل أ؟ افرضوا ما هي كمية الطاقة بالكيلواط ساعة التي يستوعبها سطح اللاقط خلال اليوم. 51.1

 ا.ساعات يوميًّ  06الشمس لمدة 

 56واحد كهرباء هو أن سعر كيلواط ساعة ا( في فاتورة الكهرباء. افرضوا يومًّ  26الشهري ) راحسبوا التوفي .51.2

  غورة.أ

ل عليهبريق كهربائيإا من الماء بواسطة ا واحدًّ غلي لترًّ أن ننريد  .52 جِّ ن الطاقة اللازمة أعطى م   .2000W ، س 

إذا افترضنا أن الطاقة التي يزودها  ،الكهربائيكم من الزمن يجب تشغيل الابريق  .J122.222لتنفيذ المهمة هي 

 ستخدم كلها في عملية تسخين الماء؟بريق ت  الإ

 

 الوحدة التي نقيس بها كمية الحرارة؟هي قائمة وحدات قياس مختلفة. ما  ممامكأ .53

 كيلوغرام ت. واط أ. 

 كيلواط ث. جول ب. 

 

 ضافيةإتقييم  أسئلةد. 

 سئلة مركبة:أعدة  ممامكأ

أرجوحة نصبت على وذلك فوق   (h1)، أمتار 2يقف على درجة ارتفاعها وهو نيوتون  066البهلوان أ يزن . 0

(. فوق البهلوان ةالرسم وانيوتون )انظر 566خر وزنه آيقف بهلوان  ،رجوحةخرى من الألجهة الأرض. في االأ

 .(h2)عن سطح الارض م 2.5ضافية ترتفع إالثاني درجة 

على نفس  ،في الجهة الاخرى من الارجوحة تقعنقطة التي الفي رجوحة ويسقط عليها لى الأإول يقفز البهلوان الأ -أ

يصل  أعلى، هل  إلىيطير البهلوان الثاني  ،. نتيجة لذلكعنها لبهلوان الثانييبعد اكما   ،عد من نقطة الارتكازالب  

 احتكاك النظام(.متر( ؟ ) اهملوا  2.5اعها ارتف البهلوان الثاني ارتفاع الدرجة التي فوقه )

بشكل كبير، وخلال ت دعملية الاحتكاك ازداأن خذوا بعين الاعتبار  ،لكن في هذه المرة، أ البند مرةًّ أخرىحلوا  -ب

 .J 122ادت طاقة الحرارة في النظام بـ دزا ،(والأرجوخة نحركة الأجسام  )البهلوانا

 عدد هو ما ، N 52منها  عيارات وزنية، وزن كل نضع على درجة البهلوان أ  أخرى،مرةًّ البهلوان أ للقفز يستعد  -ت

 1أخرى، على ارتفاع لى درجة إ أن يرفع البهلوان باذا اراد  ،أ البهلوان بها يتزود نأ يجب التي العيارات الوزنية
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ا،احتكاك  ( عندما لا يكون0: )الآتيتين حالتينلا لفوق سطح الارض؟  حلوا المسألة وفقًّ  متر (عندما يكون 3) بتاتًّ

 ثناء الفعالية.أ J 122الطاقة الحرارية بـ  وتزداد ك في النظام احتكا

 

 ؟ت -أ ن الأسئلة الثلاثة جبتم عأي مبدأ اعتمدتم عندما على أ -ث

  .بواسطة مصطلحات " تحولات الطاقة"ما حدث في النظام صفوا  -ج

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ه أ. 3 جِّ على ألى إكغم  6.5سائد كرة كتلتها  ، قذفحائط ج عبريخر وهو سفلإلى أ بشكل مائلنبوب صرف و 

 التالى(. الرسم انبوب ) انظروعادت الكرة بعد فترة زمنية قصيرة وخرجت من الأ ،نبوبالأ

ن هناك أرضوا تنبوب ) افتساوي سرعة الكرة عند دخولها الأصغر/أكبر/أهل كانت سرعة الكرة عند عودتها  -أ

 .؟ اشرحوا(احتكاك في النظامعملية 

اذا كانت عملية  ،نبوبم/ث. احسبوا سرعة خروج الكرة من الأ 06 هي للكرة الابتدائيةن السرعة أعطى م   -ب

 .عند خروجها من الانبوب J 12ادت طاقة حرارة الكرة بـ دزا ، وقدنبوببين الكرة والا ةحتكاك كبيرالا

 الابتدائيةن سرعة الكرة أعطى م   مرةًّ أخرى.رمى الكرة ، ثم بالزيت وداحل الأنبوب الكرة بطلاءسائد  قام -ت

للأنبوب  ةيالحرارطاقة الولم تزداد  ، اذا أهملنا الاحتكاكث. احسبوا سرعة الكرة لحظة خروجها من الانبوب\م 06  

 ثناء حركة الكرة.أ والكرة

 
 

 

 بهلوان أ

 بهلوان ب

m3.5 h2= 
m3.0  h1= 

 نقطة الارتكاز
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تكون سرعة الكرة ، كم نبوبمتر نسبة لفتحة الأ 3إلى ارتفاع وصلت الكرة  وقد مرةًّ أخرى،رمى سائد الكرة  -ث

الكرة في  نزولثناء أ ،J 5 بازدادت للكرة والأنبوب  ن الطاقة الحراريةأ ماذا علمت ،وبخروجها من الأنبعند 

 ؟الانبوب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ارتفاعه مائلعلى مسار أمن  الكرتين انحرر ،كغم 3منهما  واحدة كتلة كل ،ن. م عطى كرتان متشابهتا2
 سم. اهملوا الاحتكاك بين الكرة والمسار. 56
 احسبوا سرعة الكرة أ لحظة اصطدامها بالارض. -أ 
 احسبوا سرعة الكرة ب لحظة اصطدامها بالارض.  -ب
 هل وصلت الكرتين سطح الارض ب عد مرور نفس الفترة الزمنية من لحظة تحريرهما؟ اشرحوا. -ت 
 
 

 

 
 

 

 م 2

 سم 50
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  07جابات لمهام التقييمإ

 أسئلة التشخيصجابات إ -أ

 .رسوم تخطيطية دائرية  تصف سلسلة تحولات طاقة  سهم أ طلق من قوس ) الطاقة الحرارية مهملة(أمامكم ( 0

 
 

مل،  أي جملة مناسبة للوصف أعلاه.  1.0  أمامكم ج 

  أ طلق السهم إلى أعلى من ملعب.. أ

 أطلق السهم إلى اسفل من على سطح بناية.. ب

ا من فوق تلة )إلى الأمام(.. ت  أ طلق السهم أ فقيًّ

 انطلق السهم من القوس خلال إطلاق النار وسقط على الارض.. ث

 ي مكون من أسهم.صفوا العملية بواسطة رسم تخطيط. ج

 

 هل انخفاض طاقة حركة السهم يساوي ازدياد طاقة  ارتفاع السهم؟ اشرحوا. 1.2

 .ا لقانون حفظ الطاقةوفقًّ  إلى طاقة  ارتفاعكملها تحولت أطاقة الحركة  ب ،نعم

 

مل، أي جملة مناسبة لوصف سلسلة تحولا ت الطاقة التالية:( 2  أمامكم ج 

 

 

 

ن عضلات يديه من خلال شد نابض.  أ. رياضي يمرِّ

 ب. سيارة أطفال للعب، تعمل بواسطة نابض، تتحرك إلى أعلى المنحدر وتقف.

ضع على كفة ميزان. . ت  ميزان زمبركي ي بيِّن وزن عيار وزني )ثقل( و 

 دولاب يدور، وقد وقف بواسطة شد نابض. . ث

 

 تغيير في الطاقة التغيير في طاقة المرونة تغيير في طاقة الارتفاع
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ا إلى أعلى. أثناء حركته إلى أعلى، طاقة حركته:( 3  ق ذف جسم عموديًّ

 تقل -أ

 تزداد -ب

 لا تتغير-ت

 

ا الى اعلى. أثناء حركته إلى أعلى، طاقة ارتفاعه: (1  ق ذف جسم عموديًّ

 تقل -أ

 تزداد -ب

 لا تتغير -ت

 

قط كتاب من فوق سطح طاولة واصطدم بالأرض. أثناء سقوطة:5  ( س 

 طاقة حركته، وتزداد طاقة ارتفاعه.تقل  -أ

 تزداد طاقة حركته وتقل طاقة ارتفاعه. -ب      

 تقل طاقة حركته وتقل طاقة ارتفاعه.  -ت     

 .تزداد طاقة حركته وتزداد طاقة ارتفاعه -ث      

 

 أمكم وصف عدة حالات، في واحدة منها فقط، تتغير طاقة الحركة. في أي حالة؟( 1

 بسرعة ثابته. سيارة تتحرك -أ

 سيارة تقف أمام إشارة ضوئية. -ب

 تتباطئ سرعة سيارة أمام إشارة ضوئية. -ت 

 سيارة تقف في موقف سيارات. -ث 

 

 ( يمكن وصف حركة قذيفة أثناء حركتها إلى أعلى بواسطة:9

 .تغيير طاقة الارتفاع وتغيير طاقة الحركة -أ

 تغيير طاقة الحركة فقط. -ب

 الارتفاع فقط.تغيير طاقة  -ت

 لا يوجد أي تغيير في نوعيِ الطاقة أثناء حركة القذيفة إلى أعلى.-ث
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 الرسم الذي أمامكم يصف تفاحة تسقط من شجرة، في ثلاث حالات مختلفة أثناء السقوط. 

 تصف التفاحة قبل اصطدامها بالارض )جزء من الثانية قبل الاصطدام(.  2انتبهوا: الحالة 

 بالاعتماد على الرسمة التالية. 06 -9ئلة من أجيبوا عن الأس

 متى حدث الانخفاض الأكبر في طاقة ارتفاع التفاحة؟( 8

 .3إلى الحالة  0عند الانتقال من الحالة  -أ

 .2إلى الحالة  3عند الانتقال من الحالة  -ب

 .2إلى الحالة  0عند الانتقال من الحالة  -ت

 الارتفاع.لم يحدث أي تغيير في مقدار طاقة  -ث

 

 ( متى حدث الازدياد الأكبر في طاقة حركة التفاحة؟8

 .3إلى الحالة  0عند الانتقال من الحالة  -أ    

 .2إلى الحالة  3عند الانتقال من الحالة  -ب    

 .2إلى الحالة  0عند الانتقال من الحالة  -ت    

 لم يحدث أي تغيير في مقدار طاقة الحركة. -ث    

 

بينما درجة حرارة  C 111( نلصق مكعبين ببعضهما من نفس المادة، درجة حرارة  المكعب أ 11

 المكعب

 .C 311ب      

اختاروا الإجابة الصحيحة التي تتطرق إلى التغيير في درجات الحرارة التي قيست لكل  11.1

 مكعب من المكعبين بعد عدة دقائق. اشرحوا اجاباتكم بالكلمات.

 ا إحدى الإجابات غير صحيحة واشرحوا لماذا ت عتبر غير صحيحة؟اختارو 11.2

 

درجة حرارة  اجابة

 المكعب الأول

درجة حرارة 

 المكعب الثاني

 

 انخفضت ارتفعت أ

 ارتفعت انخفضت ب
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 ارتفعت دون تغيير ت

 انخفضت دون تغيير ث

 

أنا ) أبرد منهمحيط  بيئة في موجود أن ترتفع لأنهدرجة حرارة المكعب أ لا يمكن  :الاجابة أ

  (.C 111 ن درجة حرارة الهواء اقل منأ أفترض

 

 C1صحن مصنوع من الحديد من فرن ووضع على الشايش وقد كانت درجة حرارته  أ خرج (11

 C1، بينما درجة حرارة صحن آخر مصنوع من الكلكار )ي ستعمل لمرة واحدة( فقد  كانت 135

 في خزانة المطبخ. 23

 في اليوم التالي، في نفس الساعة، تكون درجة حرارة صحن الحديد: 

ا. C1 23 أ.  تقريب 

ا. C1 135ب.   تقريب 

ا. C 1 111 ت.  تقريب 

ا. C1 231. ث  تقريب 

 .عللوا إجابتكم

الموجودة فيها  الاجسام جميع ، لذا درجة حرارة هي درجة حرارة الغرفة C1 23درجة الحرارة 

 مساوية لها.  تصبح

  

( في أحد ايام الصيف الصافية، اصطدمت أشعة الشمس بطاولة سوداء تقف في ساحة البيت، 12

 وقد ابتلعت الطاولة أشعة الشمس. نتيجة  لذلك:

 التغيير في طاقة حرارة الطاولة يساوي التغيير في طاقة أشعة الشمس التي اصطدمت بالطاولة. -أ

تغيير في طاقة حرارة أشعة الشمس التي اصطدمت التغيير في طاقة حرارة الطاولة أكبر من ال -ب

 بالطاولة.

التغيير في طاقة حرارة الطاولة أصغر من التغيير في طاقة حرارة أشعة الشمس التي  -ت

 اصطدمت بالطاولة.
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ا (13     أمامكم سباح الذي يستعد للقفز إلى بركة عميقة، ادعى يوسف أن التغيير في طاقة ارتفاع السباح يكون مساويًّ

 للتغيير في طاقة حركته.

 هل توافقون مع يوسف؟ اشرحوا.

 

 

 

 

 

 

 وفقًّا لقانون حفظ الطاقة. –موافقون 

 

الرسم الذي أمامكم يصف كرة قدم ومكانها نسبة إلى سطح الارض، أثناء سقوطها على سطح الأرض، من  (11

تصف الكرة  1المطلق على سطح الأرض. انتبهوا إلى أن الحالة لحظة وجودها في قمة الارتفاع وحتى وقوفها 

 تصف الجسم بعد اصطدامه بالأرض ووقوفه المطلق. 5لحظة قبل اصطدامها بالأرض، بينما الحالة 

ارسموا، في كل من الرسومات البيانية الدائرية ) الكعكة(، التوزيع النسبي لطاقة الارتفاع وطاقة الحركة.  11.1

 رموز التالية:استخدموا ال

  جهاز للقفز

 بركة
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 اشرحوا التغييرات في حركة الكرة بالاعتماد على قانون حفظ الطاقة. 11.2

رض تقل طاقة الحركة وتزداد قة الحركة. عند اصطدام الكرة بالأتقل طاقة الارتفاع وتزداد طا ،ثناء سقوط الكرةأ

 طاقة الحرارة.

مرات، ثم تقف على العشب الاخضر. هل تحق ق قانون كرة الساقطة تصطدم بالارض، ترتد إلى أعلى عدة ال 11.3

 حفظ الطاقة؟ اشرحوا.

خرى أ مرونة التي تزداد. ثم مرةًّ الالى طاقة  التي تقلتتحول طاقة الحركة  ،يتحقق القانون. في كل مرة ،نعم . ج

 رةالكلذا يقل ارتفاع  ،درجة حرارة الكرة ومع ذلك، ترتفع على. ألى إالى طاقة حركة وتندفع الكرة 

  بالمقارنة مع الارتفاع السابق. 

 موضوع طاقة الارتفاع في لتقييما سئلةإجابات لأب. 

ضع الأصيص على سطح طاولة ارتفاعها  0. كتلة أصيص 0 متر عن سطح الارض، ن سقط الاصيص  0كغم، و 

 على الارض.
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 ؟ما هو التغيير في مقدار طاقة ارتفاع الاصيص  1.1

E=1*10*1 = 10 J 

 مقدار التغيير في طاقة حركة الاصيص؟ ما هو 1.2 

 .طاقة الارتفاع تتحول الى طاقة حركة. J 12تكبر بـ 

 صفوا عملية سقوط الاصيص بمصطلحات تحولات الطاقة. 1.3

 

. رجال الفضاء بعيدون عن سطح الكرة الارضية في مكان لا يخضع لأي جاذبية. يحاولون كسر قشرة حبة جوز 3

ان من الحديد. يدعي رجل الفضاء أ بأنه لا يمكن تنفيذ هذه المهمة، لأن المطرقة عديمة قاسية بواسطة مطرقة وسند

الوزن ولا تستطيع السقوط. يدعي رجل فضاء آخر بأنه يمكن كسر قشرة الجوز على الرغم من عدم وجود وزن 

 للمطرقة، لكن أثناء تنفذ العملية تكون للمطرقة كتلة وسرعة.

 شرحوا.أيُّهما قوله صحيح؟ ا 2.1

 لكسر الجوزة. المطلوبةلى الطاقة إ. تتحول طاقة حركة المطرقة قوله صحيحرجل الفضاء ب 

 )الطاقة الحرارية والطاقة الوضعية بين جزيئات الجوزة(.

 يدعي رجل فضاء الثالث، بأنه يمكن كسر الجوزة عن طريق إسقاط المطرقة عليها. هل قوله صحيح؟ اشرحوا. 2.2

 ، وهذا يعني المطرقة لا تسقط، لأنه لا تؤثر عليها قوة جاذبية.لذلك لا تسقط ،للمطرقة وزنلا يوجد كلا، 

 

كغم وهو معلق فوق  مسمار مثبت  3ثقل( من الحديد، كتلته معطى عيار وزني ). 3

 في سدادة من الفلين )انظروا الرسمة(.

سم. ارتفاع العيار الوزني )الثقل( فوق  0الفلين على عمق  المسمار مثبت في قطعة

 سم . 56المسمار 

 نحرر الثقل الحديدي، بحيث يسقط ويصطدم بالمسمار المثبت بالفلين.

  

 ماذا يحدث لطاقة العيار الوزني )الثقل( أثنا سقوطه؟ )أشيروا إلى الإجابة الصحيحة(: 2.0

  بينما تزداد طاقة حركته.تقل  طاقة ارتفاع الثقل، أ.           

 تقل طاقة حركته.  تقل طاقة ارتفاع الثقل وب. 

 تزداد طاقة ارتفاع الثقل، بينما تزداد طاقة حركته. ت. 

 لا تتغير طاقة ارتفاع الثقل، بينما تزداد طاقة حركة الثقل. ث.           

 

 

 

 عيار وزني من حديد

 غطاء فلين

 مسمار



 
 

 

 זכויות היוצריםעריכה גרפית. אין להשתמש בתמונות עד שיטופלו  טיוטה ללא

119 

عمق أكبر؟ ) أشيروا إلى جميع الإجابات ماذا يجب أن نعمل، لكي ينغرس المسمار في سدادة الفلين إلى  3.2

 الصحيحة(

 نكبر كتلة الثقل. -أ

 نأرجح الثقل. -ب

 نكبر الارتفاع الذي يسقط منه الثقل.  -ت

 نطول الخيط المعلق به الثقل. -ث

 

ب عد اصطدام الثقل في المسمار، ينغرس المسمار نِصف سم  إضافي في السدادة. ما هي التغييرات في طاقة  3.3

 سدادة، أثناء انغراس المسمار في السدادة؟ -ام مسمارالنظ

  .تزداد طاقة الحرارة في المسمار والسدادة، وتنخفض طاقة حركة الثقل حتى صفر

 

 

كغم، وهو يسقط نِصف متر حتى يصطدم بالمسمار، ما هو التغيير في مقدار الطاقة  3إذا علمت أن كتلة الثقل  3.1

 سدادة(؟ –مسمار  –الحرارية في النظام ب عد اصطدام الثقل بالمسمار) النظام : ثقل 

Q=E=2*10*0.5=10J 

 

 اثقال متشابه 1نظام التجربة التي تحتوي على  تصف الرسمة التالية. 1

 متر فوق سطح رملي. 0من حيث الحجم والشكل، وهي معل قة على ارتفاع    

 

 

 

 قطع الخيوط، لكي تسقط الاثقال ويحدث تغيير في طاقة ارتفاع كل منها. ن  1.0

 في أي منها يكون التغيير الأكبر؟ اشرحوا اجابلتكم.       

ا( 2سم\غم 6.9الخشبي ) كثافة الخشب الثقل  -أ  تقريبًّ

ا( 2سم\غم 00.2ثقل الرصاص ) كثافة الرصاص  -ب  تقريبًّ

ا( 2سم\غم 6.0ثقل الكلكار ) كثافة الكلكار   -ت   تقريبًّ

ا( 2سم\غم9.9الثقل الحديدي ) كثافة الحديد  -ث         تقريبًّ

 

 

 ي الرمل؟ اشرحوا اجاباتكم؟عد قطع الخيوط، أي منها )الأثقال( تنغرس أكثر فب   1.2 

 لى طاقة حرارة(إحول ت)ت كبرالمصنوع من رصاص، لأن التغيير في طاقة ارتفاعه يكون الأالثقل 

 خشب كلكار حديد

 صندوق رمل

 رصاص
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كغم، ما هو التغيير في مقدار طاقة ارتفاع النظام أثناء عملية السقوط؟ ) النظام: الكرة،  2كتلة ثقل حديدي هي   1.3

 الاثقال(. -الأرضية والعيارات الوزنية 

J 32  =3*12*1 =mgh 

 

ا لسؤال  1.1 ،  كم يكون ) بالتقريب( التغيير في مقدار الطاقة الحرارية للثقل والرمل بعد انغراس الثقل 1.2استمرارًّ

 في الرمل؟

J 32 )قانون حفظ الطاقة( 

 

 كغم بخيط.  0قام داوود بتعليق ثقلاًّ كتلته . 5

وضع عربة على الطاولة  ثبت الخيط في السقف ) انظروا الرسمة(.

 بجانب الثقل المعل ق في السقف.

 

 ما هي طاقة حركة العربة الساكنة؟ 5.1

 صفر ) لا توجد حركة(

 

رفع داوود الثقل وحرره ) انظروا الرسمة(. نتيجة لذلك اصطدم الثقل بالعربة بدأت العربة بالحركة. التغيير في  5.2

 .h=50سمارتفاع الثقل كان 

 التغيير في طاقة ارتفاع الثقل من لحظة تحرير الثقل حتى اصطدامه بالعربة.احسبوا 

E=1*10*0.5=5J 

 

ما هو التغيير في طاقة حركة العربة نتيجةًّ العلاقة المتبادلة بين الثقل والعربة؟ افرضوا أن التغيير في الطاقة  5.3

نتيجة الاصطدام بين الثقل والعربة، والزيادة في )هذا يعني ارتفاع درجة حرارة الأجسام  J2الحرارية للنظام كان 

 جول(. 3الطاقة الحرارية للنظام كانت 

J 3 

 

 ماذا يستطيع أن يفعل داوود، لكي تتحرك العربة إلى ب عد أكبر؟ 5.1

 .(أشيروا إلى جميع الإجابات الصحيحة) 

 تغيير الثقل بثقل أكبر. - أ

 .(h>50سم)رفع الثقل إلى ارتفاع أكبر  - ب



 
 

 

 זכויות היוצריםעריכה גרפית. אין להשתמש בתמונות עד שיטופלו  טיוטה ללא

111 

 الثقل بثقل أخف.تغيير  - ت

 تحريك العربة أكثر إلى الأمام قبل تحرير الثقل ) انظروا الرسمة(. - ث

 

 

 

 

امامكم ثلاثة سباحون، وهم يستعدون للقفز إلى بركة عميقة من أجهزة قفز على . 1

 ارتفاعات مختلفة ) انظروا الجدول(.

 السباحون إلى البركة ونتيجة لذلك يحدث تغيير في طاقة ارتفاعهم.يقفز 

جهاز 

 القفز

 ارتفاع جهاز القفز 

 )بالمتر(

 كتلة السباح )بالكغم( اسم السباح

 12 داوود 15 أ

 12 سليمان 12 ب

 122 سائد 5 ت

 

 

. من هما؟ احسبوا التغيير في الطاقة.  0.0  كان التغيير في طاقة ارتفاع اثنين منهما متساو 

 داوود وسائد - أ

 سليمان وسائد - ب

 داوود وسليمان - ت

 E=5*120=10*60=600J:       التغيير في الطاقة: 

 

 

 أي سباح كان له التغيير الأكبر في طاقة الارتفاع؟ احسبوا التغيير. 0.3

 E=15*60=900J  لداود : 

 

 احسبوا سرعة كل واحد منهم لحظة اصطدامه بالماء. اكتبوا اجاباتكم في الجدول التالي: 1.3

 جهاز القفز أ

 ب جهاز القفز

 ت جهاز القفز

 بركة
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 ث. نوقف العربة.\م 06تتحرك بسرعة  ،كغم 5طفال أكتلة عربة  م عطى. 7

 

J  252  =2 /2بكم تقل طاقة حركة العربة أثناء عملية الايقاف؟  7.1
E=5*10 

 

صفوا عملية ايقاف العربة  . J 252 بـ الطاقة الحرارية ما هو نوع الطاقة الذي يزداد أثناء الايقاف؟ بكم يكبر؟  7.2

 .طاقة حرارةلى إتتحول طاقة الحركة  بمصطلحات الطاقة.

 

جول. في الجدول الذي أمامكم،  03سقطت أربعة اثقال من ارتفاعات مختلفة، وقد قلت طاقة ارتفاع كل منها بـ  .8

تظهر أوزان الأجسام، وكذلك الارتفاع الذي سقطت منه. جميع المعطيات في الجدول صحيحة باستثناء معطيات جسم 

 واحدا، جدوا هذا الجسم. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جول. في الجدول أدناه، تظهر أوزان  36 بقذفنا سبعة أجسام إلى أعلى ونتيجة لذلك ازدادت طاقة ارتفاعها .  9

 الأجسام والارتفاعات التي وصلت اليها نسبةًّ للشخص الذي فذفها. أكملوا الجدول:

جهاز 

 القفز

 ث\السرعة لحظة الاصطدام م اسم السباح

17.3= داوود أ
1/2

V=(2gh) 

 11.11 سليمان ب

 12 سائد ت

 

 ارتفاع الجسم بالمتر الوزن بنيوتون  رقم الجسم 

1 12 1 

2 1 12 

3 2 1 

1 2 12 

5 1 2 

1 3 1 

7 12 2 
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الارتفاع الذي وصل إليه الجسم  الوزن بنيوتون رقم الجسم

 بالمتر

 التغيير في طاقة الارتفاع بالجول

1 12 2 22 

2 3 22 22 

3 1 5 22 

1 5 1 22 

5 3 12 22 

1 22 0 22 

7 1 36 22 

 

 

. م عطى جسم مماثل على سطح القمر، يةرضالكرة الأ متر فوق سطح 3نيوتون،  ارتفاع الجسم  066وزن جسم . 12

وهو يقع على نفس الارتفاع. في لحظة معينة يسقط الجسمان . أشيروا إلى الجملة الصحيحة التي تعبِّر عن التغيير في  

 طاقة الجسمين.

 التغيير في طاقة الارتفاع متشابه. -أ

 أكبر من التغيير في طاقة الارتفاع على سطح القمر. يةرضالأ الكرة التغيير في طاقة الارتفاع على سطح -ب

 التغيير في طاقة الارتفاع على سطح الكرة الأرضية. التغيير في طاقة الارتفاع على سطح القمر أكبر من -ت

 

يت " كان رجل الفضاء نيل . 11 مِّ ارمسترونج، الإنسان الأول الذي هبط على سطح القمر بمركبة الهبوط التي س 

لم على سطح  2ايجيل"، وقد كانت مزودة بسلم ارتفاعه  متر عن سطح القمر. فتح نيل باب المركبة ونزل على الس 

 القمر.

ا على القمر بالمقارنة مع  الظروف على سطح الارض  ) على القمر درجة الحرارة عالية بسبب الظروف المختلفة جدًّ

ا من الهواء ونظام تبريد خاص. وقد كانت كتلة  ل نيل على ظهره برميلاًّ كبيرًّ م  في ساعات النهار ولا يوجد هواء(، ح 

 كغم. 366الحمل 

 

كم كان التغيير في طاقة ارتفاع الحِمْل الذي كان على ظهر نيل ارمسترونج عندما نزل من مركبة " ايجيل"  11.1

 (gقمر 1.6 =2ث\م) على سطح القمر؟ 

 جول 2222. أ

 جول 912. ب

 جول 5222. ت
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التغيير في طاقة  أ عيد الحِمْل إلى الكرة الأرضية. من أي ارتفاع كان على نيل ارمسترونج أن ينزل، لكي يكون 11.2

ا للتغيير في طاقة النظام على القمر؟  نظام  الحِمْل على الكرة الأرضية مساويًّ

  من ارتفاع نِصف متر بسبب التغيير في الجاذبية التي تساوي س دس.

 

ضع الجسم على ارتفاع  06كتلة جسم . 12 ضع جسم مشابه له على  5كغم، و  متر عن سطح الكرة الأرضية  . وقد و 

 متر عن سطح القمر، سقط الجسمان في نفس اللحظة. أشيروا إلى الجملة الصحيحة: 5ارتفاع 

 كان نفس التغيير في طاقة الارتفاع على سطح الكرة الأرضية وعلى القمر.    -أ

 التغيير في طاقة الارتفاع على سطح الكرة الأرضية أكبر من التغيير في طاقة الارتفاع على سطح القمر. -ب

 لتغيير في طاقة الارتفاع على سطح القمر أكبر من التغيير في طاقة الارتفاع على سطح الكرة الأرضية.ا -ت

 

ضعت العلبة على سطح طاولة تقف على درجة )انظروا الرسمة(. في لحظة معينة، ن سقط  3كتلة علبة . 13 كغم، و 

 ، ارتفاع (h1)العلبة، ارتفاع سطح الطاولة عن سطح الدرجة  هو متر واحد 

 .(h2)متر  6.5سطح الدرجة عن أرضية الغرفة 

 

 عندما تصل سطح الدرجة؟ما هو التغيير في طاقة ارتفاع العلبة   13.1

E=2*10*1=20 J  

 ما هو التغيير في طاقة ارتفاع العلبة عندما تصل سطح الارضية؟   13.2

E=2*10*1.5=30 J 

 لماذا من المهم أن ن شير إلى المكان الذي تصل العلبة؟ اشرحوا.  13.3

 لأن التغيير في طاقة الارتفاع متعلق بتغيير الارتفاع الذي نتطرق إليه.  

 

 

 

 

 لتقييم في موضوع طاقة الحركة إجابات لأسئلة  ا -ت

 

كغم، تتحرك بسرعات مختلفة ثم تتوقف. نقيس ارتفاع درجة الحرارة بعد كل فرملة ومباشرةًّ  0666كتلة سيارة . 11

 بعد التوقف.

 درجة

 علبة

 أرضية الغرفة

h 2= 0.5 م  

 طاولة

h1 = 1م  
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لوا النتائج في   11.1 جدول، وارسموا أمامكم معطيات عن سرعة السيارة وارتفاع درجة الحرارة عند الفرملة. سجِّ

ا للرسم البياني. ا يعبر عن ارتفاع درجة الحرارة كدالة للتغير في سرعة السيارة. أعطوا عنوانًّ ا بياني ًّ  رسمًّ

30)درجة مئوية  26ساعة، ارتفاع درجة الحرارة في الفرامل هي \كم 36القياس الأول: سرعة السيارة  -أ
0
C). 

120ساعة، ارتفاع درجة الحرارة في الفرامل هو \كم 16القياس الثاني: سرعة السيارة  -ب
0
C. 

270ساعة،  ارتفاع درجة الحرارة في الفرامل هو \كم 66القياس الثالث: سرعة السيارة  -ت
0
C. 

480ساعة، ارتفاع درجة الحرارة في الفرامل هو \كم 96سرعة السيارة  القياس الرابع:-ث
0. 

 

الارتفاع في  س(\السرعة )كم 
 درجة الحرارة

 32 22 أ

 122 12 ب

 272 12 ت

 182 82 ث

 

 

ا للتغيير في طاقة السيارة لحظة الفرملة، هل إيقاف السيارة عندما    11.2 ي عتبر ارتفاع درجة حرارة الفرامل مقياسًّ

ساعة( \كم 16من التوقف في سرعة ساعة بدلاًّ \كم 96تكون السرعة مضاعفة )مثلاًّ: توقف السيارة في سرعة 

بمساعدة معطيات من الرسم البياني الذي  -يؤدي إلى انخفاض مضاعف في مقدار الطاقة؟ اشرحوا اجابتكم: أ

 بمساعدة  قانون طاقة الحركة. -رسمتموه، ب

غير الطاقة لى تصإؤدي ، يصفنِ ع السرعة: تصغير السرعة بمقدار بمرب متعلقةطاقة الحركة  لأن ،)أ( اكثر من ذلك

2ا للقانون )ب( وفقًّ  ،اضعاف 1 ب
mv2/

1
E= ، التغيير في طاقة الحركة هو بمقدار مربع السرعة. 

 

 عملية توقف السيارة بمصطلحات تحولات الطاقة. صفوا  11.3

 .يةلى طاقة حرارإتتحول طاقة الحركة  

 

 

 

ارتفاع في درجة حرارة فراملها بعد ساعة ثم تتوقف. يظهر \كم 16تتحرك سيارات ذات كتل مختلفة بسرعة . 15

 التوقف.

ا  15.1 لوا المعطيات في جدول وارسموا رسمًّ أمامكم معطيات عن كتل السيارات وارتفاع درجة حرارة فراملها. سجِّ

ا يعبر عن ارتفاع درجة الحرارة كدالة لكتل السيارات ا للرسم البياني. بياني ًّ  مختلفة. أعطوا اسمًّ

 C 1222كغم، ارتفاع درجة الحرارة  0666لسيارة السيارة أ : كتلة ا -أ
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 C 1922كغم، ارتفاع درجة الحرارة  0566السيارة ب: كتلة السيارة  -ب

 C 2122كغم، ارتفاع درجة الحرارة  3666السيار ت: كتلة السيارة  -ت

ارتفاع درجة  الكتلة )كغم( 
 الحرارة

 122 1222 أ

 182 1522 ب

 212 2222 ت

 

2ا للقانون )ب( وفقًّ 
mv2/

1
E=  ، التغيير في طاقة الحركة هو بمقدار مربع السرعة. 

 

ا للتغيير في طاقة السيارة لحظة الفرملة. هل ايقاف سيارة ذات كتلة   15.2 ل ارتفاع درجة حرارة الفرامل مقياسًّ يشكِّ

بمساعدة معطيات من الرسم  -مضاعفة يؤدي إلى انخفاض مضاعف في مقدار طاقة الحركة؟ اشرحوا اجابتكم : أ 

 بمساعدة قانون طاقة الحركة. -البياني، ب

 .ا مع الكتلةن طاقة الحركة تتناسب طرديًّ ، لأصحيح

 صفوا عملية ايقاف السيارة بمصطلحات تحولات الطاقة. 15.3

 لى طاقة حرارية.إتتحول طاقة حركة السيارة 

 

 متر على نابض، ونتيجةًّ لذلك يتقلص النابض.  3تسقط أجسام ذات كتل مختلفة من ارتفاع  . 11

ا بيانيا يعبر عن تقلص النابض كدالة لكتل الأجسام المختلفة: 00.0  رتِّبوا المعطيات التالية في الجدول، وارسموا رسمًّ

 سم. 06كغم، مقدار تقلص النابض  0كتلة الجسم الاول  -أ

 سم. 01كغم، مقدار تقلص النابض  3الثاني  كتلة الجسم -ب

 سم. 09.5كغم، مقدار تقلص النابض  2كتلة الجسم الثالث  -ت

 تقلص النابض )سم( الكتلة )كغم( 

 12 1 أ

 11 2 ب

 17.5 3 ت

 

 طاقة الارتفاع ما هو اسم الطاقة التي ازداد مقدارها أثناء سقوط جسم معين؟   11.2

 طاقة المرونة ازداد مقدارها أثناء  تقلص النابض؟ما هو اسم الطاقة التي    00.2

طاقة مرونة النابض  ازدياد يساوي أثناء سقوط كل جسم من الأجسام  انخفاض الطاقة، بحسب رأيكم، هل  00.1

 لحظة تقلصه؟

 .، بحسب قانون حفظ الطاقةنعم
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ا /ثانية، يصطدم بحائط ويتوقف. م 36كغم،  يتحرك بسرعة  1. كتلة جسم 09 ا هو التغيير في طاقة حركة مترًّ

 الجسم؟

= 800 J
2

*4*202/
1

=
2

mv2/
1

E= 

 

كلت الكرة بسرعة  6.5كتلة كرة . 09 ضعت على الأرض. ر  ثانية.  ما هو التغيير في الطاقة \متر 06كغم، و 

 الحركية للكرة؟

J 25= 
2

01*0.5*2/
1

=
2

mv2/
1

E= 

 

ا/ثانية. 26كغم، وهي موجودة  في  قطار يسير بسرعة  06كتلة كرة .  19  مترًّ

 ما هي طاقة حركة الجسم بالنسبة للقطار؟   19.1

00 J45= 
2

03*10*2/
1

=
2

mv2/
1

E= 

 1522J يتوقف القطار، في السؤال السابق، ما هو التغيير في طاقة حركة الكرة؟  19.2

في القطار، الشخص الذي يجلس بجانب الكرة عن طاقة حركة الكرة في السؤال السابق.  ،سأل احد المسافرين   19.3

 .لقطار لا يتحركلأنه نسبةًّ له، ا ،صفر ماذا تكون اجابته؟

 

ا في مكانه، \م566غرام، تتحرك بسرعة مقدارها  05كتلة رصاصة  .  22 ا خشبيا مثبتًّ صاصة لوحًّ ث، تخترق الر 

 ث.\م 096خرى للوح بسرعة وتخرج الرصاصة من الجهة الا

 حركة الرصاصة ؟ ما هو التغيير في طاقة    22.1

J 1706= ) 
2

150-
2

(500*0.015*2/
1

=
2
'mv2/

1
-

2
mv2/

1
E= 

لوح  –هل باستثناء التغيير في طاقة الحركة، حدث تغيير في نوع طاقة آخر في النظام، رصاصة   22.2

 الخشب، حين تم  اختراق اللوح؟ فصلوا.

 الخشب والرصاصة( ارتفعت درجة حرارة)J 1706لى طاقة حرارية بمقدار إة الحرك طاقةتحولت 

 

لات بسرعة  30كتلة ولد . 21 ج   ث ويتوقف.\م 9ث ويتوقف.في مرة أخرى، يتحرك بسرعة \م1كغم، يتحرك على ع 

 ما هو التغيير في طاقة حركة الولد في كل من الحالتين؟   21.1

 انضعف لولد الإبتدائية في الحالة الثانية بالمقارنة مع الحالة الأولى؟كم ضعفًّا ازدادت سرعة ا  21.2

 ضعافأربعة أ كم ضعفًّا كان تغيير الطاقة في الحالة الثانية أكبر من الحالة الأولى؟  21.3

  الطاقة قانونفي السرعة  مربع ه يوجدنلأ ؟30.2و   30.3ما هو سبب الفرق بين الإجابتين للبندين    21.1

ربعة أب ررازدياد الضلى إمضاعفة السرعة تؤدي  لهذا الفرق؟ ،التي يمكن أن تكون ،ما هي انعكاسات الأمان   21.5

 .ضعافأ
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أضعاف  2 بيتحرك راكب دراجة هوائية بسرعة معينة يتوقف. في مرة أخرى، يقود دراجته بسرعة أكبر . 22

ويتوقف. ما هي نسبة التغيير في طاقة حركة الراكب في المرة الثاني وبين التغيير في طاقة الحركة في المرة 

 الأولى؟

 لا يكون فرق -أ

 ضعفين -ب

 اضعاف 2 -ت

 اضعاف 8 -ث

 

ماذا تكون النسبة يركب والد وابنه دراجة هوائية بسرعة ثابته ويتوقفان. كتلة الأب أكبر بضعفين من كتلة الابن. . 23

 بين التغيير في طاقة حركة الأب وبين طاقة حركة الابن؟

 لا يكون فرق -أ

 ضعفين -ب

 أضعاف 2 -ت

 أضعاف 1 -ث

 

 أسئلة في موضوع الأمان على الطرق..  21

 اشرحوا مصطلح " مسافة رد الفعل". لماذا لا يستطيع السائق أن يضغط على الفرامل في لحظة تمييز الخطر؟    21.1

على الفرامل. معدل زمن عد الذي تقطعه السيارة من لحظة تمييز الخطر حتى الضغط مسافة رد الفعل عبارة عن الب  

 .ثانية 6.5  هو نسانرد فعل الإ

مر السائق،  ؤثر على مسافة رد الفعل؟ما هي العوامل التي ت  21.2  التعب، الكحولع 

 ،وبعد تناول الكحولالتعب السيارة في حالة قيادةيجب عدم  اقترحوا طرقًّا مختلفة لتقليل مسافة رد الفعل.  31.2

 .فة قانونية(لمخاعتبر) ي  

 اشرحوا المصطلح " مسافة الفرملة" . لماذ لا تستطيع السيارة التوقف في مكانها وتستمر في الحركة  21.1

 )الانزلاق( على الرغم من الضغط على الفرامل؟          

لسيارة على الفرامل حتى التوقف المطلق. امسافة الفرملة عبارة عن المسافة التي تقطعها السيارة من لحظة الضغط 

 وهناك حاجة لزمن معين حتى تتحول طاقة الحركة الى حرارة . ،طاقة حركة لها يوجد ،المسافرة

قوة المتحركة تستمر بالتحرك ونحتاج  في هذا الوقت تستمر السيارة بالحركة )شرح بمصطلحات الطاقة(. السيارة 

 .(ى)شرح بمصطلحات القو )احتكاك( حتى تتوقف

لات، ظروف الشارع على مسافة الفرملة؟ما هي العوامل التي تؤثر  21.5 ج   وكتلة السيارة جودة إطار الع 

لات تهرأ )تتآكل(فر عندما لا نسا اقترحوا طرقًّا مختلفة لتقليل مسافة الفرملة. 21.1 ج   .إطارات الع 
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 يعرف، بحسب رأيكم، السائقون الب عد الذي يجب أن يحافظوا عليه من السيارة التي تسير أمامهم؟ كيف 21.7

يها مسافة  التوقف(. ويستطيع تقدير مسافة التوقف بصورة  ،السائق خبرة يكتسب ،الوقت مرورمع  )هذه المسافة نسمِّ

 فضل.أ

 اقترحوا طرقًّا تمكن السائقون من الحفاظ على مسافة توقف صحيحة. 21.8

 طريق ترابي الخ( ،ن على الفرملة في ظروف شارع مختلفة ) شارع رطبيجب التمرُّ  

 اشرحوا، لماذا يمنع القانون سياقة السيارة بعد تناول المشروبات الروحية ) نبيذ، بيرة(؟ 21.9

 تناول الكحول يزيد من زمن رد الفعل

 الكحول" لا نشرب  اقترحوا مقولة، بحيث  تؤثر على الشباب أن لا يقودوا سيارتهم بعد تناول  الكحول. 21.12

   "لأنها خطيرة

 

مسافة الفرملة مركبة خصوصية في ظروف شارع مختلفة. للتذكير، إذا كان جسم يتحرك أمامكم جدول يعرض .  25

. اعتمدوا على معطيات الجدول 2.0*5س= \كم 09ث، فإن   سرعته المقبولة في الحياة اليومية هي  \م 5بسرعة 

ساعة )تساوي \كم 16وحاولوا أن تفسروا عن العلاقة بين السرعة وبين مسافة الفرملة: اذا كانت سرعة سيارة 

 متر. 06ث(، فإن  مسافة الفرملة على شارع جاف هي \م00

 أجيبوا عن الاسئلة التالية بمساعدة الجدول:

ا.  اضعاف 1_ت السرعة بضعفين، فإن  مسافة الفرملة تزداد بـ دإذا ازدا  25.1  تقريبًّ

ا  أضعاف 06 اضعاف، فإن  مسافة الفرملة تزداد بـ  3 بإذا ازدات السرعة   2.25  .تقريبًّ

ادت وتيرة تحول طاقة الحركة الى دزاكلما  طاقة الحركة؟ هل هذه النتائج تناسب مع ما تعل مناه عن   25.3

 .مسافة الفرملة ، تقلحرارة

 

 .ضعفين حوالي كم ضعفًّا تزداد مسافة الفرملة على الشارع الرطب بالمقارنة مع الشارع الجاف؟   25.1

ا؟   25.5  .مسافة التوقف تزداد لأن لماذا نحذر السائقون من سياقة السيارة عندما يكون الشارع رطبًّ

 

السرعة بالكم في  السرعة بالمتر في الثانية

 الساعة

مسافة الفرملة على شارع 

 جاف )بالمتر(

مسافة الفرملة على شارع 

 الرطب )بالمتر(

11 12 12 22 

17 11 21 18 

22 82 11 82 

28 122 11 128 

31 122 91 192 
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 لتقييم في موضوع الطاقة الحراريةإجابات لأسئلة  ا -ج

درجة حرارة تان في فرن، في ضعت الملاعقو  ، في درجة حرارة الغرفة خشبيةملعقة حديدية وملعقة  م عطى. 26

C152 جابة الصحيحة في إلى الإشيروا أكون درجة حرارة كل من الملعقتين في الفرن؟ لمدة زمنية طويلة. ماذا ت

 الجدول التالي:

 درجة حرارة الملعقة الحديدية  الإجابة

(C2 ) 

 ( C2) درجة حرارة الملعقة الخشبية

 15 15 أ

 15 15 ب

 15 35 ت

 35 15 ث

 

ضع المكعبان في فرن درجة حرارته م عطى .  27  06مكعبان لهما نفس الكتلة. الأول من خشب والثاني من حديد. و 

جول/كغم لدرجة حرارة مئوية. بينما الحرارة النوعية للخشب حوالي  106مئوية، الحرارة النوعية للحديد درجة 

درجة مئوية، وقد أ دخلا إلى  21جول /كغم لدرجة حرارة مئوية. إذا كانت درجة الحرارة الأولية للمكعبين  1666

 ر؟ اشرحوا.الفرن لمدة دقيقة واحدة. أي من المكعبين يكتسب طاقة حرارة أكب

يسخن )حرارته النوعية  لكيقل ألى طاقة إلانه يحتاج  ،يكون في الجسم الحديديكبر التغيير الأ

 قل(أ

 

. كيف يمكن أن نشرح الفرق في إحساس التغيير في درجة حرارة كف القدم عندما نمشي على أرضية مغطاة 28

 بالسجاد وبين أرضية من البلاط أو الشايش؟

قل ألذلك "يكتسب "  ،قل من التوصيل الحراري في بلاط والشايشأالتوصيل الحراري في السجاد 

 ".جلالر   كفة حرارة من

 

درحة مئوية في نفس الغرفة. الصقنا إلى كل واحد  86لدينا مكعبين متماثلين، درجة حرارة كل واحد منهما  .29

 في يظهر كما C222 تلة ودرجة حرارة كل واحد منهما منهما مكعب من نفس المادة، حيث يختلف المكعبين بالك

نقيس الزمن اللازم حتى تصبح درجة الحرارة في كل زوج متساوية )حالة اتزان(. وكذلك نقيس درجة . الرسمة

مل أدناه صحيحة:  حرارة كل من المكعبات في هذا الوضع. أي الج 

 الزوج  ب.درجة حرارة اتزان الزوج أ أعلى من درجة حرارة اتزان  -أ

 درجة حرارة اتزان الزوج أ أقل من درجة حرارة اتزان الزوج  ب. -ب

 درجة حرارة اتزان الزوج أ تساوي درجة حرارة اتزان الزوج  ب. -ت
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ا من الماء في إبريق كهربائي قدرته . 32 درجة  26درجة حرارة الماء قبل التسخين كانت واط.  2666نسخن لترًّ

 مئوية. درجة حرارة الماء وصلت إلى نقطة الغليان.

 كغم لدرجة مئوية. \جول 1366ما هو التغيير في طاقة حرارة الماء؟ الحرارة النوعية للماء 26.0

  j 118,222,222-أ

 j331,222-ب 

 j 81,222-ت

 j 122,222-ث

 

 ماهي نجاعة الإبريق الكهربائي؟، J 122,222اذا كان مقدار الطاقة الكهربائية اللازمة لغلي الماء  32.2

 411,111/336111%  = 14 النجاعة

 

ا من غرفته إلى المطبخ، نتيجةًّ لذلك:. 31  قام يوسف بجر صندوقًّا كبيرًّ

  كبرت درجة حرارة قاعدة الصندوق. -أ

 صغرت درجة حرارة قاعدة الصندوق.  -ب

 لم يحدث أي تغيير في درجة حرارة قاعدة الصندوق. -ت

 

ا من . 32 بنى يوسف دفيئة لتنمية البندورة. من أجل ذلك أحاط الاشتال بنايلون شفاف من جميع الجهات وأيضًّ

 ى الإجابة الصحيحة(:الأعلى. تعل م يوسف عن المبدأ العلمي الذي يعتمد عليه عمل الدفيئة. )اشيروا إل

تمر أشعة الشمس من خلال النايلون، تصطدم بالأرض وباشتال البندورة، حيث يتم امتصاص غالبية الضوء.  -أ

 نتيجةًّ لذلك تسخن النباتات والأرض، كذلك ترتفع درجة حرارة الهواء المحيط في النباتات داخل الدفيئة.

ا من أرضية ا -ب ا تقريبًّ ن الهواء المحصور داخل الدفيئة. تنعكس أشعة الشمس كليًّ  لدفيئة وتسخِّ

ز النايلون ضوء الشمس من البيئة المحيط إلى داخل الدفيئة، لذلك ترتفع درجة حرارة الهواء داخل الدفيئة  -ت يرك 

 بصورة كبيرة.

باتات والهواء ينعكس ضوء الشمس من النايلون إلى البيئة المحيطة بالدفيئة. نتيجةًّ لذلك ترتفع درجة حرارة الن -ث

ا.  داخل الدفيئة بشكل كبير جدًّ

 
C 800

 

 
C 800

 

 الزوج ب الزوج أ

 
C 200

 
C 200
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سم الرسمان البيانيان الآتيان على . 33 سخنا على شعلة غاز كأسين يحتويان على سائلين مختلفين لهما نفس الكتلة. ر 

 هيئة محاور متشابه، وتمثِّل التغيير في درجة حرارة السوائل لمدة زمنية محددة:

 

  أي من السائلين يسخن بوتيرة أكبر؟  33.1

 السائل أ. -أ

 السائل ب. -ب

 يسخن السائلان بنفس الوتيرة. -ت

 لا يمكن معرفة ذلك.-ث

 

 إجابتكم؟ي من السائلين توجد له حرارة نوعية أكبر؟ اشرحوا كيف توصلتم إلى أ 33.2

 يسخن ببطئ.نفس حجم السائل  لأن السائل أ،

 .C= 4200حرارة درجةلكغم \معلوم أن الحرارة النوعية للماء هي جول

Q = 1*4200*(65-15) = 210000 J 

 
كأسان متماثلان، أحدهما مليء بالماء بشكل كامل والثاني بشكل جزئي.  نضع الكأسين في فرن درجة م عطى .  31

 نقيس وتيرة التغيير في درجة حرارة كل من الكأسين. تظهر نتائج التجربة في الرسم البياني التالي: .C152حرارته 

 

 

 

 

 

 

 

ا بصورة كلية، اشرحوا كيف توصلتم إلى   إجاباتكم؟أي كأس كان مليئًّ

 (دقائق) الزمن 

 

 الحرارةدرجة 

  السائل 

 أ

 الزمن 
 (دقائق)

 درجة حرارة

السائل 
 ب

 الزمن ) دقيقة(

 درجة الحرارة

 أ الكاس

 الكأس ب
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 .كبرألذلك تسخن بسرعة  مليء بشكل جزئي،الكأس ب كان 

نستمر في تسخين الماء إلا  أن درجة حرارة الماء لا  (.C2122)نسخن كمية من الماء حتى درجة حرارة الغليان  .35

 ترتفع. اشرحوا، كيف يمكن أن نضيف طاقة دون أن تتغير درجة حرارة الماء؟

وتحويل  جزيئيةبين  الروابط فكفي  ت بذلنها ، لأدرجة حرارة الماء ارتفاعلى إلا تؤدي  ية،الحرار إضافة الطاقة

 لى غاز )حرارة كامنة(إالسائل 

 

 

تراكم  أثناء الليل، وفي صباح اليوم التالي اشرقت الشمس، حيث كانت درجة حرارة ، C22درجة حرارة الثلج .  31

ا. لماذا؟على الرغم من ذلك لم ينصهر  .C222الهواء   الثلح فورًّ

  يجب أن نبذل كمية طاقة حرارية كبيرة  قبل انصهار الثلج.  ية عالية، وهذا يعني، حرارالثلج توجد له سعة ن لأ

 

 لتقييم في موضوع طاقة الأنظمة الكهربائيةاسئلة إجابات لأ - ث

 دوائر كهربائية:

، يجب عليكم متماثلةفي الدائرة الكهربائية الآتية، المصابيح الأربعة   .37

الإشارة إلى العبارات التي تصف بصورة صحيحة شدة الضوء في 

 كل مصباح. اشرحوا اجاباتكم.

 يضيء بشدة أكبر. 0المصباح  -أ

 يضيء بشدة أكبر. 1المصباح  -ب

أكبر من شدة الإضاءة في كل من  0,1شدة إضاءة المصباحان  -ت

 .3, 2المصباحين 

 متساوية.شدة الإضاءة في جميع المصابيح  -ث

 

في الدائرة الكهربائية الآتية، تعطل مصباح واحد، .  38

نتيجةًّ لذلك انطفأت باقي المصابيح، أي المصابيح تعطل؟ 

 اشرحوا اجابتكم.

الاجابة أ. هذا المصباح موصول على التوالي مع باقي 

 .المصابيح
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. أي رسمة تخطيطية الدائرة الكهربائيةنفس ثلاثة رسومات تخطيطية، وهي تصف بأشكال مختلفة أمامكم   . 39

 ؟ عللوا اجابتكم.تلف عن باقي الدوائرتختصف دائرة كهربائية 

 

 

 .جزاء موصولة على التوازي()جميع الأ B ةالرسم

 

 توصيل مقاومات كهربائية على التوالي

مقياس التيار  ي شير ،. في الدائرة الكهربائية التالية16

 2 إلى شدة تيار مقدارها مبيرمتر(الكهربائي ) الأ

ما هي شدة التيار الكهربائي في المقاوم مبير. أ

 أوم؟  3الكهربائي الذي مقاومته 

 أمبير 3/1-أ

 .أمبير 1 ب.
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 .أمبير 3/2 ت.

 .أمبير 2 ث.

 ة: الجهد الكهربائي على المقاومينجابة ث هي الصحيحالإ

،  لذا   عبر المقاوم  يمر، التيار الكهربائي الذي ومأحسب قانون ب متساو 

 (ضعفين.)في هذه الحالة  الذي يمر عبر المقاوم الكبيركبر من التيار أكون الصغير ي

 

 

بمزود  التواليموصولان على  أوم  26أوم، والمقاوم ب الذي مقدار مقاومته  06المقاوم أ الذي مقدار مقاومته .  11

 ؟أي الجمل التالية صحيحة. كهربائي لمدة زمنية محددة

 اضعاف من الحرارة  المنطلقة من المقاومة ب.  2 بكمية الحرارة التي تنطلق من المقاومة أ أكبر  -أ

 كمية الحراره  التي تنطلق من المقاومة أ تساوي كمية الطاقة الحرارية المنطلقة من المقاومة ب. -ب 

 أضعاف من الحرارة  المنطلقة من المقاومة أ.  2 بكمية الحرارة التي تنطلق من المقاومة ب أكبر  -ت

 لا يمكن تحديد العلاقة بين كميات الحرارة، لأننا لا نعرف الجهد الكهربائي والزمن.-ث

Rوالمقاومة  الكهربائي لتيارهي دالة لالقدرة  ،جابة ت هي الصحيحةالإ
2

P=I 

 

ل على  الأول: .  12 جِّ  أي سلك .150W ,220Vوعلى الثاني: ، 75W ,220Vم عطى مصباحان كهربائيان. س 

 توهج تكون مقاومته الكهربائية أعلى؟      

ل عليه :  -أ  .75W ,220Vالمصباح المسج 

ل عليه : -ب  .150W ,220V المصباح المسج 

 المقاومة متساوية في سلكي توهج المصباحين.  -ت

 المعطيات غير كافية لتحديد ذلك. -ث

 (جهد ثابتقل )في اصغر لذلك قدرتها أالاجابة أ صحيحة: التيار الكهربائي المار من المصباح 

 

 

 . كمIمفتوح، ي شير الأمبيرمتر إلى شدة التيار مقدارها  Sفي الدائرة الكهربائية الآتية، عندما يكون المفتاح . 13

 ؟Sتصبح شدة التيار الكهربائي، عند اغلاق المفتاح      

 .Iي تساو -أ

 .Iأكبر من  -ب

 .Iأصغر من  -ت
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لذلك يكبر التيار   ،على التوازي 0 بالمقاوم 3إلى توصيل المقاوم اغلاق المفتاح  ، يؤديجابة ب  صحيحةالإ

 الكهربائي الذي يقيسه الامبيرمتر.

 

معطى دائرة كهربائية مكونة من مصباحيْ توهج . 44

التيار وأمبرمتيرين ) انظروا الرسمة(. ما هي شدة 

 الكهربائي في المقياسين؟

 متساوية قبل المصباح وب عده. -أ

 أكبر في الامبيرمتر الأيمن. -ب

 أكبر في الامبيرمتر الايسر. -ت

 ث. أصغر بعد مرور التيار عبر المصباح.

 عللوا اجاباتكم.

الدائرة. المصباح لا يبذر الاجابة أ صحيحة: التيار الكهربائي في الدائرة على التوالي متساو في كل نقطه في 

 الكترونات ) خطأ شائع(

 

 القدرة الكهربائية

 

 أمامكم دائرة كهربائية.. 15

 م عطى أن:

R1 = 4Ω .R2 = 8Ω. 

ي شير الامبيرمتر في الدائرة الكهربائية إلى شدة تيار 

 أمبير. 2كهربائي مقداره 

المقاومين متشابهين وتوجد لهما نفس درجة الحرارة أي مقاوم كهربائي ترتفع درجة حرارته اكثر؟ )افرضوا أن 

 الإبتدائية( عللوا اجابتكم.

أن التيار الذي يمر من المقاومين السبب هو  ة،لمحيطإلى البيئة ا كثرأطلق حرارة أكثر وي  سخن ي 2R  المقاوم

Rوالمقاومة  الكهربائي لتيارل هي دالة)موصولة على التوالي( والقدرة متساو  
2

P=I. 

 

 النجاعة

دنا فرن تسخين بـكمية حرارة مقدارها  .11  ثانية. قدرة الفرن هي:خلال J1222 2يزوِّ

  J2222 ت.  J522 أ. 

  W2222 ث. W522 ب. 

 P=E/t=1000/2=500Wعبارة عن طاقة لوحدة زمن: هي  بالواط  ب، لأن القدرة التي نقيسها صحيحةالإجابة ال
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مِل لمدة  ، وقدkW 2إبريق كهربائي قدرته م عطى  .17 دقائق.  كمية الطاقة الكهربائية التي استهلكها الابريق  06ع 

 هي :

  J2222 ت. J222 أ. 

  J1,222,222 ث. J1222 ب. 

E=P*t=2000*(10*60)=1200000W ث صحيحةالجابة الإ 

 

الوقت يجب كم من  .kW 2.35جول, بحوزتنا ملعقة تسخين كهربائية قدرتها  96,666لغلي كأس ماء نحتاج  .18

 تشغيل الملعقة، لكي نغلي الماء في الكأس؟

 ثانية 222 ت. ثانية 72 أ. 

 ثانية 352 ث. ثانية 22 ب. 

t=E/P=70,000/(0.35*1000)=200 sec 

 ت صحيحةالجابة الإ 

 

نملأ كليهما في نفس كمية الماء من  .kW1.5  الثاني قدرة ،  kW2.75م عطى إبريقان كهربائيان، قدرة الأول  .19

ا أن ماء الإبريق الأول يصل درجة حرارة الغليان خلال  دقيقة، متى يغلي الماء في  05الحنفية، م عطى أيضًّ

 الإبريق الثاني؟

 دقيقة 15ب عد  ت. دقائق 5ب عد  أ. 

 دقيقة 32ب عد  ث. دقائق 7.5 ب عد ب. 

 

مِل لمدة  ، وقدkW2فرن كهربائي قدرته م عطى  .52 ساعات. ما هي تكلفة التسخين في هذا الفرن، إذا علمت  06ع 

 شيقل: 6.5كيلواط ساعة هو  0أن سعر 

 شوقل 12 ت. شاقل 2.5 أ.     

 شواقل 5 ث. شاقل 1.25 ب. 

بالزمن )بالساعات( وبالسعر.  (كيلو واط في الساعة) ، يجب أن نضرب القدرة الكهربائية للفرنت الإجابة الصحيحة

   :2*10*0.5=10 

دنا أشعة الشمس طاقة خلال  .51 ساعة واحدة في يوم شتاء صاف، عندما نستعمل لاقط  السخان الشمسي،  تزوِّ

 متر مربع. 3للمتر المربع. في سخان شمسي معين، مساحة اللاقط هي   kWh1بمعدل 

اليوم؟ افرضوا أن اللاقط يستقبل أشعة ما هي كمية الطاقة بالكيلواط ساعة التي يستوعبها سطح اللاقط خلال . 51.1

ا. 06الشمس لمدة   ساعات يوميًّ

مساحة اللاقطات بعدد ساعات استيعاب الطاقة بالمتر  أن نضربيجب  ،شعة الشمسأمعدل مقدار  نفترض أنه م عطى
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 kWh 20=1*10*2المربع. 

 

ا( في فاتورة الكهرباء. افرضوا أن  26احسبوا التوفير الشهري ) .51.2  56سعر كيلواط ساعة واحد كهرباء هو يومًّ

  أغورة.

 (0.5*20)قلواش 06 وساعة ه\كيلواط 36 سعر

 

ل عليه  .52 جِّ ا من الماء بواسطة إبريق كهربائي، س  ا واحدًّ م عطى أن الطاقة اللازمة  .2000Wنريد أن نغلي لترًّ

إذا افترضنا أن الطاقة التي يزودها كم من الزمن يجب تشغيل الابريق الكهربائي،  .J122.222لتنفيذ المهمة هي 

 الإبريق ت ستخدم كلها في عملية تسخين الماء؟

00 sec3=600,000/2000t=E/P= ,دقائق 5 أو 

 

 أمامكم قائمة وحدات قياس مختلفة. ما هي الوحدة التي نقيس بها كمية الحرارة؟ .53

 كيلوغرام ت. واط أ. 

 كيلواط ث. جول ب. 

 هي ب( جابة الصحيحةالإبالجول ) نقيسهاكمية الحرارة هي طاقة 

 

 ضافيةإتقييم  سئلةإجابات لأد. 

وذلك فوق أرجوحة نصبت على   (h1)أمتار ، 2نيوتون وهو يقف على درجة ارتفاعها  066يزن البهلوان أ . 0

نيوتون )انظروا الرسمة(. فوق البهلوان  566الأرض. في الجهة الأخرى من الأرجوحة، يقف بهلوان آخر وزنه 

 .(h2)م عن سطح الارض 2.5الثاني درجة إضافية ترتفع 

من الارجوحة، على نفس يقفز البهلوان الأول إلى الأرجوحة ويسقط عليها في النقطة التي تقع في الجهة الاخرى  -أ

الب عد من نقطة الارتكاز،  كما يبعد البهلوان الثاني عنها. نتيجة لذلك، يطير البهلوان الثاني إلى أعلى، هل يصل  

 متر( ؟ ) اهملوا احتكاك النظام(. 2.5البهلوان الثاني ارتفاع الدرجة التي فوقه ) ارتفاعها 

 

 

المرة، خذوا بعين الاعتبار أن عملية الاحتكاك ازدادت بشكل كبير، وخلال حلوا مرةًّ أخرى البند أ، لكن في هذه  -ب

 .J 122حركة الأجسام  )البهلوانان والأرجوخة(، ازدادت طاقة الحرارة في النظام بـ 

 عدد هو ما ، N 52يستعد البهلوان أ للقفز مرةًّ أخرى، نضع على درجة البهلوان أ عيارات وزنية، وزن كل  منها  -ت

 1اذا اراد أن يرفع البهلوان ب إلى درجة أخرى، على ارتفاع  ،أ البهلوان بها يتزود أن يجب التي رات الوزنيةالعيا

ا، )0متر فوق سطح الارض؟  حلوا المسألة وفقًّا للحالتين الآتيتين: ) (عندما يكون 3( عندما لا يكون احتكاك بتاتًّ

 أثناء الفعالية. J 122احتكاك في النظام  وتزداد الطاقة الحرارية بـ 
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 ت؟ -على أي مبدأ اعتمدتم عندما أجبتم عن الأسئلة الثلاثة  أ -ث

 صفوا ما حدث في النظام بواسطة مصطلحات " تحولات الطاقة".  -ج

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  J                  1mgh 1800 = 3*600 =البهلوان أ : ارتفاع  التغيير في طاقة . أ

 ،(غرفة رضيةألأننا نفترض بأنه لا يوجد تغيير في طاقة حرارة النظام )بهلوان + جهاز قفز + 

 ليه البهلوان الثاني:إن يصل أن نحسب الارتفاع الاقصى الذي يستطيع أنستطيع 

  1822 =500*h 

h=3.6 m 

 منها. علىألى ارتفاع الدرجة وربما إيصل لذلك البهلوان ب 

 
ا في النظام والطاقة الحرارية تتغير خلال الفعالية،  يجب الأخذ بالحسبان  -ب إذا كان احتكاكًّ

 هذا  التغيير وطرحه من التغيير في طاقة ارتفاع البهلوان أ.

 

 

100 = 1700 J   –= 600*3  100- 1gh1m 

 

 هو: البهلوان ب ليهإن يصل أقصى الذي يمكن الارتفاع الأ

 1722 = 500*h 

h=3.4 m 

 
 

 

 بهلوان أ

 بهلوان ب

m3.5 h2= 
m3.0  h1= 

 نقطة الارتكاز
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 .يصل الدرجة لالذلك البهلوان ب 

  

 م. 1نحسب التغيير في طاقة ارتفاع البهلوان عندما يكون التغيير في الارتفاع  - ت

g*4 = 500 *4 = 2000 J2m 

 J  2222قل على الأأن يكون يجب  (الاثقالالعيارات الوزنية )التغيير في طاقة البهلوان أ مع  ،لذلك دون احتكاك

2000   =1+X*50* h1gh1m 

600*3+ X*150 = 2000 

=1.33 X 

 على الاقل. يتزود بعيارين وزنيين نأن البهلوان أ يجب أي أ

 

، لنتيجة الحسابية التي حصلنا عليهاا  إلى ضافة التغيير في طاقة الحرارة بعد العمليةإحتكاك: يجب الامع 

 السابق: البندفي  عرضناكما 

m2g*4 + 120   = m1gh1+X*50*3 

600*3+ X*150= 2000+ 120 

 على الاقل. (اثقالعيارات وزنية ) 2ن يتزود بـ أ يجب عليه ن البهلوان أ أ وهذا يعني  x= 2.13 لذا

 .قانون حفظ الطاقةث. 

لى إثقال( أثقال وبدون أ)مع  ألبهلوان طلحات " تحولات الطاقة" : تحولت طاقة ارتفاع امصج. الوصف ب

 لبهلوان ب.ن ب التي تحولت الى طاقة ارتفاع البهلواالى طاقة حركة إلبهلوان أ التي تحولت اطاقة حركة 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
ه أنبوب صرف بشكل مائل إلى أسفل وهو يخرج عبر حائط، قذف سائد كرة كتلتها 3 جِّ كغم إلى أعلى  6.5. و 

 الأنبوب، عادت الكرة بعد فترة زمنية قصيرة وخرجت من الأنبوب ) انظروا الرسم التالى(.

 

/تساوي سرعة الكرة عند دخولها الأنبوب ) افترضوا أن هناك أصغرهل كانت سرعة الكرة عند عودتها أكبر/ -أ

 .؟ اشرحوا(احتكاك في النظامعملية 
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ن يكون مجموع نا أقانون حفظ الطاقة يلزم ، فإن  طاقة الحرارةارتفعت الكرة ون هناك احتكاك بين الأنبوب وأبما 

مع التغيير في طاقة الحركة في  ساو  ود الكرة( مالعملية )عندما تعنهاية طاقة الحركة في +  ةالتغيير في طاقة الحرار

 .الكرة(سائد  فيها قذف التي حظةفي اللبداية العملية )

 

م/ث. احسبوا سرعة خروج الكرة من الأنبوب، اذا كانت عملية  06م عطى أن السرعة الابتدائية للكرة هي  -ب

 عند خروجها من الانبوب. J 12الاحتكاك كبيرة بين الكرة والانبوب، وقد ازدادت طاقة حرارة الكرة بـ 

تغيير في طاقة حرارة  يحدث إذا لم .ث\م 06 :نبوب والخروج منه متساويةالكرة الأ  دون احتكاك تكون سرعة دخول

 .مساواة بين السرعتين ناقانون حفظ الطاقة يلزم ، فإن  الكرة والانبوب

 

 قام سائد بطلاء الكرة وداحل الأنبوب بالزيت، ثم رمى الكرة مرةًّ أخرى. م عطى أن سرعة الكرة الابتدائية -ت

، اذا أهملنا الاحتكاك ولم تزداد الطاقة الحرارية للأنبوب ث. احسبوا سرعة الكرة لحظة خروجها من الانبوب\م 06  

 والكرة أثناء حركة الكرة.

إذا كان في النظام احتكاك والطاقة الحرارية ارتفعت أثناء العملية، يجب الاخذ بعين الاعتبار هذا التغيير: يجب 

 الكرة حركة، يجب اضافتها إلى طاقة لةفي هذه الحا . اضافة التغيير في الطاقة لكل من الطاقات الأخرى في العملية

 .نبوبالألحظة خروج الكرة من 

 

 

E=
1
/2mv1

2
=

1
/2mv2

2
 + 10 

1
/2*0.5*10

2
= 

1
/2*0.5*v

2
+10 

 v=7.75  m/s    لذلك

 

 

 

متر نسبة لفتحة الأنبوب، كم تكون سرعة الكرة  3رمى سائد الكرة مرةًّ أخرى، وقد وصلت الكرة إلى ارتفاع  -ث

الكرة في  نزول، أثناء J 5 بعند خروجها من الأنبوب، اذا علمتم أن الطاقة الحرارية للكرة والأنبوب ازدادت 

 الانبوب؟

 

 

 

 

 

 م 2
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الطريقة في البند السابق. في هذه الحالة، يجب تحليل توازن طاقات  الكرة الطريقة الحسابية في هذا البند تشبه 

متر )كنقطة بداية(، وتوجد لها طاقة ارتفاع  3والأنبوب، من خلال الأخذ بالحسبان المعطى أن الكرة وصلت ارتفاع 

 فقط.

 

mgh =
1
/2mv1

2
+5= 

0.5*10*2=0.5*0.5*v
2
+5 

v= 4.5 m/s 

 

 

كغم، حررنا الكرتين من أعلى مسار مائل ارتفاعه  3كتلة كل واحدة منهما . م عطى كرتان متشابهتان، 2
 سم. اهملوا الاحتكاك بين الكرة والمسار. 56
 احسبوا سرعة الكرة أ لحظة اصطدامها بالارض. -أ 
 إذا لم يحدث احتكاك، يمكن أن نساوي طاقة الارتفاع الابتدائية قبل الحركة مع طاقة الحركة لحظة وصول    

 عن ارتفاع الكرة عن مستوى سطح الارض أثناء الحركة(يعب   hالكرة إلى الأرض ) حيث إن    

2
=2*10*0.5=0.5*2*v

2
1mv2/

1
mgh = لذلك  v=3.16 m/s 

 احسبوا سرعة الكرة ب لحظة اصطدامها بالارض.  -ب
 العملية الحسابية في هذا البند تشبه المثال في بند أ.

 
 
 

 الارض ب عد مرور نفس الفترة الزمنية من لحظة تحريرهما؟ اشرحوا.هل وصلت الكرتين سطح  -ت 
 

 

 

 

 

ا تصل أولاًّ، لأن   لا تصل الكرتين سطح الارض في نفس اللحظة، الكرة التي تتدحرج على المسار الأكثر انحدارًّ

 سم 50
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 تسارع الكرة يكون أكبر والمسافة التي تقطعها الكرة تكون أصغر.
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 مهام تقييم موسعة 

 تنور علميمهام   . أ

 قراءة وتحليل مقالات علمية . ب

 بحاث صغيرةاقتراح أ . ت

طول من أ زمن لىإتنفيذ المهام  . يحتاجلتقييمها ودليل رشاداتإ على ملتتش لمهام موسعة، وهي مثلهأمامكم أ

 وتتيح تقييم المهارات التفكيرية والتعلمية. ،التقييم أسئلة

 في موضوع الطاقة تنور علميمهام  - أ

 وساطةية فعال موضوع تصنيف  المهمةاسم 

الشمسي في  البرج

 معهد وازمان

 

 

علوم البيئة فيزياء و

 الصف التاسع المحيطة،

مرفق  ،دليل مفصل للمهمة مصادر الطاقة

 في الملحق ت

محطة الفضاء 

 العالمية

 

فيزياء وعلوم البيئة 

 المحيطة، الصف التاسع

  مصادر الطاقة

فيزياء وعلوم البيئة  شمسيال رنالف

 المحيطة، الصف التاسع

استخراج معلومات  .1 مصادر الطاقة

 التخطيطي من الرسم

 تبرير .2

 نموذج بناء .3

الكهرباء  فاتورة

 البيتية

فيزياء وعلوم البيئة 

 المحيطة، الصف التاسع

  طاقة كهربائية

الطاقة في  استهلاك

 العالم

فيزياء وعلوم البيئة 

 المحيطة، الصف التاسع

 الجدول مهارات استهلاك الطاقة

فيزياء وعلوم البيئة  السلام مشروع

 الصف العاشرالمحيطة، 

  مصادر الطاقة

مواج مداخن الأ

 الحرارية

 

 

 

فيزياء وعلوم البيئة 

 المحيطة، 

 الصف العاشر

  مصادر الطاقة

http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&code=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=f4291df7-0669-464f-afc7-ef2d43de4ae5
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&code=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=f4291df7-0669-464f-afc7-ef2d43de4ae5
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&code=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=f4291df7-0669-464f-afc7-ef2d43de4ae5
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&code=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=f4291df7-0669-464f-afc7-ef2d43de4ae5
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&code=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=8a9b84fd-3e7a-43af-b172-659760f70f07
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&fol=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&code=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&_pstate=item&_item=8a9b84fd-3e7a-43af-b172-659760f70f07
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
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الاستهلاك الكهربائي 

جهزة في الأ

 البيتية الكهربائية

 

فيزياء وعلوم البيئة 

 المحيطة، 

 الصف العاشر

مرفق  ،دليل مفصل للمهمة استهلاك الكهرباء

  .في الملحق ب

حول استعمال  فعالية

 البيتية. جهزة الكهربائيةالأ

  

 رضيةعلم الكرة الأ حفوريأ  وقود 

 الصف التاسع

  مصادر الطاقة

على  الاحتباس الحراري

 الكرة الأرضية

الاحتباس  رضيةوم الكرة الأعل

 العالمي الحراري

 تصنيف المعرفة .1

 قراءة رسوم بيانية .2

  مصادر الطاقة علوم الكرة الأرضية الطبيعيةالموارد  تناقص

  مصادر الطاقة علوم الكرة الأرضية حفوريالأ الوقود

  مصادر الطاقة علوم الكرة الأرضية *خلايا وقود

 انشطار مفاعلات

 نووية

  مصادر الطاقة علوم الكرة الأرضية

  مصادر الطاقة الأرضيةعلوم الكرة  *بركة شمسية

    

 

  يعمل بواسطة المستكشف ، נט-מו"טملاحظة: رابط المهام وفعاليات الوساطة في موقع 

 )اكسبلورير( 

  (נט-מו"טالموقع )يمكن العثور عليها في موقع ب المهام هذهفيما بعد، يتم ربط. 

 

 قراء ة مقالات علمية في موضوع الطاقة - أ

 الوساطةفعالية  المصدر اسم المقال

הדרך לאנרגיה בת קיימה עד 

2232* 

حتى  المستديمةلى الطاقة إالطريق 

2131* 

 وتوجيه رشادإسئلة أ 2229, סיינטיפיק אמריקן ישראל

 התוכנית הסולרית הגדולה*

 *الكبير الطاقة الشمسية مشروع 

 تطبيقو تعمق ،سئلة ارشادأ 2228, סיינטיפיק אמריקן ישראל

 

  النشر وق الطبعصحاب حقأالرابط لهذه المقالات بعد الحصول على موافقة نضيف 

http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://space.ort.org.il/@home/scripts/frame.asp?sp_c=693821495
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&fol=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&_pstate=item&_item=4fe23270-16f1-40aa-bf79-6fe9b5649b00
http://www.motnet.proj.ac.il/Apps/WW/page.aspx?ws=5dd54bfd-f1b8-4c5d-834a-1ddecb1c789b&fol=085c5cae-c84b-4b5c-9ee1-0b8963ab6c1e&box=ed3c5b81-2b27-423e-a431-8d04188cb013&page=b37cd78e-a8c2-4103-9526-5f053defe42d&_pstate=item&_item=4fe23270-16f1-40aa-bf79-6fe9b5649b00
http://sciam.co.il/
http://sciam.co.il/
http://sciam.co.il/
http://sciam.co.il/
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 تحليل مقال علمي:ثال لم

 صلية للمقال باللغة الانجليزية هي:النسخة الأ

"A Path to Sustainable Energy", Scientific American, pp. 38-45, Nov. 2009. 

 ",2232"הדרך לאנרגיה בת קיימא עד في سايانتفيك اميريكان في اسرائيل "  لغة العبريةرجم إلى الت  

 جل حل :أوقود( من دام مصادر طاقة متجددة ) بدائل مكانية استختنبؤ إساس بالأهذا المقال ث يبح

 .3626حتى  ،لكل هدف ،مالعال   جميع فرة فيامشكلة مصادر الطاقة المتو .0

  الأحفورية. حرق الوقود مشكلة انبعاث غاز الدفيئة بسبب .3

 WWS= Wind, Water, Sunlight) : الرياح, الماء, الشمس، مثليتمحور العلماء في المصادر المتجددة

 لقراءة المقال:و للاستعدادلتلاميذ حول إرشاد ا سئلةمثلة لأأ

 (؟تحليلو تفعيل ،بناء ، على مدار حياتها )يشملالباحثون بخصوص مصادر الطاقة المتجددة طلب.ما هو 0

 في اقتراحهم؟ الطاقة النوويةالعلماء  يذكر . لماذا لم3

 ؟المتوافرةمصادر الطاقة المتجددة  توزعت. كيف 2

 ؟3668سنة  ،في كل لحظة ،م. ما هو مقدار القدرة المستهلكه في العال  1

 ؟3626 سنة ،في كل لحظة ،م. ما هو مقدار القدرة المستهلكه في العال  5 

 ؟3668سنة  ،كل لحظة ، فيفي العالم من مصادر الطاقة المتجددة النااتجة. ما هو مقدار القدرة 0

 5طة كل محت نْتِج ) 3626حتى  للمشروعا وفقًّ إنشائها  سطة الرياح التي يتمنتاج الطاقة بواإ. ما هو عدد محطات 9

 .ميجاواط(

 و معدلما ه ،3626التي يتم إنشائها وفقًّا للمشروع حتى  نتاج الطاقة بواسطة الشمسإ. ما هو عدد محطات 9

 ؟قدرتها

 ؟وصيانة( تصليح) فيها طاقة بواسطة الفحم الحجري جت  نْ . ما هي النسبة الزمنية التي لا ت  8

نْت ج. ما هي النسبة الزمنية التي 06  )تصليح وصيانة(؟ح االري ، أوبواسطة الخلايا الشمسيةفيها طاقة  لا ت 

00................. . 

 ! سئلةأالتلاميذ أن يضيف يجب 

 :العلمي لمقال، افعالية تحليل مقال علميلمثال 

"Solar Grand Plan", Scientific American, pp. 48-57, Jan. 2008. 

 شر في المجلة: " ون  الطاقة الشمسية الكبير مشروع"  ،سرائيلإورط أ على يد لعبريةرجم المقال إلى ات  

 .31-23: الصفحات, أيار -نيسان"סיינטיפיק אמריקן ישראל",

 جل حل:أمن  ،في الولايات المتحدة الامريكية هذا المقال بالأساس تنبؤ إمكانية استخدام الطاقة الشمسيةيبحث 

 .المستوردالنفط على  يات المتحدةالولا  اعتمادمشكلة   .0

 الأحفورية. حرق الوقود بسببمشكلة انبعاث غاز الدفيئة  .3
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 تلاميذ:امثلة لأسئلة 

 ؟يات المتحدةفي الولا . ما هو استهلاك الكهرباء0

 نتاج الطاقة الشمسية؟ت لإبناء محطال المناسبة ة الارض في الولايات المتحدةما هي مساح .3

 ؟3669سنة  في /ساعة للمستهلك الامريكي . ما معدل سعر الكيلواط2

واط كهرباء  0كلفة إنتاج وما هي ت ؟3669. ما هو معدل نجاعة الخلايا الشمسية التجارية في سنة 1

 ؟بواسطة الخلايا الشمسية

سنة  في الشمسية ابواسطة الخلاي إنتاجها في الولايات المتحدة التي يمكن. ما هي القدرة الكهربائية 5

 ؟ ما هي المساحة المغطاة بالخلايا الشمسية؟للمشروع المقترحا وفقًّ  ،3656

 تتغير هذه الوتيرة  في السنوات الخمس القادمة؟. كيف 0

 ا لمصادر التزويد(في الولايات المتحدة؟ )التوزيع وفقًّ  3656ئية في سنة ا. كيف يتم تزويد الطاقة الكهرب9

 

 

 قرأ التلاميذ المقال بتمعن: أن بعد ،رشاد للمناقشة الصفيةإسئلة لأمثلة أ

 وعلى الكرة الارضية؟ المتحدةمكانيات استخدام الطاقة الشمسية في الولايات إما هي  .0

ساعات  عند  التي تسقط على اللاقطات للمتر المربع الواحدما هو مقدار الطاقة الشمسية  .3

 الظهيرة؟

 ؟الوقودمن حرق  بدلاًّ  أجل استخدام الطاقة الشمسيةما الذي لا يتوفر من  .2

 ؟(قتصاديةالمشروع )حسابات واعتبارات اين نحصل على الدعم المادي لتنفيذ أمن  .1

 ؟Solar Cells) المشروع )الخلايا الشمسية في  يتم دمجكيف  .5

 ما هي نجاعة الخلايا الشمسة التجارية؟ .0

 ن؟ا حتى الآعلى نجاعة توصلنا اليها في الخلايا الشمسية التي يتم تطويرها علمي ًّ أما هي  .9

 عند غياب الشمس؟ هاتخزين الطاقة  لاستخدام المشروعمقترحي  كيف يخطط .9

 ؟المشروعتستخدم الطاقة المخزونة من الشمس في كيف تندمج المراكز التي  .8

 وما هو الاقتراح لحلها؟ ؟ما هي مشاكل شبكة التوصيل الكهربائي في الولايات المتحدة .06

 ؟المشروع ما هي مراحل تنفيذ .00

 ؟هحساب ، كيف يتمشرح أن يجب لمشروع؟اللازمة لتنفيذ اما هي المساحة  .03

 ؟ا هي الافتراضات التي يعتمد عليها الباحثون عند تنفيذ العمليات الحسابيةم .02

اذا  ،هلاك الحاليتلاسبالقارنة مع ا 3656قل في سنة أكهربائي لماذا يظهر، في المقال، استهلاك  .01

 المقترح؟ المشروعطبقنا 

خطوط الجهد  مع مقارنةبال ،العالي في التيار المباشر الجهد الكهربائيوط ما هي سيئات وحسنات خط .05

 تغير؟الكهربائي العالي في التيار الم
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 جاباتها لا تظهر في المقالإ ،اسئلة بحث

مكانيات الكامنة في الطاقة أنه لا توجد منافس للإب، يظهر إدعاء في بداية الفقرة الثالثة للمقال )المقدمة( .1

 صحيح علميا؟ ماذا بخصوص الدمج النووي ؟ هذا التحديد الشمسة. هل

 

 بعد قراءة المقال وفهمه: ،سئلة تطبيقيةأ

 مة المقال لدولة اسرائيل؟لملاء لأسئلة التي يجب أن نسألهاما هي ا 

  سرائيل؟راء العمليات الحسابية بالنسبة لإجلإستخدم ن ت  أمن شأنها  معطيات في المقالأي 

  جابة عليها.سئلة التي يجب الإالأ ترتيب(؟ مقادير) الحساباتكيف نستطيع اجراء 

 ؟المشروعسرائيل لتنفيذ ، في إهل يمكن العثور على مساحة كافية في منطقة النقب 

 سرائيل مستمرة في بناء محطات توليد تعمل بالفحم الحجري؟إ م،حسب رأيكب ،لماذا 

 نتاج طاقة بوفرة وبسعر منخفض؟إلحل مشكلة   بديلاًّ ن تكون أمكانها إالطاقة النووية ب م،حسب رأيكب ،هل 

 

 صغيرة مشاريعت. 

استفتاء الطاقة  مشروع .1
9

 

  المشروعاسم 

  المشروعهداف أ

  اختيار مصدر الطاقة المفضل وتسويقه

 على الموضوع والتعرف: التحفيز Iالمرحلة  المشروعمراحل 

 معلومات عن الموضوع اكتساب: II المرحلة

 عرض معلومات عن الموضوع بواسطة التلاميذ: III  المرحلة

 "طاقةباحتفال : "IV المرحلة
  

 :المشروهمراحل 

 ساعات( 5-4) على الموضوع والتعرف: التحفيز Iالمرحلة 

  طاقةالمثلة عن تحولات أعرض 

                                                           
 .השתלמות מורי חט"ב ברחובותפותח ע"י ד"ר רמי אריאלי במסגרת 9
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  "طاقة ( –مشاهدة فيلم, مع ارشاد )فيلم من السلسلة " عين باحثة 

 نوع طاقة واحد من القائمة التالية: أن تعالجكل مجموعة تختار : Iالمرحلة نهاية 

 .) استغلال الطاقة من المواد العضوية( الأحيائيةالكتلة  .1

 طاقة حركة الرياح .2

 الطاقة الشمسية )الشمس( .3

 ارتفاع الماء( ،طاقة الماء ) حركة الماء .4

 الآليةالطاقة  .5

 
 ساعات( 5-1) المختار معلومات عن الموضوع اكتساب: II المرحلة

 العمل في الصف

  طلب من الطلاب قراءة على مقال. نكل زوج  ، حيث يحصل زواج من التلاميذألى إكل مجموعة تنقسم

 حقائق عن الموضوع  الذي يتم مناقشته. 5-3 من واستخراج ،المقال

  مقالات. 2-3 من كل مجموعة بتعمق ، حيث تقرأتلاميذ 1 مجموعات، في كل منهايتجمع الطلاب في 

مام أوعرض المقالات التي اختصوا بها  ،ن تطرح الحقائق على شريحة عرضأ المجموعةمهمة 

 طلاب الصف.

 

عانشاء  :II المرحلةنهاية  الصف في الموضوع الذي اختص به: في هذه  جمعهامعلومات للحقائق التي  مجم 

ا طلاب الصف. ويقوم طلاب الصف في تصنيف الحقائق وفقًّ  مماأ يعرض الطلاب الشرائح التي حضروها ،المرحلة

 تكلفة مقابل الاستفادة. ة،لوجيوتكن ة محيطة،بيئي ة،فيزيائي ة،/كيميائيةبيولوجي ة،اجتماعي ة،للاعتبارات التالية: تطبيقي
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 الظهر(رشاد بعد إساعات +  5-1) في الصف عرض معلومات عن الموضوع بواسطة التلاميذ: III  المرحلة

 لاميذ .ت 1-3كل منها من  مجموعات مكونة ،تنظيم جديد في الصف

 :الآتيةمن الطرق  ،كل مجموعة طريقة عرض واحدة لعرض المعلوماتتختار المهمة: 

 .نموذج .1

 .شريحة .2

 .تجربة .3

 .لعبة تعليمية .4

 .فيلم .5

 .محاضرة .6

 .لوحة )بوستر( .7

 الطرق السبع المقترحة.بيعرض الصف الموضوع الذي اختص به   ،مركل ما في الأ: III نهاية المرحلة

 (يوم فعاليات – ساعات 4 – 5" )احتفال طاقة: "IV مرحلة

 حيث يعرض كل صف الفعاليات التي قام بها في الموضوع الذي اختاره. يتجول  ،معرضقامة إ من الأفضل

 في المعرض.رض لى ما عُ إتتطرق  استماراتالتلاميذ في المعرض وهم يحملون 

 "خول اتجاهاتن يقدموا توصية أ مطلب منه،  ونالطلاب على الورقة المرفقة يحصل  ،"استفتاء شعبي 

 ستثمار في تطوير طرق لاستغلال نوع معين من الطاقة. الا

  المرحلةفي نهاية IV ،ل عليها قرارهالتلميذ الورقة التي  يضع ي نوع أ ، وهذا يعني،الصندوق داخل سجَّ

 ا؟يفضل استثمارهطاقة 

 حول استثمار مصادر طاقة بديلة" استفتاء شعبي"

  يزداد استهلاك ،نتيجة لهذين العاملين .يرتفع لكل فرد وكذلك مستوى الحياة ،مالتعداد البشري في العال  يزداد 

ا.لطاقة ل الإنسان  بشكل كبير جدًّ

  الفحم الحجري مثل: النفط ،مصادر الطاقة الاحفورية –على البشرية   فرة"ازمة مصادر الطاقة المتو"أتؤثر ،

د البشرية بالطاقة في المستقبل.    والغاز في العالم هي مصادر محدودة، ولا تستطيع أن تزوِّ

 المحيطة لى تأثيرات سلبية على البيئةإ المكثف لمصادر الطاقة الاحفورية الاستهلاكؤدي ي. 
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 وتقرر رصد  ميزانيات لايجاد مصادر طاقة بديلة. ،لهذه المشاكل يجاد حلا  إم قرر العال  

مامكم حسنات أ, وعرضوا  ؟هل استخدام هذه المصادر مجدي ،مجموعات "باحثين" مختلفة في المدارس فحصت 

نتاج ، وتكلفة الإتكلفة التطوير التكنولوجي ، ابتداءًّ منمختلفة انعكاساتهناك  ،مختلفةب جوان، من وسيئات كل منها

وحتى تأثير مخلفات استخدام هذا المصدر على  ء من التطوير التكنولوجي اللازمنتها، بعد الإمصدر معينللطاقة من 

 الخ. المحيطة البيئة

 كلجمل حسنات وسيئات ن  ن أيجب  أنه ذلك يعنيوبعدة عوامل في نفس الوقت.  تتعلق أرباح استخدام مصدر معين

 .الاستخدام أرباحدد ن نحأو ،من مصادر الطاقة من جميع الجوانب مصدر

بحيث يساعدك الاستفتاء الشعبي الذي  ،التي حصلت عليها الاستمارةعليك ترتيب مصادر الطاقة المختلفة في يجب 

دت لذلك. جريته في اتخاذ القرار. بخصوص استثمارأ دِّ    الموارد التي ح 
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 __________________ المدرسة    ___,الصف

 عال    منخفض  مصدر الطاقة

 1 2 3 4 5 
 ،نفط ،فحم حجري: احفوريات

 كاز ،غاز
      التكنولوجي التطويرتكلفة 

      هذه الطريقةبالطاقة  نتاجإتكلفة  )مصادر غير متجددة()
       المحيطة للبيئة الضرر 
      حسب رأيك(بالتطوير ) أرباح 

       

      التكنولوجي التطويرتكلفة  (انشطاري )وومفاعل ن

      هذه الطريقةالطاقة ب نتاجإتكلفة  
      المحيطة للبيئة الضرر 
      حسب رأيك(بالتطوير ) أرباح 

       

      التكنولوجي التطويرتكلفة  وي )دمج(مفاعل نو

      هذه الطريقةالطاقة ب إنتاجتكلفة  

      المحيطة للبيئة الضرر 

      (حسب رأيكبالتطوير ) أرباح 

       

      التكنولوجي التطويرتكلفة  الأحيائيةالكتلة 

      هذه الطريقةالطاقة ب نتاجإتكلفة  
      المحيطة للبيئة الضرر 

      (ربحية التطوير )حسب رأيك 

       

      التكنولوجي التطويرتكلفة  الريح

      الطاقة في هذه الطريقة نتاجإتكلفة  
      المحيطة للبيئة الضرر 
      (أرباح التطوير )بحسب رأيك 

       

      التكنولوجي التطويرتكلفة  حرارة الارض الباطنية

في رارة )يشمل فروق درجات الح
 المحيطات(

      هذه الطريقةالطاقة ب نتاجإتكلفة 

      المحيطة للبيئة الضرر 
      (أرباح التطوير )بحسب رأيك 

       

      التكنولوجي التطويرتكلفة  خلايا وقود، هيدروجين

      هذه الطريقةالطاقة ب إنتاجتكلفة  
      المحيطة للبيئة الضرر 
      (أرباح التطوير )بحسب رأيك 
       

      التكنولوجي التطويرتكلفة  هيدروكهربائية

      الطريقةهذه إنتاج الطاقة بتكلفة  )يشمل المد والجزر(
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      المحيطة للبيئة الضرر 

      (أرباح التطوير )بحسب رأيك 
       

 الطاقة الشمسية
      

      التكنولوجي التطويرتكلفة  خلايا شمسية كهربائية

      هذه الطريقةالطاقة ب إنتاجتكلفة  

      المحيطة للبيئة الضرر 

      (أرباح التطوير )بحسب رأيك 
       

      التكنولوجي التطويرتكلفة  التسخين بواسطة الشمس

      هذه الطريقةالطاقة ب إنتاجتكلفة  ،برج شمسي ،سخان شمسي

      المحيطة للبيئة الضرر  فرن شمسي

      (أرباح التطوير )بحسب رأيك ... ،رك شمسيةب  
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 مصادر
 :التربيةلى الكتب التعليمية المصادق عليها من قبل وزارة إأ. توجيه 

تقييم في موضوع طاقة ، مالوحدة التعليمية تدريس، تعلُّ  تبخث مضامين تعليمية التي المواد ال

 نظمة التكنولوجيةالأ

  ,.אנרגיה ושימורה, מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן. 2222בן צוק, מ . 

  ,.עולם של אנרגיה, מדע וטכנולוגיה בחט"ב, האגף לתכניות לימודים והאוניברסיטה . 2221אורעד י

 העברית בירושלים, הוצאת מעלות.

 עדי רוזן, הוצאת אנקורי ספרים. -אנרגיה. עורך-חוויה פיסיקלית. 2225הלוי, ד., -יעבץ, נ. ומדאר 

  לתכניות לימודים., הוצאת מעלות תשמ"א. ריכוז: צילג יצחק , המרכז ת"לא' אנרגיה 

  ,'חשמל ואנרגיה, לתלמיד ולמורה + משוב שאלות, מכון ויצמן. 1995בן צוק, מ., גולדרינג, ח. וחוב . 

  ,.אנרגיה בהיבט רב תחומי, מטמו"ן, המחלקה להוראת המדעים, מכון ויצמן.2222אריאלי, ר . 

  ,'ת"ל. 1987, האנרגיהבגלגוליהשדמי, י. אורפז, נ. וחוב . 

  אנרגיה, ת"ל ואונ' ת"א. -שאלות מבחןבנק 

 ( יש!!! הפצות ספרים בע"מ2227גלילי, י. ועובדיה, ד. יסודות הפיסיקה ,)10 

  ,.דבר המערכת, ספר לתלמיד ומדריך למורה, משולש המוחו"ט, אורט2222קיפרמן, ד., דגן, א. ושכטר, ג . 

 ,אורט הכל בא על תיכונו, מיודוסר, ד., ספר לתלמיד, משולש המוחו"ט 

 

 

                                                           
10

 ה אינו מאושר על ידי משרד החינוך לתלמידים, אך מורים יכולים להיעזר בו במידת הצורך.ספר ז
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 نوصي باستخدام المصادر المحوسبة الآتية  لإثراء المعلم والتلميذ:. ب

 

 אנרגיה בהיבט רב תחומי / רמי אריאלי, המחלקה להוראת המדעים 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy 

 מט"ח, אתר אופק, מדע וטכנולוגיה 

support.go.cet.ac.il/matars/forums/board.asp?Asp=401&FID=46423-http://web 

 קורס אנרגיה של אורט אביב 

ace.ort.org.il/energy/http://sp 

  2222בעין האנרגיה, עמלנט 

http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/default.asp?url=articles/ener0003.htm 

  אתרEnergy Matters 

http://library.thinkquest.org/20331/types/ 

  אתרPhysics Classroom 

http://www.physicsclassroom.com/Class/energy/energtoc.html 

  אתרEnergy Quest 

http://www.energyquest.ca.gov/index.html 

  אתרThe Science Explorer 

http://www.exploratorium.edu/science_explorer/ 

 אתר סימולציות 

http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Energy_Skate_Park 

 בריינפופ 

co.il/category_8/subcategory_94 http://www.brainpop./ 

 הרצאה של ד"ר עובד קדם ?"Energy, what's about ,"הגדרת המושג אנרגיה 

mnet/energy2007/ENERGY1.ht-center/mot-http://stwww.weizmann.ac.il/tech 

  (12-17משדרים של הטלויזיה החינוכית בנושא אנרגיה ואינטראקציה )קלטות 

  אנרגיה ואנטרופיה –מאמר של יואב בן דב 

http://bendov.info/heb/books/physbook/05.htm 

 קישורים באנגלית 

http://www.sldirectory.com/teachf/scied.html#energy 

  מערכי שיעור בנושא אנרגיה באנגלית

http://www.eia.doe.gov/kids/energy.cfm?page=6

http://www.need.org/needpdf/RoundInstructions.pdf

http://www.physicsclassroom.com/mmedia/#work 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy
http://stwww.weizmann.ac.il/energy
http://web-support.go.cet.ac.il/matars/forums/board.asp?Asp=401&FID=46423
http://web-support.go.cet.ac.il/matars/forums/board.asp?Asp=401&FID=46423
http://space.ort.org.il/energy/
http://space.ort.org.il/energy/
http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/default.asp?url=articles/ener0003.htm
http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/default.asp?url=articles/ener0003.htm
http://library.thinkquest.org/20331/types/
http://www.physicsclassroom.com/Class/energy/energtoc.html
http://www.physicsclassroom.com/Class/energy/energtoc.html
http://www.energyquest.ca.gov/index.html
http://www.energyquest.ca.gov/index.html
http://www.exploratorium.edu/science_explorer/
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Energy_Skate_Park
http://phet.colorado.edu/simulations/sims.php?sim=Energy_Skate_Park
http://www.brainpop.co.il/category_8/subcategory_94%20/
http://stwww.weizmann.ac.il/tech-center/mot-net/energy2007/ENERGY1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/tech-center/mot-net/energy2007/ENERGY1.htm
http://bendov.info/heb/books/physbook/05.htm
http://bendov.info/heb/books/physbook/05.htm
http://www.sldirectory.com/teachf/scied.html#energy
http://www.sldirectory.com/teachf/scied.html#energy
http://www.eia.doe.gov/kids/energy.cfm?page=6
http://www.eia.doe.gov/kids/energy.cfm?page=6
http://www.need.org/needpdf/RoundInstructions.pdf
http://www.need.org/needpdf/RoundInstructions.pdf
http://www.physicsclassroom.com/mmedia/#work
http://www.physicsclassroom.com/mmedia/#work
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  חוק שימור

 http://www.eia.doe.gov/energyexplained/index.cfm?page=about_laws_of_energyהאנרגיה

  מודלים להוראת המושגאנרגיה 

Energy-Teaching-for-http://www.scribd.com/doc/28085746/Models 

 Should energy be illustrated as something quasi-material? Reinders Duit  

International Journal of Science Education, 1464-5289, Volume 9, Issue 2, 

1987, Pages 139 – 145 

 

  الإنجليزيةمصادر باللغة 

 http://ourplanet.scl.co.uk/about-solar-energy.asp 

 http://ourplanet.scl.co.uk/climate-change-lesson-plan.asp?lessonID=26 

 http://www.eon-uk.com/EnergyExperience/112.htm 

 http://www.nrel.gov/education/ 

 http://all-science-fair-projects.com/project1184_89.html 

 http://www.miniscience.com/projects/CAR_SOLAR/index.html 

 

  مقالات من موقع معلمي الفيزياء
http://62.90.118.237/Index.asp?CategoryID=333 

 

  אנרגיה –ייצוגיםמרובים של תהליכי עבודה 
 :תרגום חופשי, מאת הניה ווילף, של המאמר מאת

Alan Van Heuvelen and Xueli Zou, American Journal of physics (2001), 69(2); 
p.184-194 

http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=340&CategoryID=333 
 

 המשמעותהפיזיקלית והיום יומית של המונח "עבודה" 
 :תרגום חופשי, מאת הניה ווילף, של המאמר מאת

Kenneth S. Mendelson, American Journal of physics (2003), 71(3); p.279-281  
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=341&CategoryID=333 

 
 הבנתם של סטודנטים את משפט עבודה ואנרגיהומשפט מתקף ותנע 

 :.ומקדרמוט, ל. מ .תרגום חופשי, מאת שולמית קפון, של המאמר מאת: לוסון, ר. א
American Journal of physics (1987), 55(9); p.811-817 

http://62.90.118.237/_Uploads/1451.doc 
 

 תנע ואנרגיה 
 :קפון של קטעים נבחרים מתוך הפרקהחמישי בספר תרגום חופשי מאת שולמית

A Guide to Introductory Physics Teaching, Arnold B. Arons. 
http://62.90.118.237/_Uploads/1462.doc 

 
 

http://www.eia.doe.gov/energyexplained/index.cfm?page=about_laws_of_energy
http://www.scribd.com/doc/28085746/Models-for-Teaching-Energy
http://www.scribd.com/doc/28085746/Models-for-Teaching-Energy
http://ourplanet.scl.co.uk/about-solar-energy.asp
http://ourplanet.scl.co.uk/climate-change-lesson-plan.asp?lessonID=26
http://www.eon-uk.com/EnergyExperience/112.htm
http://www.nrel.gov/education/
http://all-science-fair-projects.com/project1184_89.html
http://www.miniscience.com/projects/CAR_SOLAR/index.html
http://62.90.118.237/Index.asp?CategoryID=333
http://62.90.118.237/Index.asp?CategoryID=333
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=340&CategoryID=333
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=340&CategoryID=333
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=341&CategoryID=333
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=341&CategoryID=333
http://62.90.118.237/_Uploads/1451.doc
http://62.90.118.237/_Uploads/1451.doc
http://62.90.118.237/_Uploads/1462.doc
http://62.90.118.237/_Uploads/1462.doc
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 אנרגיהאיננה הכושר לעשות עבודה 
 מאת רוברט לרמן

http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=346&CategoryID=333 
 
 

 Energy Is Conserved – Always 
Heller K. (2002), Invited Talk, AAPT Winter Conference, Philadelphia, PA 
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=345&CategoryID=333 

 
 

  

http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=346&CategoryID=333
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=346&CategoryID=333
http://62.90.118.237/Index.asp?ArticleID=345&CategoryID=333
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 ج التعليميمقارنة مع المنهالكتب التعليمية بال مسح -ت 
 
 

 قانون حفظ الطاقة طريقال معالم فكار  وتشديداتأ

 فحةص

 ةفيزيائيمتعة 

 فحةص

 الطاقةعالم من 

 فحةص

 

الانسان يستغل الطاقة  

 تهلمصلح

ساليب تكنولوجية أ

 لتحسين جودة الحياة

 

___ 39-51 

281-321 

33-11 ,11-52 ,58-59 ,

111-111 ,118 ,153 ,

228-212 ,311-353 

 وحدات قياس الطاقة

 

 78-73, 317 89-73 في الفصول المختلفة

انتاج  ،مصادر طاقة

 واستخدام

 

213-231 281-321 18 ,31 ,228 ,225 ,

311-311 

 

شكال أالطاقة بتظهر 

 مختلفة

 نواع الطاقةأ

 قانون حفظ الطاقة

 

 

 99-51 112-155 93-81 طاقة الارتفاع

 111-122 173-115 82-11 طاقة الحركة

 292-212 322-329 212-113 نظمة الكهربائيةطاقة الأ

 257-212 121-93 223-198 القدرة والنجاعة

نظمة أرارة وطاقة الح

 لتحويل الطاقة الحرارية

127-121 199-218 111-192 

شعة طاقة الأ

  واستخداماتها

211-219 231-219 12-11 

نظمة أالطاقة النووية و

  لتحويلها

225-227 373-388 __ 

 211-191 311-317 --- الطاقة الكيميائية

 72-11 12-11 علاج كمي قانون حفظ الطاقة

217-277 

332-313 

شعة الصحة والأ 

 لكترمغناطيسيةالإ

   

 شعةالصحة وطاقة الأ 

 النووية
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 ج التعليمي لمعالم الطريق في المنهمة تسلسل الكتب التعليمية المختلفة ملاء -ث

 قسم المناهج –عالم من الطاقة  -أ

 التصور الفكري

ظواهر التي تعرض الولنا. من الطبيعة الصامتة من ح أساسي الطاقة جزءالطاقة جزء لا يتجزأ من حياتنا وواقعنا... 

الطاقة نجد  . البراكين وانفجار رضيةالهزات الأ ،مواج البحرأ ،الرياح  :مثل ،في كل مكان من حولنا موجودةذلك 

ور في ظواهر كونية ا في الأنظمة التكنولوجيةكبير  .....كما أنه للطاقة د  ا.ا وسلبيًّ يجابإ جدًّ  :مثل، مختلفةال الأجهزة يًّ

عبارة عن  قنبلة منفجرةال .دون طاقةلا تستطيع أن تعمل  حاسوبوال الطائرة  ،سيارة، المصباحال ،تلفزيونال ،راديوال

اعتبارت .  توجهنا الطاقة نستخدم مصادر متعددة استخراججل أمن  .في مجال الطاقة مثال متعدد الانطباعات السلبية

السياسية. لكل منها تأثير كبير على المحيطة و البيئية، منيةالأ، مناسبة منها: الاقتصاديةالالمصادر ختيار لامختلفة 

 رضية.وعلى الكرة الأالمجتمع والبشرية 

كل المقرر  على ملتنوات مرافقة. الكتاب يشعلى قمل تالقنوات" تش بيئة تعليمية " متعددة هو" عالم من الطاقة" 

، الطاقة والتأثير المتبادل :حسب الموضوع الرئيسيب والتاسع، وذلكالثامن  يننهاية  الصف حتىه من نتعلِّ أيجب  الذي

 .عداديةللمدارس الإ (במו"ט) المنهج التعليمي الجديدمن خلال 

 توجد كل فصل يوف ،صور ورسوم توضيحية، فقةامرعلى شرح، تجارب الثلاثة عشر في الكتاب  الفصول يتحتو

تتضمن  ،ذلك إضافةًّ إلى .خرىألى مواضيع إتتطرق  أنها و، أوالاثراء طع للتعمقكذلك تتضمن قِ سئلة كثيرة... أ

 ا،فعالية تدمج بين العلم والتكنولوجي - مهمة ،موضوع اجتماعيبنص يتطرق عبارة عن  – : قضيةكونات الآتيةالم

 عامة،لى مجلات إ توجيه -ة ضافيإقراءة   بالموضوع، لى مواقع ذات صلةإتوجيهات  -الإنترنيت  فيالطاقة 

 بيتي.ال إضافية للعملسئلة أ -نسأل انفسنا ،ساسية في الفصل، تلخيص النقاط الأتلخيص الفصل

معالجة نتائج  ،ارشادات لتقييم التجارب ،ثراءضافية للإإمقالات  على يشتمل قرص حاسوبلكتاب مرفق مع ا

 ضافية.إتطوير مهارات تفكير وفعاليات  ،التجارب

 

 لصف التاسعل التعليمي في المنهجطريق  معالم التسلسل التدريسي

  زمانالطاقة في كل مكان و

  نواع الطاقةأ

 واستخدام استخراج ،مصادر الطاقة مصادر الطاقة

  تحولات وانتقال الطاقة

 شعة واستخداماتها.لأطاقة ا ،وتحسين جودة الحياة لبقاءتقنيات  نولوجيةاستخدام تحولات الطاقة في الأنظمة التك

 حدات قياس الطاقةو ،طاقة الارتفاع واستخداماتها طاقة الارتفاع
 

 قانون حفظ الطاقة حفظ الطاقة

 طاقة الحركة طاقة الحركة

 نظمة تحويلها.أطاقة الحرارة و طاقة الحرارة

 طاقة الحرارة الطاقة الكيميائية

  طاقة في الكائنات الحيةالتحولات 

 القدرة والنجاعة القدرة -الطاقةبوتيرة 
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 نظمة الكهربائيةالطاقة في الأ تحولات الطاقة الكهربائية

 الكهربائية الشحنة ،ما الذي يحدد كمية الطاقة الكهربائية؟ )القدرة

 وحدات القياس(الكهربائي،  الجهد
 

 وحدات قياس الطاقة

 لقانون حفظ الطاقة علاج كمي   خرىأنواع طاقة ألى إمن طاقة كهربائية 

 واستخدام استخراج ،مصادر الطاقة واعتبارات استخدامها مصادر الطاقة

 

 (مطمونמדע וטכנולוגיה, מכון ויצמן( )) מטמו"ן -حفظ الطاقة  -ب

 

 التصور الفكري

ساسية في أكسبنا مصطلحات المواد التعليمية لمشروع مطمون، تطار إفي الوحدة التعليمية " حفظ الطاقة" 

 إطار في  مشاكلم وحل تعلُّ  ،كسبه مهارات تفكيرية، وتشدد على تطوير قدرات المتعلم المستقلتو ،موضوع الطاقة

، حيث "لغة الطاقة " حقيقة  " لغة القوى" و  التعليمية،  تبرز  , في هذه الوحدة. العلمية والتكنولوجية مضامين التعلُّم 

على بناء مصطلحات تعتمد  ،نظمة التكنولوجيةقيمة عالية في تخطيط الأذات تساعدنا على فهم وشرح ظواهر عديدة 

 من خلالتدريس الوحدة  . يتمجراء تجاربإصياغة فرضيات وفحصها بواسطة  ،سئلة حولهاأ ،مشاهدة الظواهر

ع لتلاميذ يستخدم ا، علوم وتكنولوجيا للمرحلة الإعدادية. الجديد المنهج التعليميا لما ورد في دمج  المهارات وفقًّ  مجم 

 .متنوعة تجاربو في الحاسوب برامج، معلومات

 النظام. يستخدم مصطلح التأثير المتبادل مقدار يميزك شغلالمصطلح الوحدة التعليمية المصطلح طاقة من تبني 

دار يتعلق على تعريف الطاقة كمق تم  الاتفاقتمييز نظام مغلق.  وهو ي تيحكقاعدة لتحليل انتقالات الطاقة في النظام 

هذا الكتاب على العلاقة بين الطاقة يشدد فهم مصطلح حفظ الطاقة وتحولاتها.  في صعوبة يؤدي إلىمما  ،بجسم واحد

نظمة التي يوجد قل الطاقة بين الألن ن أساسيتاناتعمليما الحرارة هوام مما يمنع هذه الصعوبات. الشغل النظوبين 

نظمة اقة في الأرات الطالذي يسهل فهم تغيُّ م مصطلح الطاقة الداخلية نعلِّ  ،بينها علاقات متبادله. في هذا السياق

في  .تغييرات في حالات المادةفيها حول عمليات التسخين التي تحدث  يتم نقاش . ويوسع المعرفة عن مبنى المادة

 : مثل ،مواضيع نتعل م عنطار وتكنولوجية. في نفس الإ اجتماعيةنتعل م عن الطاقة من جوانب  ،هذا الكتاب

 زمة الطاقة العالمية.أو المخيطة ث البيئة، تلوالتغذية السليمة ،النجاعة ،القدرة ،مصادر الطاقة

ه مشروع مطمون،  ، علميةمجالات يستخدموها في ، لكي ساسيةأهو تزويد التلاميذ بعدة مصطلحات المبدأ الذي يوجِّ

من المهم الذي ، النظام ومصطلح الطاقة المتبادل التأثير  :يةساسبين هذه المصطلحات الأاجتماعية. من ة وتكنولوجي

 :.  المعلومات التي بودنا أن ننقلها للتلاميذ من تعليم الموضوع متعدده ومهمةة متقدمةلطالب في مرحلمه لن نعلِّ أا جدًّ 

ننا خرى في العلم والمجتمع. أدمج مجالات معرفة  . أ من مصطلح الطاقة يمكِّ

 البيئة ،الكيمياء ،معرفة مختلفة )علم الكرة الارضيةظواهر في مجالات شرح 

 (تيةم الحياوعلالالمجتمع و ،داالاقتص ،يطةحالم

 ، حيثخرىأ ناحيةلطاقة من ناحية وعلى مقدار استهلاك االطاقة من  مجمعاتالسيطرة على   . ب

 .والاقتصاديالاجتماعي لمستوى مواطنيها  عتبر مقياس، ويعلى تطور الدول ذلك ؤثري
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هناك أهمية نسان. فرها وبطرق استغلالها بواسطة الإامصادر الطاقة عن بعضها بتوف تختل . ت

أجل من  ها.لاستيعاب الطاقة وتحولات ها،مصادروتحولات الطاقة ب المتعلقةفهم الظواهر ل كبيرة

من خلال ، لطاقةوتخزين ا نقل، انظمة استيعابوبناء يجب تخطيط  ،طاقةاستغلال  مصادر 

 .محيطة بيئية، سياسية واقتصادية ،تكنولوجية، علميةعتبارات الاعتماد على ا

 

 عندعلى تحسين نجاعتها.  ، من خلال التركيزمختلفةفهم عمل منشأت . الطاقة في التكنولوجيا . ث

نظمة والنجاعة. لزيادة النجاعة في الأ همية للقدرة )وتيرة التحول(أ توجد ،تحويل الطاقة

 .وتفعيلههمية كبيرة في تخطيط النظام أ ، توجدالتكنولوجية

اانتقال طاقة حرار يخدث ،عند حدوث تحولات طاقة في نظام معين ،اعملي ًّ  . ج . في الماكنات ية أيضًّ

 توجد خر . لهذه الحقيقةآلى شكل إقسم من الحرارة يمكن تحويل  ،التي تعتمد على انتقال الحرارة

 في مجال الطاقة. أهمية كبيرة في فهم العلاقات

 

 

 

عدد الساعات  تسلسل التدريس

 هالموصى به

 للصف التاسع المنهج التعليميطريق في  معالم

  8-1 ماكنات بسيطة

 كمي بشكل معالجة -قانون حفظ الطاقة 1-5 عمليات في النظام
 

 وحدات الطاقة ،طاقة الحركة 7-5 الشغل وطاقة الحركة

 وحدات الطاقة ،طاقة الارتفاع واستخداماتها 9-7 الوضعيةالطاقة 

درجة الحرارة والطاقة 

 الداخلية

 نظمة لتحويلهاأطاقة الحرارة و 5-1

 نظمة لتحويلهاأطاقة الحرارة و 11-12 عمليات تسخين

 نظمة الكهربائيةالطاقة في الأ 11-12 الطاقة الكهربائية

 القدرة والنجاعة 1-3 القدرة

نظمة أالطاقة النووية و ،شعة واستخدامها، طاقة الأنتاج واستخداماتإ ،مصادر الطاقة 5-1 مصادر الطاقة

 لتحويلها.
 

ين أ - قانون حفظ الطاقة

 ؟الازمة

 رة والنجاعة، القدقانون حفظ الطاقة 5-7

   
 

 انقوري - فيزيائية  متعة -ت

 التصور الفكري

طرح ي   ، حيثعند كافة التلاميذتحدي مليئة بالتعليمية مشوقة  تعلُّم العلوم إلى عملية  تحويل  إلى هدف هذا الكتابي

ال.  يتطور العلم ككيان  ،ة، فلسفينسانيةإيضيف هاذا الكتاب جوانب  للمضامين،بالتزامن مع التعليم الرسمي وفع 

 ، كما يشتمل الكتاب. كل ذلك من خلال التجربة الشخصية للتلميذالمضامينهذه بتكنولوجية وتاريخية  ذات صلة 

 .عميقبحث أن تحفز التلميذ إلى  سئلة تحدي من شأنهاأ على
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اقتراحات لبناء  ،بيولوجية الخ( ،تاريخية ،نسانيةإنير جوانب معينة )ثراء ت  إمقاطع  ،ز وحلولاالغ على مل الكتابتيش

 .وعاليعادي  :لى مستويينإم الاسئلة قس  ، ت  جهاز بسيط وشرح مبدأ عمله )ما يشبه بحث صغير(. في كل فصل

سلوبه الشخصي لأ المناسبالمسار  مختلفة، ولكي يختار المعلم ممسارات تعلُّ  ، لكي ي تيحالموسعهذا الكتاب أ عِد  

 مختلفة: تمسارااح اقتر فيما يليمستوى الطلاب. لو

 05, 02, 03, 9, 9, 5, 1, 2الفصول  -ساسيمسار المستوى الأ .0

 إمكانية .11, 15, 13 ,12, 8, 5, 1, 2الفصول  -بشكل  كيفيالجانب الفيزيائي  على شددمسار ي   .2

 .22, 19, 18, 17, 13, 12, 8, 5, 1, 3بديله:الفصول: 

 .01, 00, 06, 8, 9, 9, 5,0, 1, 2 الفصول – الكميالجانب  على مسار يشدد .3

 .36, 08, 09, 09, 00, 03, 9, 5, 1, 2 الفصول – الكيميائيالجانب على مسار يشدد  .1

 .11, 13, 12, 8, 7, 5, 1, 2 الفصول – البيولوجيعلى مسار يشدد الجانب  .5

 .05, 01, 02, 03, 9, 0, 1,5, 2 الفصول – التكنولوجيالجانب على مسار يشدد  .1

 .11, 13, 12, 8, 5, 1, 2, 3, 0 الفصول – الفلسفي -التاريخيالجانب على مسار يشدد  .7
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 للصف التاسع يالتعليم المنهجطريق في  معالم اعدد الساعات الموصى به تسلسل التدريس

  1 "تلخيص ظهور العلم"

  2 ما هو العلم؟

 وتحسين جودة الحياة. تقنيات لبقاء 3 الطاقة وتحولات الطاقة
 

 كمي معالجة بشكل -قانون حفظ الطاقة 1 قانون حفظ الطاقة
 

 الطاقة سوحدات القياس ووحدات قيا
 

 طاقةالوحدات  5

 وتيرة تحويل الطاقة -القدرة
 

 القدرة والنجاعة 1

  7 والوزنالقوة، الكتلة 

 الجانب الكيفي -ةالحركتحولات طاقة 
 

8  

 طاقة الارتفاع 9 الوضعيةطاقة الارتفاع 

 بشكل كمي صياغة -طاقة الحركة
 

 طاقة الحركة 12

 تحليل كمي -تحولات الطاقة
 

 طاقةالوحدات  11

 نظمة تحويل الحرارةأالطاقة الحرارية و 12 الحرارة ودرجة الحرارة
 

  شعة واستخدامتهاطاقة الأ 13 شعةطاقة الأ

 القدرة والنجاعة 11 النجاعة

 الجودة مقابل الكمية –مشكلة الطاقة 
 

 معالجة بشكل كمي -قانون حفظ الطاقة 15

 استخراجمصادر طاقة  لبقاء وتحسين جودة الحياة،تقنيات  11 مصادر الطاقة

 واستخدامات
 

الطاقة نتاج إالكهرباء الساكنة حتى 

 الكهربائية

 نظمة الكهربائيةالطاقة في الأ 17

  18 النظرية الذرية

  الطاقة الكيميائية 19 الطاقة الكيميائية

 نظمة تحويلها.أالطاقة النووية و 22 الطاقة النووية

 

  



 
 

 

 זכויות היוצריםעריכה גרפית. אין להשתמש בתמונות עד שיטופלו  טיוטה ללא

154 

 حقالملا

 قائمة الملاحق

 .موجودة عند التلاميذ عن مصطلح الطاقة مفاهيم تصنيف  –الملحق أ 

 .سهمتخطيطي مكون من أ ب عرض عمليات تغيير بواسطة رسم -الملحق

 .جهزة البيتيةالاستهلاك الكهربائي في الأ -مفصلودليل  العلمي ة التنورت مهم –الملحق 

 نيزمالبرج الشمسي في معهد وا -ودليل مفصلالتنور العلمي ث مهمة  -الملحق

 السخان الشمسيل م  ع   -الملحق ج

 خلايا شمسية وطرق استخدامها. ،ةفعالياقتراح  - الملحق ح

 ."التصميم" و  نظمة" لمشروع تكنولوجي في موضوع " الأ مثلةأ -خ الملحق 

 .الطاقة النوويةوشعة ، طاقة الأسئلة في موضوع الطاقة الكيميائيةأ – دالملحق 

 . لتجارب المقترحة في هذه الوحدةتجهيزات ا -ذ  -الملحق

 

  مفاهيمتصنيف  –الملحق أ 

 التدريس في صعوبة لفئاتا عند التلاميذ حول المصطلح طاقة وفق   مفاهيم موجودةتصنيف 

 تدريسفي الصعوبة  فئات  مفاهيم موجودة

ما هي  
وما  ؟الطاقة

هو التغيير 
 ؟في الطاقة

 ىما معن
المصطلح تحول 
طاقة وانتقال 

 ؟طاقةال

نواع أما هي 
الطاقة وما هي 

 ؟مميزاتها

 نعرفكيف 
ن الطاقة أ

 ؟حفظت

 مختلفة عنىشكال( طاقة لها مأنواع ) أ .1
 

√ √ √  

  ةكثيرعمليات  طاقة في نخسر .2
 

 √  √ 

 √ √  √ لا توجد علاقة بين المادة والطاقة .3
 √  √ √ تنتهي؟لماذا   ؟الطاقة تحفظ هل .4
 خرآلى إتحويل الطاقة بصورة كاملة من شكل  يمكن .5
 

√ √   

 √  √ √ استخدام الطاقة يجعلها تزول .6
الذي و الكهرباء أالطاقة تابعة لمصدر معين مثل الغذاء الذي نأكله  .7

 من شركة الكهرباء نخصل عليه

√  √  

  لا توجد طاقة للجسم الساكن .8
 

√    

 التثاقليةطاقة الالوحيدة, هي  الوضعيةالطاقة  .9
 

√  √  

 فقط بالارتفاع متعلقة الوضعيةطاقة الارتفاع  .10
 

  √  

 ته الحركيةلى مضاعفة طاقإمضاعفة سرعة الجسم تؤدي  .11
 

  √  

 مجردحقيقي وليس  الطاقة هي شيء .12
 

√   √ 
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 تدريسفي الصعوبة  فئات  مفاهيم موجودة

ما هي  
وما  ؟الطاقة

هو التغيير 
 ؟في الطاقة

 ىما معن
المصطلح تحول 
طاقة وانتقال 

 ؟طاقةال

نواع أما هي 
الطاقة وما هي 

 ؟مميزاتها

 نعرفكيف 
ن الطاقة أ

 ؟حفظت

 الطاقة مادة .13
 

√ √   

 الطاقة والقوة هما مصطلحان متشابهان .14
 

√    

المصطلح "شغل" في الحياة اليومية يعني "عمل" بخلاف معناه  .15
 في الفيزياء

 

√  √  

 فقط. الكائنات الحيةبالطاقة تتعلق  .16
 

√    

في حالة تحويل طاقة  تتحول إلى ،ليست طاقة الوضعيةالطاقة  .17
 .فقط

 

√  √  

 .يوجد مصادر للطاقة .18
 

√   √ 

 مختلف الطاقة النووية هي شيء .19
 

  √  

 لا يمكن قياس الطاقة .20
 

√   √ 

ا طاقة الحركة موجبة .21  دائمًّ
 

√  √  

 اتجاه لها ة يوجدطاقة الحرك .22
 

√  √  

 علاقة طردية بين السرعة وطاقة الحركة توجد .23
 

  √  

 طاقة الحركةة وليس التغير في طاقة الحركالشغل يساوي  .24
 

√  √  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تخطيطي مكون من أسهمعرض عمليات بمساعدة رسم  - ملحق ب
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أن  القدرة لهذا العرضتوجد جل وصف تحولات الطاقة.  أاسهم من يمكن استخدام الرسم بواسطة أ ،كما هو معروف

لى عمليات وسطية إيمكن تقسيم عملية نزول القطار  ، مثلا:لى التفكير الكميإنتقال من التفكير الكيفي يشكل أداة للا

لتغيير في الارتفاع ومقدار الطاقة المنسوبة للتغيير في الحركة إلى اصف التغييرات في مقدار الطاقة المنسوبة ن ن  أو

 يلي: ي بيِّن ماة. الرسم بالاسهم التي تحدث في المراحل المختلف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

وصف أو صغرت الطاقة"( إلى ذا كبرت إالانتقال من وصف كيفي ) "  يساعدنا علىسهم الرسم بالأ إلى أن انتبهوا

 .كمية عند التلاميذبلورة فكرة يساعد على  بياني

عدة عمليات في نفس الوقت. العمليات التي تزداد  فيهامركبة تحدث على وصف عمليات سهم كما يساعد الرسم بالأ

بواسطة الرسم ظاهرة البرق  : يمكن وصفمثلاًّ  ،على وبالعكسإلى أبالسهم الموجه شير اليها الطاقة ن   فيها

 التخطيطي الآتي بمساعدة الأسهم:  

 

 

 

 

 

     

 القطار في مرتفع الحالة أ الحالة ب الحالة ت الحالة ث القطار في الأسفل

  ازدياد طاقة الارتفاع
 خلال النزول 

انخفاض الطاقة التثاقلية على 
 طول النزول
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إلى ارتفاع شير سهم التي ت  أكبر من الأالكهربائية  إلى انخفاض الطاقة في العملية ي شيرالسهم الذي أن  إلىانتبهوا 

 .خرىالطاقة في العمليات الأ

 جوانب التالية:بالالاهتمام  إلىسهم أ التخطيطي المكون من رسمالتحضير تاج حي

  ؟والنهائية الابتدائيةما الذي يمز الحالة 

 (؟تر بين الحالادثت )ما الذي تغي  ما هي العمليات التي ح 

  ؟انخفضت أي منهاعمليات ارتفعت الطاقة وفي أي في 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ية
ائ
رب
كه
ة 
اق
ط

 

رية )هواء(
را
ح
طاقة 

 

الوضع الابتدائي )غيوم 
 مشحونة بشحنة كهربائية(

)غيوم غير مشحونة، الوضع النهائي 
 هواء ساخن، برق ورعد (

شعة
طاقة أ

صوتية 
طاقة 
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 مهمة معرفة علمية - ت الملحق 

 
  

البيتية جهزة الكهربائيةاستهلاك الكهرباء في الأ
11

 

 

استهلاك الحياة للفرد. كلما ارتفع مستوى  ،الكهرباءتعمل بواسطة جهزة  الكهربائية البيتية التي يزداد استعمال الأ

 هاالتي يعمل(t)عدد الساعات بو المطلوبة لتشغيله=الطاقة في وحدة زمن( pللجهاز الكهربائي يتعلق بالقدرة ) ءالكهربا

 .الجهاز

 الاستهلاك الشامل للطاقة في البيت. مقابلندفع لشركة الكهرباء 

ل ضرب وحدة القدرة التي تصف حاص ،ساعةفي الكيلواط بوحدات (E)تظهر كمية الطاقة  ،في فاتورة الكهرباء

 E= P * tالزمن )ثانية(. قانون حساب كمية الطاقة هو : )كيلواط( ب

 

 السؤال الاول

عدد ساعات ومعدل  ،البيت. لكل جهاز تظهر القدرة الكهربائيةكهرباء في يعرض عدة اجهزة تستهلك  أمامكم جدول

 التشغيل اليومي في بيت معين.

رضوا تجهزة الكهربائية في هذا البيت. )افنتيجةًّ لاستعمال الأ الشهريالطاقة ستهلاك االجدول في  وأكملوا ،احسبوا

 ا(يومًّ  86 هو  يام الشهرأن عدد أ

 الجهاز الذي يستهلك الكهرباءاسم 
 
 
 

القدرة الكهربائية 
لة على المسجَّ 

 الجهاز )واط(
 

معدل عدد 
ساعات التشغيل 

 اليومي 
 

الاستهلاك  معدل
 الشهري 

 (عةسا\)كيلواط
 

  8 57 *مصباح توهج

  8 22 *ملولب فلوروسنتيمصباح 

  7 072 ثلاجة

  5 2222 مكيف

  0 2222 غسالة

 الفلوروسنتي متساوية.مصباح من من مصباح التوهج و ةالمرئي المنطلقحالات فيها كمية الضوء ى لإالجدول يتطرق  *

 

 

 

                                                           
  جميع الحقوق على المهام مخفوظة لوزارة التربية، طبعة تجريبية، ليست للبيع، ولقسم تدريس العلوم، معهد وايزمن للعلوم.   ©11
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 2السؤال 

المحرك كل الوقت. لا يعمل   ،الرغم من ذلكعلى ا. ساعة يوميًّ  21ء البيتية شبكة الكهربابالثلاجة البيتية موصولة 

 من كثرأ الحرارة درجة ترتفع عندما المحرك يشغل الذي لدرجة الحرارة )ثيرموستات(،م يوجد منظِّ  ،داخل الثلاجة

 .الثلاجة في المحددة الحرارة درجة

بينما في الثلاجات  ،اساعات يوميًّ  16يعمل المحرك حوالي  ،ا(عامًّ  26نتاجها قبل إ في الثلاجات القديمة )التي تم  

تشبه ستهلكها الثلاجة  القديمة  ا. القدرة التي تيومي ًّ ساعات  1-8 من يعمل المحرك ،نة(الجديدة )مع تقنيات محس  

 إذا تطرقنا إلىا. عامًّ  21نتاجها قبل إ تم   ، وقد خليل ثلاجة يوجد في بيت السيد الثلاجة الجديدة. التي تستهلكها قدرةال

 م.تكاجابوا إخرى جديدة؟ اشرحأب ةبتغيير الثلاج ون السيد خليلهل تنصح ،لاستهلاك الكهربائيا

 

 3السؤال 

بيت عائلة  على سطحا بنفس المقدار. ساخنًّ  ماءًّ  وهما تستهلكان  .وعامر في بيتين متشابهينسامح تسكن عائلتيِ 

ا، عمل بالطاقة الكهربائية، وهو يسامح يوجد سخان شمسي  وند) يوجد سخان كهربائي ،ت عمريبينما في ب أيضًّ

 .لاقطات(

 قل .شا 6.11الكيلواط/ساعة يلواط. سعر ك 2 ن الكهربائي في السخان الكهربائي هي قدرة المسخ

 السخان الشمسي  في البيتين: عن السخان الكهربائي ومعطيات عن معطيات م، يوجدمامكأ الذي  في الجدول

 سخان كهربائي سخان  شمسي 

 قلاش 00722 حوالي قلاش 20722 حوالي ثمن الجهاز )يشمل التركيب(

 في السنة ةعدد ساعات التسخين الكهربائي

 

 ساعة 022  ساعة 72

  قبل تبديله خانمدة صلاحية الس  

 

 سنة 07 سنة 07

 واتسن 8 واتسن 8 زمن الكفالة الكاملة

 سنه( 11زمن تشغيل السخان الكهربائي خلال المدة كلها )

 

  ساعة 572

فترة لتشغيل السخان على مدار الاستهلاك الكهربائي نتيجة 

 سنه( 11كاملة )

 

  ساعة -كيلواط 0722

 11كملها )دام الكهربائي على مدار الفترة بأالاستختكلفة 

 سنة(

 

  قلاًّ اش 657
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  .كملوا الجدولأاحسبوا  و -أ

 البيت؟ عللوا. سطحسخان شمسي على أن نضع   ،حسب رأيكمب من الأفضل، ناحية اقتصاديةمن  هل -ب

سطح شمسي على استعمال ووضع سخان تدعم فكرة  ضافيةإاعتبارات بحسب رأيكم،  توجد، هل -ت

 فصلوا. البيت؟

 

 

 4السؤال 

لكي ينجح في  ،ات التي عليه اتخاذهاولى الخطإا وشيرأيوفر في الاستهلاك الكهربائي في بيته.  نأراد موسى أ

 تكم!ااشرحوا اجاب .مهمته

 .لكي يحافظ على درجة حرارة ثابته في البيت ،ساعة 21تشغيل المكيفات في بيته  .1

 .الطاقة في البيتاستهلاك استبدال مصابيح التوهج بمصابيح توفر  .2

 سطح بيته.نصب سخان شمسي على  .8

 .الريح( االبيت )سد الفتحات التي يدخل منه  حول فتحاتزيادة مستوى العزل   .1

 

 3 السؤال

 ،واط 866 ساعة. قدرة الميكروجال 1هو  ، زمن تسخين الوجبة بالفرنواطكيل 1.0م عطى قدرة فرن كهربائي 

 دقائق. 16 جال هو الميكروزمن تسخين الوجبة ب

 .؟ احسبوافي  أي جهاز يكون الاستهلاك الكهربائي لتسخين الوجبة أقل -أ

 السابق من الجهاز الثاني؟ البندصغر الاستهلاك الكهربائي الذي اخترتموه في أبكم مرة  -ب
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 الكهربائية البيتيةاستهلاك الكهرباء في الأجهزة  - دليل مفصل للمهمة

 القدرة والطاقة الكهربائية -: الطاقة والتأثير المتبادلفي المنهج التعليميمواضيع ال
 من وجهة نظر شخصية واجتماعية انولوجيعلم وتك -السياق 

 

 مصادر:

תרבות  0 המחלקה להוראת המדעים מכון ויצמן0הוצאתאנרגיה ושימורה(. 2222צוק מ' )-בן* 

 .ט( -לעם)פרקים ז ו

0 האגף לתכנון ולפיתוח תכניות לימודים והאוניברסיטה עולם של אנרגיה(. 2220* אורעד י' )

 יא(. –העברית0 הוצאת מעלות )פרקים א0 ג0 ט 

בפקולטה ביחידה ליישומי מחשב בחינוך אלקטרוני "חשמל ואנרגיה" שפותחה הגיליון בפעילות * 

צריכת חשמל של מאפשרת ניתוח  . פעילות זוירושליםההעברית0 אוניברסיטהלחקלאות של 

 :בבית מגורים0 וצריכת חשמל של מדינת ישראל

http://agribio.snunit.k12.il/main/upload/.ab/id_hashmal97.html 

 

 حياة التلاميذ. عدد الاجهزةصلة ب كثرالأ حد المواضيعأهو  ء، استهلاك الكهرباموضوع  :التصور الفكري

 الطلاب  لتوعية همية كبيرةأنتيجة لذلك. هناك  استهلاك الكهرباء عيرتفلذلك  ،كل الوقت  ،خذ بالازديادأالكهربائية 

 تناقصسباب اقتصادية على المستوى الشخصي والعالمي )لأ لحاجة في تقليل استهلاك الطاقة الكهربائية إلى ا 

 . ث الهواء(من المصادر الاحفورية( ولأسباب بيئية ) تلو مصادر الطاقة المتاحة 

 وحدات قياس الطاقة والقدرة. :مثل، اهفهم مواضيع يستصعب التلاميذبحث المهمة ت تيخ 

الطاقة الكهربائية  عند حِساب ،في موضوع الطاقة الكهربائية ،: في الصف التاسعفي عملية التدريس المهمة دمج

 والقدرة.

 :تدريسيةاقتراحات 

الطاقة بنظرة  ""אנרגיה בהיבט רב תחומי" قع والفعالية في المتنفيذ  يمكن* فعالية مسبقة لعملية التدريس. 

 ؟كهرباء يتوفرلم  إذااليوم  يحدثماذا  متعددة المجالات(

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity9.htm 

نبعد *  أن يجمعوا ن نطلب منهم أ يمكن ،في الحياة اليومية ،في تزويد الطاقة الكهربائية احتياجنا مدىالتلاميذ من التعرف على  أن تمك 

"אנרגיה الفعالية " استخدام الاجهزة الكهربائية البيتية " في الموقع " تجدون في بيتهم.  زة الكهربائية البيتية جهمعلومات عن الأ

 :العنوان ،""الطاقة بنظرة متعددة المجالاتבהיבט רב תחומי" 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity10.htm 

 

، حيث يقارنون بين استعمال " فترات مختلفة فيبين الأجهزة الكهربائية البيتية مقارنة  استمارةلفعالية: " يمكن توجيه التلاميذ إلى ا* 

 :هو"  الطاقة بنظرة متعددة المجالات"الأجهزة الكهربائية في فترة الوالدين وبين استعمالها اليوم. عنوان موقع 

e/Activities/FActivity11.htmhttp://stwww.weizmann.ac.il/energy/Cours 

http://agribio.snunit.k12.il/main/upload/.ab/id_hashmal97.html
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity9.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity9.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity10.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity10.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity11.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/Course/Activities/FActivity11.htm
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 ةالفعالي نجد هذه هذه الاجهزة تستهلك الكهرباء. أنم ن نتعل  يمكن ألا يستهلك الكهرباء"؟  هل عند اطفاء الجهاز الكهربائي، " ،في الفعالية* 

 :الموقع الآتيفي 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergyConsumption/Electricity/Electricity8.htm 

جل تقليل أن يتخذها الفرد من أات التي يجب مناقشة الخطو من خلاليمكن تلخيص الموضوع  ،م الموضوع وتنفيذ الفعالياتبعد تعلُّ * 

 .ةاستهلاك الطاقة البيتي

 

 1السؤال 

 جدول.، مقارتة بين معطيات: استخلاص معلومات من نص وقانونالتعويض في  –قدرات الهدف السؤال : 

 (:%022) العلامة الكاملة

 اسم الجهاز

 الذي يستهلك الطاقة

 

القدرة الكهربائية 

لة على المسجَّ 

 الجهاز)واط(

 

عدد ساعات  معدل

 ا.التشغيل يومي  

 

استهلاك الطاقة الشهري  معدل

 ساعة(/للجهاز ) كيلواط

 

 18 = 30*0.075*8 8 57 مصباح توهج

 له فلوروسنتيمصباح 

 لولب تثبيت
22 8 8*0.020*30 = 4.8 

 22.7 = 30*0.150*7 7 072 ثلاجة

 420 = 30*2*7 5 2222 مكيف

 60 = 30*2*1 0 2222 غسالة

 

 .في الجدول لكل معطى صحيح – %22: ةجزئي علامات

 .و لم نجيب عليهاغير صحيحة، أجابة إكل : علاماتدون 

 :تدريسيةصعوبات واقتراحات 

ا. موحدات قياسهالتمييز بين ون المصطلحيبين العلاقة  ،قدرة وطاقة ينهي فهم المصطلح ،حدى المشاكل التي يواجهها الطلابإ - أ

ن الوحدات أن نشدد أيجب و ،قدرة هو كمية طاقة في وحدة زمنالمصطلح ندقق في المقارتة بين المصطلحين، حيث  نأيجب 

استهلاك  ن نستخدم حسابيمكن أساعة( هي وحدات طاقة بالمقارنة مع الكيلواط الذي يقيس وحدات قدرة.  -المركبة )كيلواط

 الشهري كمثال.  الكهرباء

التلاميذ على  تدريب: واط, كيلواط, ميجاواط. يجب ، مثلمقادير مختلفةتعبِّر عن  بين وحدات قياس هناك صعوبات في الانتقال - ب

 و بمليون.ألف أومضاعفتها  ب نتقال بين وحدات القدرة المختلفةالا

 

 

 2السؤال 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergyConsumption/Electricity/Electricity8.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergyConsumption/Electricity/Electricity8.htm
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 علميةمعرفة القدرات: تطبيق هدف السؤال: 

 ل التوفير في استهلاك الكهرباء من أج ،ثلاجة جديدةن ننصحهم شراء أبالطبع يجب  (:%022)العلامة الكاملة 

 ةل الثلاجم  لى قضية التوفير في الصيانة(. عندما نقوم بحساب التكلفة الكهربائية خلال سنوات ع  إ)دون التطرق 

 .الثلاجة الجديدة سعركثر من أربما   ،نحصل على فرق بين التكلفتين، الجديدةبالمقارنة مع القديمة 

 السؤال. عنو لم نجيب أ غير صخيخة،جابة إذا كانت الإ:  اتعلام دون

 

 

 ملاحظات عامة: 

ا، ساعة\كيلواط 26نها تستهلك أ هذ يعنيكيلواط .  2 قدرة الثلاجة  ،اساعات يوميًّ  16الثلاجة القديمة تعمل حوالي  ستهلاك لذلك الا يوميًّ

تكلفة تشغيل  ، فإن  قلشا 6.11عة سا\ع. اذا كان سعر الكيلواطسا\كيلواط 7266. في السنة الواحدة عةسا\كيلواط 066الشهري للثلاجة 

 .قلاًّ اش 1,290ساعات يوميا هي :  1ثلاجة جديدة التي تعمل  ال. بالمقابل تكلفة تشغيل قلاًّ شا 8,216ا: الثلاجة القديمة سنويًّ 

نغطي ثمن ،ت من لحظة شراء الثلاجة الجديدةسنوا 8خلال  الواحدة. في السنة قلاًّ شا 1911الفرق بين التكلفتين  .(0.45*12*30*2*4)

ا نربح من ذلكوشراءه من التوفير في الاستهلاك الكهربائي   .أيضًّ

 

 

 :تدريسيةقتراحات ا

الرغم من التكلفة المادية المنوطة بذلك. ، على ا يفضل استبدال الجهاز الكهربائي القديم بجديدحيانًّ أنه ، "يكتشف" التلاميذ أفي هذا السؤال

على أن الجهاز الجديد ن نشدد أجهزة القديمة. يجب ك الكهربائي في الأجهزة الجديدة أقل من الاستهلاك الكهربائي في الألاهالاستحيث 

تلوث مصادر الطاقة و تناقصتقلل من حدة   ،يكون استهلاكه الكهربائي منخفض. الاجهزة التي استهلاكها الكهربائي قليلالذي نشتريه 

 .البيئة

 

 

 3السؤال 

معلومات ، استخلاص مقارنة بين المعطيات، حسابيةإجراء عمليات  ،تعويص في القانون -القدراتهدف السؤال: 

 من النص والجدول.

 

 

 

 

 

 

 . أ(: %022) علامة كاملة 
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 سخان كهربائي سخان شمسي 

 قلاش 00722 حوالي قلاش 20722 حوالي الجهاز )يشمل التركيب( سعر

 الكهربائي في السنةعدد ساعات التسخين 

 
27 272 

 مدة صلاحية السخان 

 
 سنة 07 سنة 07

 سنوات 8 سنوات 8 زمن الكفالة الكاملة

 سنه( 11زمن تشغيل السخان الكهربائي خلال المدة كلها )

 
 60222 = 15*022 ساعة 572

تشغيل السخان على مدار ل الاستهلاك الكهربائي نتيجةًّ 

 سنه( 11كاملة )الالفترة 

 

 عةسا\لواطكي 00722

60222*2 = 

020200 عة سا\كبلواط  

 

 11كملها )أتكلفة الاستخدام الكهربائي على مدار الفترة ب

 سنة(
 شيقل 657

020222*0.45 = 

  شسقل 70022

 

 السخان الشمسي. من ااستعمالنلاحظ الفائدة الاقتصادية  ،أ بند لنتائج الجدول في ا ب. وفقًّ 

أنها لا تمثِّل استهلاك من  على الرغم ،همية  استخدام السخان الشمسيأمعطيات السؤال لتبرز جاءت : ملاحظة

، قلشا 1666السخان الكهربائي بحوالي  غلى منأالسخان الشمسي  للعائلة عند تسخين الماء. لطاقة الكهربائية ا

اذا طرحنا من ذلك الفرق  ،قلشا 1,166حوالي  اعامًّ  11جراء تشغيل السخان الشمسي على مدار  بينما التوفير 

 11من استخدام السخان الشمسي على مدار   ،قلاش 8,166نحصل على ربح مادي مقداره ، السخانين سعربين 

 ا.عامًّ 

نستخدم الطاقة المتجددة )استغلال طاقة الشمس(. مما   ،تركيب السخان الشمسي عند ت. الاعتبارات الاضافية 

 .المحيطة لبيئةإطلاق مواد ملوثة إلى ا نؤدي إلى. ولا المتناقصةمصادر الطاقة  انخفاضيمنع من 

 .جابة صحيحةإكل مقابل  %33 :علامات جزئية

 جابة.أو عدم الإ ،غير صحيحة إمكانيةي أعند اختيار : اتعلام دون

جهزة  الناجحة التي تساعد في تقليل استهلاك الطاقة الكهربائية في نبحث أحد الأ ، في هذا السؤال عامة: ملاحظات

هذا جاء  في كل بناية جديدة.بتركيب سخان شمسي ا قانونيًّ  ناة الوحيدة في العالم التي تلزميل هي الدولسرائإ. البلاد

من تركيب  حيطة الناتجةالم الاجتماعية والبيئية  ،الصحية ،ف التلاميذ على الفائدة الاقتصاديةيعرِّ  ، لكيالسؤال

 السخان الشمسي.

 

 :الآتي في الموقع يمكن أن نجد معلومات إضافية
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 תחומי" של רמי אריאלי:-באתר "אנרגיה בהיבט רב 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/DudShemesh/FDud1.htm 

 ומפ"ט تخطيط وتطوير المناهج التعليمية , بمشاركة الجامعة العبرية  مركز "פארק האנרגיה"  قرص الحاسوب

 .عمالמפ"ט  الشراء من . عمال

  .'0 המחלקה להוראת הטכנולוגיה והמדעים. 0הטכניוןדוד השמשריינר מ'0 צולינגר י' ושות 

 

 4السؤال 

 .مختلفة تؤثر على النتيجةمقارنة بين عوامل  - قدراتالهداف السؤال: أ -أ

 ب, ت, ج. هي: جابات الصحيحةالإ 111%العلامة الكاملة: 

 .ةكبيرفلوروسنتية التوفير في الطاقة نتيجة استخدام مصابيح  -ب

 .استخدام السخان الشمسيالتوفير في الطاقة نتيجة  -ت

وبالعكس ) مثال: البيوت  ةالمحيط البيت إلى البيئةانتقال الحرارة من  من يمنع ،العزل الجيد -ث

البيئة . درجة حرارة البيت المعزول عن أو الكهوف( ية من جدران سميكة من مادة الطين،المبن

غير معزولة. لذلك استهلاك فيه درجة حرارة البيوت المحيط لا تتغير بنفس المقدار الذي تتغير 

 كبر.أو التبريد في الصيف تكون أ ،ثناء التدفئةأالطاقة في الشتاء 

 .جابة صحيحةإلكل  – %33:العلامة الجزئية

 الإجابة عن السؤال.و عدم دون علامة: إجابة غير صحيحة، أ

 ،دمج المعلومات التي حصل عليها من  مصادر مختلفةن يتمكن من الطالب أعلى  ،ملاحظات عامة: في هذا السؤال

 ننا من تقليل استهلاك الطاقة:عدة طرق تمكِّ  ، لأنه توجدمن هذه المهمة المعلومات التي حصل عليهابما في ذلك 

  كان  21للقرن الـ   11: الاستهلاك الكهربائي لثلاجة من سنوات الـ مثلا   ،نجاعتها عالية أجهزة كهربائية شراء 

 .من مصابح التوهج بدلا   فلوروسنيةبيح اضعاف من ثلاجات سنوات الألفين، استخدام مصا 3ر بـ كبأ

  ."نستعمل كمية طاقة كبيرة لتسخين )أو تبريد( البيت. تحسين  تحسين العزل، لكي نمنع "هروب الطاقة الحرارية

فتحات  وسد ،طبقتينشبابيك من زجاج مكون من عازلة,  مصنوعة من مواد جدرانعزل البيت عن بيئته المحيطة  )

نقلل من كمية الحرارة اللازمة  هكذايقلل بمقدار كبير الانتقال الحراري بين الداخل والخارج. و البيت بشكل جيد(

 و التبريد(  في البيت.أللتسخين ) 

 .يقلل من  ،ذي يحتوى الماءتحسين العزل في السخان ال استخدام السخان الشمسي )طاقة "مجانية" ( لتسخين الماء

ن من الخزان الى البيت نابيب التي تنقل الماء الساخد للأجيالعزل ال. كذلك إلى البيئة المحيطةوتيرة فقدان الحرارة 

 . إلى البيئة المحيطةلى حد كبير من فقدان الحرارة إيقلل  ،وة بولياوريطان (غنابيب بر)تغليف الأ

 ئيةجهزة الكهربامراقبة  استخدام الأ. 

 

 

 

 5السؤال 

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/DudShemesh/FDud1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/DudShemesh/FDud1.htm
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 )نسب(. معالجة معطيات عددية -القدراتهداف السؤال: أ

  41% فرع أ    العلامة الكاملة:

 61% فرع ب  

 الكهربائي: الطهيجابة الصحيحة عن طريق حساب مباشر للطاقة التي يستهلكها فرن إلى الإ توصلنن أ يمكن -أ

1.6 [KW]*1 [hr] = 1.6 [KWh] 

 وحساب مباشر للطاقة التي يستهلكها الميكروجال:

0.8 [KW]*1/6 [hr] = 0.133 [KWh] 

 العلاقة بينهما

1.6/0.133 = 12 

 ق النسبة:يجابة عن طرإلى الإن نتوصل يمكن أ

 0قل بـ أوزمن التسخين اللازم  ،واط ( 1066 بالمقارنة معواط  866)  بضعفينقل أن القدرة الللازمة أبما 

 (.2*0مرة ) 12قل بـ أالطاقة  لذا ،دقيقة ( 06دقائق مقابل   16ضعاف )أ

 .جابةأو عدم الإ  ،جابة غير صحيحةإعلامة:  دون

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تنور علميمهمة  -ملحق ث
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 في رحوبوت البرج الشمسي في معهد وايزمان

هذه الطرق هي  إحدى استغلال الطاقة الشمسية.  ، هوطار البحث عن مصادر طاقة بديلةإفي  أحد الحلول المقترحة

 استغلال الطاقة الشمسية بواسطة البرج الشمسي.

ا من مساحة واسعة أشعة الشمسع يجمت يهدف إلى منشأةالبرج الشمسي هو  بواسطة عد كبير من المرايا التي  جدًّ

خر من آلى نوع إزة الشمس المرك   شعةأيمكن تحويل  ،البرج هذا لى برج مركزي. فيإز  ضوء الشمس وتعكسه تركِّ 

،  حيث يوجد هداف البحث فقط( موجود في معهد وايزمان في رحوبوتستخدم لأالبرج الشمسي )الذي ي   . الطاقة

 الصورة:يظهر في  مرايا كمابجانبه حقل 
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يهامن  مكونوالصورة اعلاه(  ة) انظروا الرسم حقل المرايا ليوستات )انظروا يكل ه . هيليوستاتية أجهزة نسمِّ

هةالصورة  ومحركات.  عمود تثبيت ،(لا نستعملهاجل حمايتها عندما ، لأرضإلى الأ أدناه( يحتوي على مرايا )موج 

لى إشعة ه الأن يوجِّ أو ،بصورة مستقلة موقع الشمس بواسطة نظام مراقبة محوسب يتابعن أ وظيفة كل هيليوستات

 .متر مربع 8,166 حوالي يالمراية لالكلمساحة . المختبرات في برج المراقبة

 

 وستاتليمبنى الهي
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الحصول على درجات ، لأننا نستطيع نتاج الكهرباءلإ زة شعة الشمس المرك  أن نستغل أيمكن  ،في البرج الشمسي

 1166 مقدارها ةدرجة حرار إلىشعة الشمس أبواسطة هواء  مضغوط تسخين  حدى الطرق هيإ .حرارة عالية

ي ضخ  .لتقليل فقدان الحرارةة المحيط البيئة في فراغ معزول عن ودالجهاز موجهذا  ، في جهاز خاص ،درجة مئوية

 الطاقة الكهربائية.لاستخراج ا ر مولدًّ تدوِّ لى داخل توربينا إالهواء المضغوط 

الاحفوري  كهربائية تعمل بواسطة الوقود -( بين هذا النظام وبين محطات حراريةأوجه الشبه والاختلافقارنوا )

 .و الغاز الطبيعي(أ ،الفحم الحجري ،)مثل: النفط

 

 2السؤال 

لا  (للوقود الاحفوري)يجاد وقود بديل إ إلى ، في معهد وايزمان ،تم في البرج الشمسيالذي يبحاث أحد الأهدف ي

 .البيئة يلوث البيئة

 :الصيغة الآتيةفي  الكيميائية ملية. تظهر العاستخدام الهيدروجين كوقودهو  حد الاقتراحاتأ

2H2 + O2 ---> 2H2O 

 

ضعاف أ 8 ب كبرأكغم هيدروجين  1ا, )كمية الطاقة المنطلقة من حرق رة نسبيًّ في هذا التفاعل، تنطلق طاقة كبي

 ا.ا مجديًّ ن يكون وقودًّ أ يمكنالهيدروجين ن ، وهذا يعني أ(كغم بنزين 1من الطاقة المنطلقة من حرق 

من خلال فك الروابط بين الهيدروجين ن نستخلص الهيدروجين أ يمكن .الهيدروجينيجب استخلاص لذا 

 ةلى كمية كبيرإيحتاج  التحليلالهيدروجين كوقود. هذا  نستخدم ، لكيوكسجين بعملية عكسية للعملية المقترحةوالأ

 من الطاقة .

لطاقة الشمسية المركزة في البرج يجاد طرق لاستغلال اإ وه ، بحاث التي تتم في البرج الشمسيأحد اهداف الأ

 الشمسي لهذا الغرض.

 التي تدعم استمرار استثمار هذا البحث: بين العبارات الآتيةالصحيحة من إلى العبارات اشيروا 

المحيطة. تبدأ  للبيئة واسطة الهيدروجين هو نظام صديقبقة نظام تزويد الطا . أ

 مرافقة. نواتجدون الحصول على  العملية بالماء وتنتهي بالماء

 لى انفجار.إدي قابلة للاشتعال، وتفاعله مع الأوكسجين يؤيدروجين هو مادة اله . ب

لى كل إو خزانات أنابيب أنقله في  ، يمكنغاز الهيدروجين من تفكيك الماءينطلق  . ت

 مكان.

 

 3السؤال 

لأننا ننفِّذ نفس العملية باتجاهين: في  ،يدروجين كمصدر للطاقة هي غير ممكنةقصة استخدام الهن أ عماديدعي 

للحصول على  وكسجينيدروجين والأثم نستخدم اله ،يدروجينالماء للحصول على هطاقة لتفكييك  البداية، نبذل 
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طاقة من إنتاج لا يمكن  ،لقانون حفظ الطاقةا نه وفقًّ بأ عماددعى ا. من جديد خرىأطاقة ونحصل على الماء مرة 

 .تنفيذهامجدي  هذه العملية وغير فيطاقة  نربحالعدم. لذلك لا 

 ؟ نعم/لا اشرحوا.ادعاء عماد صحيحهل 

 

 

 

 

 4السؤال 

متر مربع على ا( رض تقريبًّ في ساعات الظهيرة )الأشعة تكون عمودية على سطح الأ شعة الشمس الساقطة أقدرة 

ا ) كيلواط واحد هي  هذا ) 56%ن نجاعة النظام أافرضوا  ،لثانية(جول في ا 0666واط يساوي  0666واحد تقريبًّ

ستغلها ن نأالتي يمكن  الكليةكمية الطاقة إلى حرارة(. احسبوا  اوتحويله نسبة استيعاب البرج الشمسي للأشعة يعني

بواسطة البرج الشمسي في معهد وايزمان. استخدموا المعطيات  ثانية( في ساعات الظهيرة 2,066خلال ساعة )

 الصحيحة: إلى الإجابةشيروا أوى، ولالقطعة الأالعددية في 

 .جول 6032202220222 أ.            

 .جول 30722 ب.            

 .جول 005720222 ت.            

 .جول 02062202220222 ث.            

 .جول 30622 ج.            

 

 السؤال الخامس

ان  إالطاقة.  إقامة برج شمسي لاستخراجاقتراح في ل يحكومة اسرائتفكر  طائلة  ، يحتاج إلى مبالغه مشروع كبير جدًّ

ا العملية عالية بهذهالطاقة  استخراجوتكلفة  استخراج الطاقة من حرق الوقود الاحفوري ) نفط،  مع  مقارنةبال جدًّ

 غاز طبيعي الخ(.

ان نستثمر أ هل من الأفضل، بحسب رأيكم،  الطاقة بواسطة  اجلاستخرفي الابحاث والتطوير التكنولوجي   نقودًّ

 :/لا اوافقموافقـ جانب كل جملةبشيروا أالبرج الشمسي؟ 

 لا اوافق/  موافق الطاقة لاستخراجرخص أبسط وأيجاد طرق إيجب  ،أ. غير مجدي

دنا "بطاقة نظيفة" )دون انبعاث ملوثات(ب.   غير مجدي، لأن هذه التكنولوجيا التي تزوِّ

 ا.تكلفتها عالية جدًّ 

 اوافقلا /  موافق

، ولا مفتوحة في الصحاريتناسب مناطق سهلية   ان هذه التكنولوجي، لأت. غير مجدي

 .مأهولة بالسكانتناسب مناطق 

 لا اوافق/  موافق
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هناك حاجة لبدائل والبرج  ،ذن المخزون العالمي للوقود الاحفوري سينف  ، لأمجدي -ث

 الشمسي بديل جيد.

 لا اوافق/  موافق

كمية الطاقة  الكهربائية التي نحصل عليها من البرج الشمسي لا  نلأ ،غير مجدي -ج

 .تكفي لمدينة كبيرة

 لا اوافق/  موافق

 لا اوافق/  موافق .طاقة لسنوات طويلةدنا بتزوِّ ، لأن الشمس مجدي -ح

 

 البرج الشمسي في معهد وازمان في رحوبوت - دليل مفصل للمهمة

 .طاقةالنواع الطاقة وتحولات أ -ادلالمتب والتأثيرالطاقة : المنهج التعليميمواضيع 

  وجهة نظر اجتماعية وعالميةمن  المحيطة طبيعية وجودة البيئة موارد :السياق

 :" معهد وايزمانوجهة نظر متعددة المجالات"الطاقة من   "אנרגיה בהיבט רב תחומי" الموقعمصدر:  

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/SolarTower/FSolarTower1.htm 

 :مصادر ااضافية

 قسم تدريس العلوم معهد وايزمان  ،حفظ الطاقة ،(2112) ،بن تسوك. 

 الجامعة و التعليمية المناهجتخطيط وتطوير مركز  ،عالم من الطاقة, ،(2111) ،اورعاد
  ي أ(. –، إصدار معلوت )الفصول: أ، ج، ط العبرية

 : مواقع في موضوع الطاقة

  شبكة اورط "مصادر طاقة بديلة " موقع: 
http://space.ort.org.il/energy/ 

 موقع شبكة عمال: 

http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/ 
 

 :التصور الفكري

 المحيطة. استخدام الوقود الاحفوري وتأثيراته على البيئة الجمهور وهو هموضوع الذي يناقشالالمهمة تبحث 

متجددة( وبين المصادر الغير  المتناقصةق بين مصادر الطاقة الاحفورية ) أن ن برز الفرو ، يمكنالشمسي مهمة البرج من خلال

 مثل: تركيز اشعة الشمس. ،بالتغلب على صعوبات ، كيف تساعد التكنولوجيان نثبتأ يمكنهذه المهمة  ومن خلالالمتجددة. 

بجانب البرج الشمسي هناك منصة  مرتفعن ازيارة البرج الشمسي في معهد وايزمان. في مك ،خارج الصف التدريس إلىالمهمة تحتاج هذه 

رج الشمسي تمكننا من بجانب الب لبرج الشمسي. زيارة حديقة العلومعن ا مسجلاًّ  اشرحًّ  لمشاهدة المرايا والبرج ويمكن أن نسمعمراقبة 

ترتفع درجة الحرارة كلما وجهنا   يبيِّن كيفلى جهاز الذي إشعة ه الأن نوجِّ أ يمكن ،لحقل المرايا. بمساعدة المرايا تشغيل نموذج مصغر

 كثر اشعة.إليها أ

 

 الدمج في التدريس:

 تحولات الطاقة والقدرة ،الطاقة ،مواضيع مصادر الطاقةع: في في الصف التاس

 معلومات عامة:

http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/SolarTower/FSolarTower1.htm
http://stwww.weizmann.ac.il/energy/EnergySources/Solar/SolarTower/FSolarTower1.htm
http://space.ort.org.il/energy/
http://space.ort.org.il/energy/
http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/
http://www.amalnet.k12.il/meida/energy/
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هة نحو فتحاتهمختبرات  1 على ملتويشا مترًّ  11ارتفاعه   ،زمانيفي معهد واالبرج الشمسي  أبحاث تتم  مختبر، في كل  ،حقل المرايا موج 

في بواسطة حقل المرايا معت شعة التي ج  ز الأجهاز يركِّ  ، يوجدستغلال الطاقة الشمسية. في فتحة كل مختبرمختلفة لإيجاد طرق مفيدة لا

 .الى درجات  حرارة عالية جدًّ إتسخين مواد مختلفة نقوم ب ،منطقة صغيرة. في المختبر

 ما هي حسنات استخدام البرج الشمسي؟

 يتم "تجميع" لا تتم عملية احتراق ، لأنهلا يوجد تلويث للهواء ،المحيطة مصدر طاقة غير ملوث للبيئة ، 

 .ولا يوجد ضجيج  فقط، شعة الشمسأ

 تزويد الوقود الاحفوري الذي كميته متعلق ب غير ،متجدد( يتناقص،متجدد ) لا مصدر طاقة متوفر و

 تتناقص باستمرار.

  ِّلاف الدرجات المئويةآ حوالي ، امن الحصول على درجات حرارة عالية جد  ننا يمك. 

 متوافرة.لى طاقة إتحويل الطاقة الشمسية  في نجاعة عالية 

 ما هي سيئات استخدام البرج الشمسي؟

 شعة الشمس بكميات كبيرة.أالتي تتوفر فيها  الأماكنفي  فقط، المحليللاستغلال قة الشمسية قابلة الطا 

  وساخ.من الغبار والأ الإصابات وتنظيفهامن  على مرايا الهليوستات  فاظالحيجب 

  عالية المنشأة بناءتكلفة . 

  حقل المرايا. لبناء ةمساحات كبيرلى إنحتاج 

 البحث( قيدن )الموضوع حتى الآ متطورة بما فيه الكفايةر غيالمستخدمة في استغلال الطاقة الشمسية  التقنيات. 

 ما هي تطبيقات البرج الشمسي؟ 

 تسخين مباشر للهواء( ربينات ومولداتوبواسطة ت الطاقة الكهربائية استخراجيمكن  ،في البرج الشمسي (. 

 لخلايا الوقود. هيدروجينأو الميثان للحصول على ل الماء تحلي، يمكن في البرج الشمسي 

   على شكل  أرسالها إلى مسافات بعيدةيمكن  التي ليزرالشعة ألى إ شعة الشمسيةلتحويل طاقة الأإجراء تجارب  تم

 ال في الليزر(.الفع   للحيزالضوئي للضخ  شعة الشمسأطاقة زة. )استخدمت حزم مرك  

 ا استخدام البرج الشمسي؟متى يكون مجدي اقتصادي  

 بالعوامل التالية: متعلقة القيمة الاقتصادية للبرج الشمسي

  شعة الشمس في المنطقةأكمية. 

  غبار(،)رياح البيئة المحيطةالظروف المناخية في. 

  فرة في المنطقة.امتوأخرى وجود مصادر طاقة 

 البرج وحقل  بناءننا من تمكِّ  وجود مساحات مفتوحة

 المرايا.

 .النجاعة وكمية الطاقة التي نحصل عليها 

 نحصل عليها من حقل المرايا:قدرة الطاقة التي 

 بواسطة  وتوجيهها بدقة تتم مراقبتها، ةآمر 01يحتوي حقل المرايا على 

 ) في البرج(.المطلوبالمكان  ، بحيث ينعكس الضوء عنها إلىالحاسوب

 اا مربعًّ مترًّ  10ة آمساحة كل مر. 

  ربع.متر م 8166للمرايا  الكليةالمساحة 
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 نه في يوم صيفي نستطيع الحصول على كيلواط واحد للمتر المربعأرض تفن

 كيلواط   8166 قدرة طاقة قصوى مقدارها نحصل علىو 

(02
6

 من هذا الحقل. (لثانيةفي اجول  3.6*  

 ي الابحاث يتم اجراؤها في البرج الشمسي في معهد وايزمان؟أ

كهربائية من الطاقة استخراج طاقة يحاولون  ،عدة شركات )اورمت, روتيم, معهد وايزمان( همولتالذي  ،عالي التكلفة ،في هذا المشروع

 الشمسية في البرج الشمسي.

صبت بجانب سقف ن   ةخاصخطيط وبناء نظام مرايا ت مولدات )على ارتفاع(. تم  وربينات وتفيه نصب برج كبير ت   أجل تقليل الحاجة لبناءمن 

 ن نشاهدها في الصورة.أن من عدد كبير من المرايا الصغيرة التي يمك نالبرج الشمسي. النظام يتكو

 

 

 

 

 

سفل أيتم توجيهها الى المكان اللازم في و ،يمكن توجيهها يدويا عند وصول اشعة الشمس اليها من المرايا في حقل المرايا ،ة صغيرةآكل مر

 فيهلى داخل جهاز يتم إ ، سفل البرج الشمسيأتركز في منطقة صغيرة في  ،كملهأعت من كل الحقل بمِّ ن الطاقة التي ج  أ وهذا يعنيالبرج. 

 الكهرباء. لاستخراجاستغلال الطاقة لتسخين الهواء المضغوط 

 

 1السؤال 

 نتاج الكهرباءإتحويل الطاقة في محطات  - علمية ةهدف السؤال : معرف

 مقارنة –قدرات ال

 %166 - العلامة الكاملة

 ومولد وربينا شياء المتشابه: تالأ

شعة أ نستعملفي البرج الشمسي  ،حرارية نحرق الوقودكهرومصدر طاقة )في المحطات ال -الفروق 

في البرج الشمسي الهواء  ،البخارالكهروحرارية ربينا ) في المحطات ور التوِّ الشمس(, المادة التي تد

 .المضغوط في درجات حرارة عالية(

 .من الفروق أو قسم أشياءمن الأ ت مقارنة قسمذا تم  إ: علامة جزئية

 .جابةإو دون أ  ،غير صحيحة إجابةدون علامة: 

 ملاحظات عامة:

ن أمعلومات جديدة تظهر في السؤال. الهدف  وبين عند الطلاب في موضوع محطات الكهرباء السابقةندمج بين المعرفة  ،في هذا السؤال

 .وربينا ومولدالطاقة الكهربائية في جميع المحطات الكهربائية. حركة ت نتاجإن هناك مراحل متشابه في عملية أيفهم التلاميذ 

استخدامها  والبرج الشمسي وتأثير ربينة في المحطات الحرارية كهربائية وبين المصادر التي تزود الطاقة لتحريك الت نميِّزن أمهم من ال

 :المحيطة على البيئة

لا وهو مصدر متجدد أشعة الشمس مصدر الطاقة هو  ،في البرج الشمسي .1

 المخيطة. يضر بالبيئة
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حرارية( التي تعمل بواسطة الوقود الكهرو في محطات الكهرباء )  .2

 ،غير متجدد(  من عملية حرق الوقوديتناقص )مصدر الطاقة ، الاحفوري

ات : انبعاث غاز لتلوث الهواء ) مث تؤدي إلىمرافقة  نواتجا يضًّ أتنطلق 

 .وحامض الكبريت(الدفيئة  

 2السؤال 

 صفات الهيدروجين - هدف السؤال : معرفة علمية

 تعليلات داعمة ترتكز على المعرفة العلمية تمييزفهم المقروء :  –قدرات ال

 جابات أ , ب , ث., الإ 066 %–مة الكاملة العلا

 .جابة صحيحةإلكل   %33:علامة جزئية

 .جابةو عدم الإغير صحيحة، أجابات جميع الإ: دون علامة

 ملاحظات عامة:

عملية اتحاد الهيدروجين  ، إن  الهيدروجين وهو الطاقة لاستخراجالبدائل المرغوبة  إحدىميذ على يتعرف التلا ،في هذا السؤال

م ستخدستفي العالم أن وسائل النقل ماء فقط.  التنبؤ ج  بخارت  نْ ي   المحيطة، لأنه ؤدي الى ظهور مواد مرافقة تضر بالبيئة، لا توكسجينوالأ

 الكهرباء في خلايا الوقود. لاستخراجالهيدروجين كوقود 

نتاجه إنتاج الهيدروجين  في الأماكن المتوفرة لإلى تزويد طاقة. يفضل إو الميثان( أالماء  :مثلمن المركب )الهيدروجين  لفصيحتاج 

 و طاقة حركة الرياح.أالطاقة الشمسية  ،رتفاع الماءطاقة ا ،ولاستخدام الطاقة البديلة التي لا تلوث. مثال على ذلك: طاقة باطن الارض

في آخر لى إمن مكان  دروجين قابل للنقلها. الهيفيننا من استغلال الطاقة المخزونة ماكن تمكِّ ألى إنقل الهيدروجين أن نيمكن  ،نتاجهإبعد 

 نابيب.أو أخزانات 

 يوني(. أمحلول  عبرلماء ) تمرير تيار كهربائي اج الهيدروجين في المختبر هي الكتروليزا انتستخدم لإالطريقة المقبولة التي ت  

التي نحصل عليها من استخدام الهيدروجين في تحريك السيارات  المحيطة لبيئيةالحسنات ل: يفضل التوسع في موضوع تدريسيةاقتراحات 

 بالمقارنة مع استخدام الوقود الاحفوري.

 

 3السؤال 

 تطبيق المعرفة العلمية - السؤال: قدراتهدف 

والطاقة لا  ،لا يمكن  ربح الطاقة  ،نه حسب قانون حفظ الطاقةأب ،في ادعائه اد: صدق عم 166 : %العلامة الكاملة

 من العدم. ت نْت ج

الشمس للحصول على  في هذه العملية نستخدم طاقة ، لأنهن العملية غير مجديةأغير صحيح  ادادعاء عم

 لى طاقة قابلة  للاستخدام.  إنه طاقة الشمس تتحول أي أدروجين الذي نستخدمه كمادة وقود. ياله

 لماذا غير صحيح؟ ،او شرح عماد صحيح؟لماذا ادعاء  صحيح، : شرح16%علامة جزئية : 

 جابة.أو عدم الإ ،جابة غير صحيحةدون علامة: الإ

 :تدريسيةصعوبات واقتراحات 

ن كمية الطاقة المستغلة في عملية أهذا يعني  ،ذا تحقق قانون حفظ الطاقة  في عملية ماإهناك صعوبة بفهم جدوى العملية من ناحية الطاقة. 

فرة من ان الطاقة اللازمة لتفكيك الماء متوألمنطلقة من تفاعل الهيدروجين والأوكسجين. الربح هو تحليل الماء مساوية لكمية الطاقة ا
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من خلال استخدام الهيدروجين يمكن إنتاج  ،ا لشرح السؤال السابقوفقًّ  ،عالية تكلفته متناقصحتاج الى طاقة من مصدر ، ولا نسالشم

يمكن نقل شعة الشمس )مثل المناطق الصحراوية(. أالتي تتوفر بها المساحات و نماكفي الأ بواسطة البرج الشمسي.  الطاقة الشمسية

 ماكن سكنية.أطاقة جاهزة  للاستخدام )وقود(. إلى لى مكان بحاجة إنابيب( أو أ ،الهيدروجين )في خزانات

 

 4السؤال 

 النجاعة وحساب كميات الطاقة –هدف السؤال : معرفة علمية 

 مربع متر 8166شعة ة استقبال الأثانية. مساح 8066في الساعة يوجد . شرح : : الإجابة أ166% العلامة الكاملة

عداد من  حاصل ضرب الأ واط  )جول في الثانية(. 166)جميع المرايا(. من المتر المربع الواحد نحصل على 

 جول. 6032202220222الثلاثة نحصل على النتيجة:    

 

 

 :تدريسيةصعوبات واقتراحات 

وفقا  التقدير مهاراتلى إحسب القيم. هذا السؤال يحتاج بالكبيرة. وعادة يحسبون بدقة ولا يقدرون  الأعداديستصعب التلاميذ في فهم 

 بالطريقة التالية: يمكن أن نكتب الأعداد التي تظهر في السؤالللمقادير. 

 02
3

  *3.6  =3622;02
3

  *3.7  =3722;02
3

  *2.7  =722 

02 حوالين تكون أجابة يجب الإ
9

 (02
3

  *02
3

  *02
3

 .ج جابات  ب, ت,أن نستثني الإ يمكنلذلك  ،(

 

 5السؤال 

 في تطوير تقنية البرج الشمسي. التعبير عن الرأي بخصوص الربح الاقتصاديهدف السؤال : 

 دون علامة

 :تدريسيةاقتراحات 

حفوري من استخدام الوقود الأ   تنجمالتي المحيطة ة ناقش الطلاب عن مشاكل البيئن نأ نوصي.  المحيطة ةإلى قضايا البيئهذا السؤال يتطرق 

 استخدام مصادر طاقة " نظيفة" متجددة مثل الشمس.بالمقارنة مع متجدد الغير 
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 12السخان الشمسي كيف يعمل –الملحق ج 

، ن نقررأ. علينا طوابق 5في الطابق الثاني من عمارة مكونة من  يقعانتقلنا للسكن في بيت  ،زواج الشابةمن الأ نحن

ا داخل البيت )في مخزن صغير فوق ا كهربائيًّ نًّ ننصب سخا، او شمسي على سقف الطابق الخامسهل ننصب سخان 

طلعنا على عدد كبير من السخانات أو ا كثر نفعًّ أن السخان الشمسي  أادعى  ،الجيران الذي التقيناه أحدالحمامات(. 

تركيب  ، لكن بحسب رأيهشمسيةالجميع يركبون سخانات  :صديقلنا  قال الشمسية على سقف البناية. بالمقابل

 ا.رخص ثمنًّ أا وكثر نفعًّ أالسخان الكهربائي 

 من فضلكم ساعدونا في اتخاذ القرار.

 مهمة:

أو  = حجة تعليل قرار +/يساعد الشاب وزوجته على اتخاذ القرار )ادعاء ادعاءًّ  مجموعةكل تصوغ  •

 (تبرير

 تبريرها.كل مجموعة بعرض تقوم  •

 
 سؤال:

 ؟سابقةمات زللزوجين دون معل ستشارةهل تعتقدون أنكم تستطيعون تقديم إ
 

 مقارنة بين المعطيات التقنية للسخان الشمسي والمعطيات التقنية للسخان الكهربائي.
 ا:سئلة لاحقًّ جيبوا عن الأأنوا في الجدول وتمع  

 
سخان كهربائي سعته   معايير

 لتر( 011)
لتر(+  011سخان شمسي سعته )

 لاقطات

  قلشا 2722=  1722+ 1222 قلاش 722 الجهاز سعر
 واتسن 12 سنة 15  السخان" مدة صلاحية " معدل

 واتسن 12 --- مدة صلاحية" اللاقطات" معدل

 ومأ   22 ومأ   22 المقاومة الكهربائية لجسم التسخين
 V 222 V 222 الجهد الكهربائي اللازم للتشغيل

 دقيقة 32 دقيقة 32 "( بويلر) "  السخانزمن تشغيل 

الكيلواط ساعة  سعرالكهرباء )  سعر
 الواحد (

 قلشا 2.52 قلشا 2.52

 أمتار مربعة 3 --- مساحة اللاقطات

في  عد السخان عن الحنفياتب   معدل
البيت )الق طر الداخلي للأنبوبة من 

  السخان حتى الحنفيات(
 

 ملم( 00متار )قطر أ 2
 

 ملم( 00طر ا )ق  مترًّ  07
 

التسخين معدل عدد ساعات تشغيل جسم 
 13()بويلر

315 85 
 

                                                           
12

ر هذه المهمة ميري أورن وروني مُعلم.    طوَّ
ا في السنة، وفي الأيام الأخرى  280 نفترض أن اللاقطات تعمل حوالي  13  )في منطقة المركز(. يعمل السخان الكهربائي )بويلر( ( 85)يومًّ

  في السخان الكهربائي، يعمل السخان )بويلر( كل السنة. 
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 متر 0خزان )حوالي  في البناء ت بذلمواد /طاقة
ن من اطبقت مربع،

 ةزلاالصفيح ومادة ع
 بينهما(
 

 (متر مربع 0+ 2لاقطات ) خزان +
 

 الناتجة بعد الاستخدام النفاياتكمية 
 

 الترًّ  036حوالي  ،خزان 
 

ا 036 ) خزان  326) لاقطات ( + لترًّ
  +(لتر

 
 ن تساعدنا النتائج في اتخاذ القرار؟أكيف يمكن  .0

 مصطلحات في الجدول غير معروفة لكم؟أي  .3

 .جابة عليها من الجدوليمكن الإسئلة أاكتبوا ثلاث  .2

 .جابة عليها من الجدولاكتبوا ثلاثة اسئلة لا يمكن الإ .1

 فعاليات في الكهرباء

 .نجاعة(، قدرةكهربائية و، طاقة مقاومةتيار كهربائي،  ،ساسية ) جهدأمصطلحات  بناء

 (.W)واط قاس بوحدات التي ت   ((Pالقدرة  ولاًّ أن نحسب أيجب  ،سخانتكلفة الكهرباء اللازمة لتشغيل لكي نحسب 

قدرة السخان هي كمية الطاقة في الثانية التي يستهلكها السخان.  لكي نحسب الطاقة التي يستهلكها السخان لتسخين 

 ، هذا يعني(في الثانية t)الزمن أن نضرب القدرة بيجب  ،ثانية( 26خلال  :الماء  خلال فترة زمنية محددة )مثلاًّ 

E=P*t. 

الى الجهد  V ي شير حيث P=V*I: القانون التاليالجهد الكهربائي والقدرة تظهر في  ،العلاقة بين التيار الكهربائي

 السخان ) بالامبير(. فيلى التيار الكهربائي المار إيشير  I ،)بالفولط (

 لائحة المعطيات؟ من ما الذي نعرفه -

 حسب هذه المعطيات؟بهل نستطيع حساب القدرة  -

ن أعلينا يجب  ،لكي نستعمل القانون . P=V*Iلذلك لا نستطيع استخدام القانون   ،عطىالتيار الكهربائي غير م  

 التيار الكهربائي المار في السخان. ولاًّ أنحسب 

يها R=V/Iتعرفتم في الماضي على العلاقة بين التيار الكهربائي والمقاومة. هذه العلاقة   " قانون اوم " حيث  نسمِّ

 .(v)بالفولط  (V)الجهد الكهربائي  ،(A)مبير بالأ (I)التيار ، (Ω)وم" أتقاس بوحدات "  (R)المقاومة  

االتالي بالصيغةوم أكتابة قانون  يمكن  V=I*R,I=V/R:  ة أيضًّ

 

 

 : تمارين
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والجهد  مصباح فيها ار الكهربائي في دائرة كهربائية على التوالي،احسبوا التي .1

 .Ω 1الكهربائية  المصباح مقاومةو V 1 الكهربائي

تيار مقداره  فيهايمر  كهربائية في دائرة لمصباح  الكهربائية ةاحسبوا المقاوم .2

A2  والجهد الكهربائي فيهاV 12. 

احسبوا التيار الكهربائي الذي يمر في سخان كهربائي بالاعتماد على  جدول  .8

 للسخان الشمسي والسخان الكهربائي. التقنيةمقارنة المعطيات 

 

 

 

 ان في عملية تسخين الماء: نجاعة السخ1الفعالية 

 التالية : ن الأسئلة جابة عحاولوا الإ

 ما هي النجاعة؟ .1

 بماذا تتعلق النجاعة؟ .2

 حساب النجاعة؟ ،حسب رأيكم نستطيع، كيف .8

 ؟ما هي وحدات قياس النجاعة .1

 بريق الكهربائيحساب النجاعة لجسم تسخين في الإ تجربة:

 ساعة ضبط الوقت وميزان حرارة. ،بريق كهربائيإ: تجهيزات

ل بريق الكهربائي ) لوا قدرة الإسجِّ أ.   .بريق(في قاعدة الإ عادةًّ ي سج 

 ميزانلوا ذلك في الجدول. اتركوا سجِّ  ،بريق  وقيسوا درجة حرارة الماءلتر ماء إلى الإ 1ب. أدخلوا 

 .بريق(قاعدة الإ  مع ميزان الحرارة  لا يتلامسن أا الحرارة في الإبريق ) احرصو    

 .شغلوا الابريق وساعة  ضبط الزمنت. 

  06لى إعندما تصل درجة الحرارة  أغلقوا مفتاح الإبريق الكهربائي ،ارتفاع درجة حرارة الماءث. راقبوا 

 لوا الزمن الذي قستموه في الجدول.. سجِّ  الوقت ضبطأوقفوا ساعة  .(C 600)درجة مئوية      

 ضيفوا ماء بارد وانتظروا عدة دقائق.أبريق. رغوا الإج. ف

 .روا الماء وكرروا العمليةغيِّ ح. 

 

 

 

 

 :كملوا الجدولخ. أ
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درجة  القياس

الحرارة 

 الابتدائية

بدرجات 

 مئوية

 

درجة 

الحرارة 

النهائية 

بدرجات 

 مئوية

 

 

الفرق في 

درجات حرارة 

 الماء

Tنهائي—Tابتدائي 

 بالدرجة المئوية

 

 (m) كتلة الماء

لتر ماء  1كتلة  )

 ( كغم  1مقطر هي 

زمن التسخين 

  بالثواني

1  600 C  1 كغم  

2  600 C  1 كغم  

 

 :(ΔQ) استخدموا قانون حساب كمية الطاقة اللازمة لرفع درجة حرارة الماءد. 

 ثانية\كغم\جول 1222 ومقدارها  الحرارة النوعية للماء  C عندما يكون

 

  احسبوا كمية الطاقة الكهربائية التي استهلكها الابريق:ذ. 

 

 

 قاس عملياي   (t)(. الزمن Wقاس بـ صقة  ) ت  اللافي قاعدة الابريق على  عادةًّ  (P)قدرة الابريق الكهربائي تظهر      

 .في الثانية ) انظروا الجدول اعلاه(     

 (أطا- η) الابريقاحسبوا نجاعة   . أ

 

 دت بالمقارنة مع الطاقة التي حصلنا عليها.وِّ ما هي كمية الطاقة التي ز  

 

 : حساب تكلفة تشغيل المسخن /بويلير2الفعالية 

 ؟الشمسي/الجهد في الشبكة الكهربائية الموصول بها السخان  الكهربائي هو ما  . أ

 .احسبوا التيار الكهربائي المار من السخان عند تشغيله . ب

 .قدرة السخانواحسبوا  P=IVعوضوا المعطيات في القانون  . ت

في كل مرة:  حوالي ن صف ساعةان يعمل ن السخأاحسبوا تكلفة التسخين في كل مرة نشغل السخان. افرضوا  . ث

 ضرب زمن التشغيل ) ساعات(. KWضرب قدرة السخان بالـ  )سعر الكيلواط ساعة بالشاقل( 6.1

 

 

 ضافيةإ: حسابات تكلفة  3فعالية 

Δ Q =c*m*(Tنهائي – Tابتدائي) 

Eelc=P*t 

*100Q/Eelc)Δ)=η 
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 :كملوا الجدولأ

 سخان شمسي سخان كهربائي 

   *تكلفة التسخين في كل مرة

   **تكلفة التسخين السنوية

   ***تكلفة الشراء

   المجموع الكلي للتكلفة السنوية

   ****بذركمية الماء التي ت  

 

 صف ساعة في كل مرة.نِ  يعمل)بويلر(  السخانافرضوا  ن * 

َ   81 ،في السخان الكهربائي ايومًّ  801ا: ماء ساخن يوميًّ نه يلزم أافرضوا  **  ا في السخان الشمسييومًّ

 .قسم على عدد سنوات عملهالسخان ي   سعر*** 

 بذر حتى يصلنا الماء الساخن.كمية الماء التي ت  **** 

 

 

 :تلخيص

النفايات التي تتجمع بعد انتهاء ، نتاج الخزانات واللاقطاتإستثمر في ( الطاقة التي ت  بشكل كيفيخذوا بعين الاعتبار )

لظروف ا)وفق  سخان من الأفضل أن نختاري أالتكاليف التي حسبتموها واجمعوها: ، وكذلك صلاحية الخزانات

 مامكم(؟أرضت التي ع  

 هل هذا الاختيار صحيح في كل الظروف؟
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 استخدامها.شعة: خلايا شمسية وطرق اقتراح فعالية في موضوع طاقة الأ – حالملحق 

 هداف الفعالية:أ

  ستهلكات.م  وليس  بائية للمصادركهرتوصيل مصادر نتمحور في  –الكهربائية  توصيل الدوائرمراجعة 

 ع الكهرباء ) من الصف الثامن ( وموضوع الطاقةوبط بين موضالر. 

 قياس الجهد الكهربائي والتيار الكهربائي في الدوائر الكهربائية. 

 ف  .الخلية الشمسيةلى كهرباء في إشعة جهاز تطبيقي لتحويل طاقة الأأولي على  تعرُّ

  و بالعكس.أ ،يمكن الحصول عليها بواسطة الجهد العالي والتيار المنخفض التي بائيةالقدرة الكهرفهم 

  جهد كهربائي.للمصدر ممقارنة بين البطارية كمصدر للجهد وبين الخلية الشمسية 

  ُّكوسيط للتوفير في طاقة الاضاءة. الذي ي طلق الضوءالصمام الكهربائي على  فالتعر 

  للضوء بواسطة خلايا شمسية وصمامات مشعةفهم الامكانيات التكنولوجيا للتوفير في الطاقة. 

 عدد  محطات التجربة(:لمطلوبة لكل محطة ) يجب الضرب با التجهيزات

  ة متشابه.خلايا شمسي 06مختلفة.  شمسية اخلاييعرض المعلم 

 جراء ذلك في إ يمكنشعة الشمس مباشرة )شمسية لأأو تعريض خلية  ،قويةلإضاءة  مصباح قراءة

 الخارج(

 من استخدام  جهاز  كن بدلاًّ يم. لقياس الجهد والتيار الكهربائي مولتيمتر() متعدد القياس جهاز

 مام الطلاب.استخدامها أكيفية المعلم  يعرضن أفضل ي  بشكل منفصل،  التيارمقياس قياس الجهد وم

 24  (  21-01سلك توصيل قصير  ) مكن أذا إموصولة في فك تمساح في كل من جهتيها.  رفيعسم

 قطع فك تمساح لتوصيل الاسلاك.ا بيضًّ أيجب التزود  . زية الشكلاسلاك مع وصلات موأ

 مصابيح. داخل قواعد ال ح توهج صغيرةيمصاب 

 صمامات كهربائية مشعة للضوء (LEDs)  موصولة  ألوان مختلفة ) واحدة من كل نوع( ب

يمكن استخدام صمامات مشعة  ،مقاومات للحد من التيار الكهربائي. عندما لا يكون مفر من ذلكب

 لمصابح.ات يتثبللتثبيت واستخدام قواعد ولب اللضوء مجهزة بل

  له جهد منخفض ول كات: الأمحر نوعيْ  يفضلبواسطة جهد منخفض ) ثابتمحركات تعمل بجهد

 عال والثاني بالعكس.وتيار

 ضتعمل تحت جهد كهربائي منخف صفارات 

  صغيرة  فولط 0.5بطارية (AA.) 

 
  " لخيمة " لضاءة إمصباح(Christmas Light). 
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 التحضير للتجربة

موصولة أسلاك ن هناك ، اذا لم تكسالب وموجبلكل خلية شمسية يوجد قطبين  حجام.أشكال وأعدة بالخلايا تظهر 

تمساح في كل من أسلاك موصولة بفك و استخدام أ ،لحم سلكينن أن يجب ،الخلايا الشمسية في كل من القطبينب

 القطبين.

والزاوية( بالمقارنة عد الخلايا الشمسية في مواقع متشابه ) الب   أن تكون الاهتماميجب  ،في كل التجارب: ملاحظة

 .لكي تكون قدرة الضوء متشابه في التجربتين ،مع مصدر الضوء

بواسطة معرفة الجهد  (P = V*I) قوانين حساب القدرة الكهربائيةن نتعرف على أيجب  ،ل البدء في التجاربقب

 لفهم.المهمة ل (P=E/t) العلاقة بين القدرة والطاقةكذلك و (I)التيار الكهربائي,  ،(V)الكهربائي 

 اجراء التجربة:

اللذان نحصل عليهما من خلية شمسية واحدة من الاضاءة  لجهد الكهربائي والتيار القصويينقياس ا . عليكم0

 القصوى.

  الاضاءة القصوىعند  واحدةعليه من خلية  الحصولالجهد الكهربائي الاقصى الذي يمكن 

 _________ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹهو: 

   ن خلية واحدة عند الاضاءة القصوىعليه مالحصول الذي يمكن  الاقصىالتيار الكهربائي 

 ______ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹ ֹهو: 

  ن نحصل عليها من خلية شمسية واحدةأالقدرة القصوى التي يمكن احسبوا_________ 

  ،رة الكهربائية عطينا القدقياسهما ي حاصل ضرب المقدارين اللذان تم  هل، بحسب رأيكم

 اشرحوا.للجهاز؟ 

 استخدام حاصل على  الذي يجعلنا قادرين  ،حسب رأيكم ب  ،ما هو الظرف  ،جابة لاذا كان الإإ

 .ضرب الجهد بالتيار للحصول على قدرة صحيحة ؟ اشرحوا

 مصباح التوهج إضاءةفي الدائرة الكهربائية للخلية الشمسية. حاولوا  امستهلك  وصلوا أ، 

 بواسطة خلية شمسية واحدة. صفوا الذي حصلتم عليه.

 ، بعضهماب نموصولتيخليتين شمسيتين لكن استخدموا ، .  كرروا كل مراحل التجربة من المرحلة الاولى3

 ن هناك امكانيتين لتوصيل الخليتين.ألاحظوا 

 ارسموا الدوائر الكهربائية ،قبل القيام بالتوصيل. 

 ،القدرة وقصى ى، التيار الأقصطريقة توصيل( نحصل على الجهد الأ لفحص متى ) في اي نفِّذوا قياسات

 , اشرحوا النتائج التي حصلتم عليها.القصوى

 واجراء نقاش صفي حول النتائج ومعناها( ،التوقف عن تنفيذ التجربةب ننصحكم  ،)في هذه المرحلة

نحصل على الجهد الكهربائي الاقصى.  لكي  ، اتوصيل جميع الخلايا الشمسية التي حصلتم عليهعليكم  .3

 الهدف. لتحقيقخططوا وارسموا الدائرة الكهربائية التي تريدون توصيلها 
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  اسم هذا النوع من التوصيل الكهربائي؟_________________________. تعرفونهل 

 

قصى الذي نجحتم في الأ، وقيسوا الجهد الكهربائي وصلوا الدائرة كما يظهر في الرسم الذي خططتموهأ. 1

 نتاجه: ___________ هل يناسب توقعاتكم؟إ

 

  وصلتموه؟ __________ هل هو أالذي حصلتم عليه في هذه الحالة من النظام الذي  التيارما هو

 .واحدة ؟ اشرحوا شمسية صغر من التيار الكهربائي الذي حصلتم عليه من خليةأكبر/أ

 قصى(.الجهد الأ الكهربائي للحصول على)نقاش في الصف حول نوع التوصيل 

ن على التيار بحيث تحصلو  ،عليكم توصيل جميع الخلايا الشمسية التي حصلتم عليها .5

 الاقصى. 

 ارسموا مكونات الدائرة الكهربائية التي تريدون توصيلها لتحقيق الهدف.و خططوا 

  ليه؟ ______________إهل تعلمون ما نوع  هذا التوصل الذي توصلتم 

 ليه. ____إالذي توصلتم  قصىالتيار الكهربائي الأ، قيسوا رتموهاصلوا الدائرة الكهربائية التي حض   .1

  وصلتموه؟ ______________أج في هذه الحالة من النظام الذي اتالن الجهد الكهربائيما هو 

 من الجهد الذي حصلتم عليه من السخان الشمسي؟ اشرحوا./أصغر كبرأهل هو 

 الصف حول التوصيل الكهربائي للحصول على التيار الكهربائي الاقصى(.)نقاش في 

التي حصلتم عليها في الدائرتين اللتان وصلتموهما مع كل من الخلايا  القدرة الكهربائيةاحسبوا  .7

 هل حصلتم في الدائرتين على نفس القدرة؟ ،الشمسية

بواسطة الخليتين  قدر ممكنأكبر مصباح التوهج بفيها  يضيء حاولوا بناء دائرة كهربائية .8

وصفوا بكلماتكم النتيجة التي  وها،التي بنيتم ة. ارسموا الدائرن حصلتما عليهمالتيلالشمسيتين ا

 ؟ ما هو التيار الكهربائي الذي يمر من المصباح؟ مااحتجتموهحصلتم عليها. ما هو الجهد الذي 

 القدرة التي يستهلكها المصباح؟ هي

خلايا الشمسية التي يصالها بالإموا التوصيلات الكهربائية التي عليكم ارس :مهمة تخطيط محددة .9

 .قصىأفولط بمرافقة تيار كهربائي  0.6جهد كهربائي  للحصول على حصلتم عليها 

 حسب الرسم الذي خططتموه. قيسوا التيار الذي حصلتم عليه________بصلوا الدائرة  .12

 نظام الذي قمنا ببنائه ؟ ____________ما هو الجهد الكهربائي الذي حصلنا عليه من ال

قيسوا الجهد الكهربائي على المصباح   ،فولط 0.5 قدرتهابطارية واحدة التوهج بصلوا مصباح  .11

 وكذلك التيار الذي يمر منه.

طاقة؟ )اكتبوا جميع الفروق  ينكمصدر، بين البطارية والخلية الشمسية حسب رأيكمب ،ما هي الفروق .12

 التي وجدتموها(

 مناقشة النتائج مع طلاب الصف
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عملية  توثيقيجب  تنفيذ أكبر عدد ممكن من المهام،عليكم رشاد. إتصبح الفعالية دون  ،من هذه المرحلةابتداء  

 (وغير ذلكتصوير  ،رسم دائرة كهربائية ،اا كلاميًّ التنفيذ ) وصفًّ 

 ،الصمامات الكهربائية المشعة للضوء لكي نضيئ ،التواليوا للحاجة على التوازي وفقًّ صلوا الخلايا الشمسية  .02

(Light Emitting Diodes = LEDs)   دنى اللازم لوا الجهد الأ(. سجِّ قطاب عند التوصيلالأ)انتبهوا إلى

؟احسبوا القدرة ما هو التيار الكهربائي الذي يمر في كل منهان الصمامات  الكهربائية المشعة. لتشغيل كل م

 اللازمة لتشغيل كل من الصمامات المشعة. الكهربائية

 

سجلوا قيمة  ،لاضاءة المصباح الملون والتوازيصلوا الخلايا الشمسية وفقا للحاجة على التوالي  .11

اللازمة لتشغيل  القدرة الكهربائيةاحسبوا  ؟وما هو التيار الذي مر من المصباح ،الجهد اللازم لذلك

 المصباح.

 ،لتشغيل المحركات الكهربائية الصغيرةوفقا للحاجة  والتوازي التوالي صلوا الخلايا الشمسية  على  .15

اللازمة  القدرة الكهربائيةاحسبوا  ؟وما هو التيار الكهربائي الذي مر منها ،لوا الجهد اللازم لذلكسجِّ 

 لتشغيل كل من المحركات.

ما الذي يجب  كلا،جابة الإإذا كانت ؟ إلى الأمام(تجاه الصحيح  ) يضخ الهواء هل يدور المحرك بالا .11

صمامات ؟ حاولوا استخلاص النتائج بخصوص استخدام التجاه الصحيحالقيام به لكي يدور بالا

 مصباح التوهج.الكهربائية كمصدر للاضاءة بالمقارنة مع 

ية الضوء المنطلقة  من الصمام الأبيض بالمقارنة مع الضوء المنبعث من لى كمإحاولوا التطرق  .17

 ا للقدرة الكهربائية المستخدمة في التشغيل.وفقًّ ج مصباح التوه

 .: نجاعة تحولات الطاقةموضوعمن هنا يمكن تطوير نقاش صفي في 

شع( كذلك بالصمام الكهربائي الم ات ذات نجاعات مختلفة ) مصباح التوهج مقارنةمستهلك ، يوجدفي هذه الفعالية

 .شمسية(الخلية البالمقارنة مع رية مصادر طاقة مختلفة ) بطا

المقاومة الكهربائية لمصدر والقدرة في الدائرة الكهربائية  لفهم العلاقة بين يمكن تنفيذ فعالية بحث ،للمتفوقين

 وبين المقاومة الكهربائية للمصدر. هنا يمكن تنفيذ فعاليات بحث حول موضوع الاستهلاك الكهربائي. الجهد
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 "صميمتكنولوجية في موضوع " انظمة" " وت أمثلة لمشاريع -حالملحق 

و انتاج الطاقة بواسطة نماذج أبما يتعلق في تحولات الطاقة  حات أساسية  في" لغة "  الأنظمةتعليم مصطل: الهدف

 عملية.

 فرن الخبز . أ

 ويشكل مقدمة للموضوع. انسبيًّ  ملاحظة: المثال الاول سهل

أجل خبز المواد لى درجات حرارة عالية من إحيث تسخن  ،يمكن اغلاقها خليةا من تعريف: فرن الخبز مكون مبدئيً 

 يها.وش والغذائية أ

 ساسية للنظام الكامل.تكون من المتطلبات الأت، نبدأ بتعريف معطيات الفرن. المعطيات الهندسية في هذا المثال

إلى  هنا بها للقيام بوظيفته. لا نتطرقن يفي أكل تخطيط هندسي لنظام يبدأ في فهم المتطلبات التي يجب على النظام 

 ا في السوق التنافسي.ساسيًّ أ شكل عاملاًّ قضية تكلفة المنتج التي ت

 ن يفي بها فرن الخبز؟أالشروط التي يجب  ،حسب رأيكمب ،ول للطلاب: ما هيالسؤال الأ

 السعر،و أ ،مثل اللون () وليس مظهره الخارجيالصلة بتشغيل الفرن ه التلاميذ لعرض المتطلبات ذات للمعلم: وجِّ 

، لكنها لا تحتل لب والتي لها اهمية كبيرة وغير ذلك،الرغم من وجود متطلبات بخصوص التنسيق و السعر على 

 .ا(حاليًّ  الموضوع

 أساسية عن فرن الخبز تشمل: مساعده للمعلم: معطيات 

 درجة مئوية( 356درجة حرارة العمل: ) مثلا : 

 الحجم

 الكهربائيالاستهلاك 

 زمن عملية التسخينلمصابيح  مراقبة 

 طرق العمل )برامج تشغيل(

 داخل الفرن دون فتحهما يوجد مكانية مشاهدة إ

 طار, باب(إنتاج الفرن ) إالمواد المستخدم في 

 مانوسائل الأ

وتكون التي تتحكم بالنظام أن نتحدث عن ازرار الادخال يمكن ، ساسيللمعلم: انتبه عند وصف النظام الأملاحظة 

 مركبة على لوحة مفاتيح مثبته على الفرن. عادةًّ 

 

 فرن الخبز.بالعملية والتحكم  ، الإخراجدخالالإاطلبوا من التلاميذ تحليل مفاتيح ، لى تحليل فرن الخبزإن ننتقل الآ

  .)داخل قوالب( والطاقة الكهربائيةمواد غذائية  - مواد مستوعبة

 .متغير له علاقة بالعملية(هذا يعني لا تتعلق بتحكم مستقل )  -: ساعة لقياس الزمنالعملية مفتاح التحكم في

 .(نسمع صوت تنبيه  عادةًّ ) ايقاف أجسام التسخين عن العمل  -انتهاء الوقت
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على  يخافظفي  دائرة مغلقة ) الفرن يشمل ميزان حرارة كم في درجة الحرارة التح –التحكم في درجة الحرارة 

 جة الحرارة التي حددت(.در

 .درجة حرارة الفرنتساوي ن درجة حرارة المادة الغذائية في الفرن أملاحظة:  نفترض 

 .مكانية الطوربوإكلاهما وكذلك  /على/من الأسفللا تسخين من الأمث -طرق العمل

 ئينفي الجز نداخل الفر جسام التسخين المثبتهألى مرور التيار الكهربائي من خلال إ: تشغيل الفرن يؤدي العملية

 وخبز المواد التي داخله.ع درجة حرارة الفراغ داخل الفرن لى ارتفاإمما يؤدي  ،السفلي والعلوي

تؤدي الى نشر الحرارة بالتجانس داخل  ، حيثتشغيل مروحة داخل الفرن ي عمليةه ،طوربومع ال طريقة العمل

 الفرن.

اطلاق  – ضافيإخراج إ(.  وغير ذلكدجاجة  \سمكة\)كعكة المرغوب به بعد التسخين غذاء الخراج إ: خراجالإ

 .ةالمحيط البيئة لىحرارة إ

 جودة الفرن؟ ،حسب رأيكم ،و العوامل( التي تحددأساسي ) ما هو العامل الأ. 0سئلة: أ

 ،درجات الحرارة بمراقبةدقة ،  العاليةفي درجة حرارة المواد المصنوع منها الفرن  صمود: قدرة جابةإ 

د الكهربائي،  سهولة التشغيل والتنظيف. استهلاك المزوِّ

 في فرن الخبز؟ بحسب رأيكم،  ،و تقليل النجاعة(ألى خسارة الطاقة ) إما هي العوامل التي تؤدي  . 2

آخر هو مقدار ما عامل مهم  ،ساسي .. هو فتح باب الفرن لفحص وضع الغذاءن العامل الأتضح أجابة: يإ

 على(أ تكون النجاعة فإن   ،حسنأ) كلما كان مستوى العزل في الفرن  البيئو المحيطةلى إمن حرارة يطلقه 

 .طابون( -صنع ) مثلاًّ قديم النع وفرن بين فرن حديث الص   واقارن .2

ان نجعل الموضوع أ) يمكن  عائلاتهم في هذا ا من حياة ن يحكوا قصصًّ أذا طلبنا من الطلاب  إ ممتعًّ

 المجال(

 ؟، ما هو مبناهداخل الفرن نظام ثانوي للاضاءة. إذا كان 1

 ء وحرارة.وض -اخراج ،مرور تيار كهربائي من خلال سلك –عملية  ،كهرباء -استيعابجابة: إ

 ب. سيارة كهربائية

طاقة إنما يستهلك و ،وقودبواسطة محرك لا يستهلك عجلات يك التحرعلى ة كهربائيالسيارة تعتمد التعريف: 

، منحدرالعلى ألى إ الصعودلى طاقة حركة ) في حالة إل طاقة الكهرباء نحوِّ  ،الكهربائية. من حيث تحولات الطاقة

ل إلى  ا(يضًّ أطاقة ارتفاع  نحو 

 .المحيطة لبيئةا إلى موادإطلاق تقليل  ،السنين(  تن يزول بعد عشراأحاجة: الاستغناء عن النفظ )الذي من شأنه ال
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 الرسم المبسط التالي:ريك سيارة كهربائية يمكن وصفه بتح ،امبدئيً  بواسطة المستطيلات:تخطيطي رسم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و دواسة الفرامل( للمركبه: أكذلك وضع دواسة الوقود ) كهربائية المستهلكة من البطارية والقدرة الدخال: الإ

في السيارة الكهربائية تتحول  تعادل سرعة دوران عجلات المركبة، التي : المطلوب هو سرعة المركبةخراجالإ

 العجلات. لتدويريجة ج في المحرك نتت  نْ ت   يةلى طاقة حرارإلى حركية وإالطاقة الكهربائية 

 تو يقللها في عجلاأن يزيد السرعة ألمحرك الذي من شأنه د الى قدرة تزو  إ الضابط  يترجم وضع دواسة المركبة

 السيارة.

 شحن
 بطارية 

 
 

محرك  الضابط
 كهربائي

 قياس سرعة

 دينمو شحن

 عجلات
 وضع دواسات

شحن من 
 الكهرباء
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وبذلك يقلل من تفريغ  ،و فرملتهاأج كهرباء عند نزول السيارة تِ نْ ي   تحريك مولد كهربائي العجلات إلى ندورايؤدي 

 البطارية.

 (في خالة صعود ، أوسرعة ثابتهبلماذا لا يستطيع المولد شحن البطارية  ،ن نشرح للطلابأ )من الأفضل

فيه تيار يمر  ، حيث(DC محرك)ن يكون,محركا يعمل بالتيار المباشر  يمكن أ ،ملاحظة: المحرك الكهربائي

يعمل بجهد  (AC محرك)ا ا مترددًّ ا كهربائيًّ و تيارًّ أ ،اطيسيًّ امغن ج مجالاًّ تِ نْ من خلال لولب كهربائي ي   كهربائي ثابت

 كالذي يعمل في البيوت.غير مباشر 

يحافظ على تحكم يعمل نظام   ا،عند تشغيله،Cruise Controlفي السيارات التي تعمل بواسطة النظام المسمى 

نه أي أالذي لا يضغط به السائق على  دواسة الفرامل.  الوقت بالمستوى الذي حدده السائق طيلةسرعة السيارة 

 شارات من مجس يقيس سرعة السيارة.قى الإيتل ، حيثيشغل نظام تحكم في دائرة مغلقة

أنظمة  ،نظام التوجيه ،نظام الغيارات :مثل ،رةانوية الإضافية المثبته في كل سيانظمة الثتجاهلنا الأ نانأواضح ب

 وغير ذلك.تشغيل ، النظمة الصوتيةولا ننسى الأ، (ABSو أمراقبة اتزان السيارة  :مثلالكترونية )

 يامنا؟ أفي ل هذه السيارات ول: ما هي مشاكالسؤال الأ

 السعر(. ،الشحن البطيء ،وزنها الكبير ،جابة:  سعة البطاريةالإ

 عملية قياس سرعة السيارة؟ ،حسب رأيكمب تتم، : كيف3سؤال 

ىالذي  التحكم بالسرعةا لكيفية عمل نظام لوا وصفًّ وسجِّ  ابحثوا في الإنترنيت،سؤال للمتفوقين:   يسم 

 Cruise Control  .رمز –PID. 

يحتوي  ،لسرعة اللحظية الحقيقية للسيارةإدخال السرعة المطلوبة، وقياس ا يستقبلالذي  إجابة: عادة نظام التحكم

ىساسي أعلى جهاز الكتروني  حسب السرعة اللحظية الحقيقية ب من و يقللأزيد وهذا يعني ي Proportional يسم 

يهخر آ هناك مكون .الفرق بين السرعة الحالية والسرعة المطلوبة ي تقطعها يتحكم في المسافة الت وهو Integral نسمِّ

يهخر آ كونوم السيارة ) دامج السرعة(،  .يتحكم في تسارع السيارة. )مشتقة السرعة( Derivative نسمِّ

 ؟إلى نفاذ شحنها لسيارة كهربائية عندما تصل البطارية يحدث: ماذا 1السؤال 

 (.عملاًّ و ستخدم في السيارات الكهربائية )شكلاًّ نواع البطاريات التي ت  أ: ) للمتفوقين(: صفوا 5السؤال 

 ا للسيارات الكهربائية.مستقبليًّ  يشكل حلاًّ الذي  Fuel Cellوكذلك ما هو المصطلح 

 القوة ت. محطة 

المادة للصف ، وملاءمة دجان وكيفقمان للمؤلف  "المخيطة والبيئة القوةمن الكتاب " محطة ملاحظة: يؤخذ المثال 

 التاسع.

 الهاتف الخليوي . ج

 لصف العلمي(.مناسب لا ) نسبيً  ملاحظة: هذا مثال معقد

 شارة من الهاتف.رسال الإإلج نظمة الثانوية التي تعال الأمستطيلات يمثِّ ا بواسطة المهمة أ: اعرضوا رسما توضيحيًّ 

الهاتف الخليوي حتى من فم متكلم يستخدم  تخرجشارة صوتيه إ فيهاالمهمة: ب: حللوا جميع تحولات الطاقة التى 

 خر.في الهاتف الآ الذي يسمعذن الشخص أ  صل ت
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 للتلاميذ: مشاريع تصميم. 0

ساسية في مجال مهارات أكسب التلاميذ مصطلحات لكي ن   ،)مدموجة بالبحث(  تصميمبحاث أجراء إ: الهدف

ا  هنا نعتمدالتصميم.  أساس عملية كون الذي يخلال العمل"  م منتعلُّ العلى دمج المادة النظرية ) بايجاز( مع " أيضًّ

 .التعلُّم

 . انظروا موقع اورط, التصميمساسي لمراحل عملية أ: فهم سابقةمعرفة 

http://designhe.ort.org.il/ 

 3600 المنهج التعليميا يضًّ أانظروا 

yumanuiot.pdfhttp://meyda.education.gov.il/files/Tochniyot_Limudim/Mada/Me 

 الطبخ بواسطة الشمس . أ

سطة اشعة ، وأن يطبخوا مواد غذائية بواا من مواد بسيطةن يخططوا ويبنوا فرنًّ أطلب من التلاميذ ن

 فليفلة. ، مثل: بندورة أو الشمس

 اجراء منافسة بين الطلاب. يمكن

ا في الجولات يكون مفيدًّ ن أ يمكنوكذلك التوفير في الطاقة الذي  خدام الطاقة الشمسيةعرض استالحاجة: 

 .الحقلية

 على الحرارة. الخفاظ ،تركيز الاشعة ،لى طاقة حراريةإ: تحويل الطاقة الشمسية مبادىء علمية

 .وتنفيذه انسبيًّ  ةمن مواد بسيط أصلي تحدي: عرض تخطيط

يحتوي على كمية كبيرة من المعلومات عن  Solar Cooking World Networkمساعدة للمعلم: الموقع 

 الموضوع:

http://solarcooking.wikia.com/wiki/Introduction_to_solar_cooking 

 

 http://solarcooking.wikia.com/wiki/Category:Solar_cooker_plans  - في الصفحة التالية:

  .يةسسا/سيئاتها الأعدة خطط وحسناتها ع رضت

المواد المستخدمة في البناء  .منيوم لبناء جدران الفرنولاستخدام الكالكار المغلف بورق الأ يمكنملاحظات: 

يقيس درجة و زان حرارة )يقاوم درجات حرارة عاليةتثبيت مي، من الافضل مقاومة للحرارةبال تتحلىن أيجب 

 الحرارة في عدة مناطق  داخل الفرن وفي نفس اللحظة.

 ثناء تشغيل الفرن.أيجب التزود بنظارات شمسية 

 شعة الشمس.أمكانية دوران لملاحقة إينصح بتحضير 

 

 

 

http://designhe.ort.org.il/
http://designhe.ort.org.il/
http://meyda.education.gov.il/files/Tochniyot_Limudim/Mada/Meyumanuiot.pdf
http://meyda.education.gov.il/files/Tochniyot_Limudim/Mada/Meyumanuiot.pdf
http://solarcooking.wikia.com/wiki/Introduction_to_solar_cooking
http://solarcooking.wikia.com/wiki/Introduction_to_solar_cooking
http://solarcooking.wikia.com/wiki/Category:Solar_cooker_plans
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 ب. مسابقة سيارات شمسية

 .المحيطة لبيئةإلى ا موادلطاقة الشمسية(: تقليل التكلفة لأصحاب السيارات, تقليل انبعاث اتعمل بسيارات الحاجة ) 

 لتزويد متستخدو ينها في بطارية السيارةخزتيتم  ، حيثكهربائيةج شحنات تِ نْ ت  شمسية  –: لوحة خلية علميةمبادىء 

تستغل  ،و في ساعات الليلأ ،يام الغائمةفي الأكبيرة. السيارة مسافات  ، لكي تسيرثناء تشغيل المحركأالطاقة للسيارة 

في مثل هذه  رئيسي لذلك تشكل عائق ،سعة البطارية محدودة ، اليومالسيارة الطاقة الموجودة في البطاريات

ر بطاريات بجودة يتطويتم ن أ نتوقعوكذلك  ،على جوانب الطريق قام محطات شحن ت  ، السيارات. في المستقبل

 على.أ

 بحث  لسؤال مثال

 شعة الشمس على قدرات السيارة الشمسية؟أكيف تؤثر زاوية سقوط 

 .متكافرضي تفحصوالكي  ة،الشمسي ةزاوية اللوح وغيِّروا ،تجربة في ساعات اليوم المختلفة نفِّذوا

 ية:سساقوانين السباق الأ

 ،المظهر النهائي للسيارة ،(ذلكوغير رسم الالتخطيط )  ،التنسيق عتمد على أن ن, يمكن  ،المسابقة بين الطلابتتم 

 و مختلفة.أنظمة تحريك متشابه أالمنافسة بين سيارات ذات تتم  وغير ذلك. السرعة ،المسافة التي قطعتها السيارة

    

  :المواد

 خلية شمسية -

 DCمحرك -

  خلفية ومحاور/ ماميةأعجلات  -

 (الانواع مختلفة) بين العجلات والمحاور الربط ي تيح نظام دفع/  نظام غيارات -

 .مواد بناء اضافية -

 

 /SunWind   ,http://www.sunwindsolar.com الموقع واانظر     

 .     s/CAR_SOLAR/index.htmlhttp://www.miniscience.com/project  و الموقعأ     

 

 

 مصغرةدفيئة ( تسخين تبريد) التحكم بدرجة حرارة . أ

: هناك نباتات بدرجة حرارة ثابته داخله نباتاته لدينا صندوف ونريد أن نزرع نأ: نفرض  الحاجة

 سرع . أفضل بكثير وأن تنمو بظروف معينة بصورة أ يمكنها حساسة

 

http://www.sunwindsolar.com/
http://www.miniscience.com/projects/CAR_SOLAR/index.html
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الذي هو في الواقع عبارة عن نموذج مبسط للتحكم في المشكلة ) هذه حل ما هو الحل الذي تختاره ل :المشروعسؤال 

 درجة حرارة الدفيئة الزراعية(؟

 ؟ميكأحسب ربوما هي الامكانيات المفضلة  ؟ما هي الامكانيات المتاحة

 شرحوه.ن يوأن يعرضوا التخطيط بالتفصيل أو، ن يفكروا في مجموعاتأطلب من التلاميذ ن

من خلال استخدام مجس  ،ومروحةإلى جهاز تحكم يستطيع تشغيل جسم تسخين يحتاج الطلاب  :مرحلة التحقق

 ،للحفاظ على درجة حرارة ثابته في الدفيئة المصغرة ا من تخطيط  الجوريتم )خوارزمية(عندها يتمكنو ،حراري

االمحيطالبيئة عندما تتغير درجة حرارة   .ة أيضًّ

 جسم التسخين.أن تكون في المروحة والقدرارت الكهربائية التي يجب  وا: قدرسؤال

خرج وي   ، بحيث يستخدم المجس الحراري الموصول بالحاسوبفي الحاسوبناوب التلاميذ على تحضير نموذج  يت

 .القيمة التي ن دخلها بالتناظرر من القيمة بكأو أقل أت درجة الحرارة نذا كاإو " تبريد" أشارة " تسخين" إ

 ؟ن بذر طاقة عندما نشغل مروحةسؤال : اين 

يحدث في " نقطة التحول" التي عندها درجة الحرارة التي قيست ، ماذا ن يفكرواأعلى التلاميذ يجب سؤال للتفكير: 

أو لى تشغيل التسخين إيؤدي  الحرارة درجة؟ هل كل تغيير صغير بأجزاء من تساوي درجة الحرارة المطلوبة

بواسطة رسم  ذلك في مرحلة التخطيط؟ صفوا نظام التحكم الذي خططتموه نمنعن أ؟ كيف يمكن  بالتناظر التبريد

 .تخطيطي

 

 .بيتي مولد رياحتخطيط وبناء نموذج  . ب

 الرياح. فيهاماكن التي تكثر ، خاصة في الأالحاجة: التوفير في الطاقة

 هذا المولد؟ ساسي الذي يعتمد عليه تشغيلهو المبدأ الأ سؤال المقدمة: ما

 )نتيجةًّ  إلى تدوير محوره جنحة المولدأ تؤدي حيث ،صغير DCجابة: نستخدم " مبدأ المولد " بمساعدة محرك إ

 عندها نحصل على طاقة كهربائية منه.للرياح( و

 ا لحركة الرياح؟ المولد وفقًّ  ةجنحأ. هل هناك حاجة لتغيير زوايا 0سؤال البحث: 

 كبرذا علمنا ، إنتاجها من المولدإهل تستطيعون تقدير القدرة الكهربائية التي نستطيع . 3

 جنحته؟أ

  :مثلاًّ  ،هذا الموضوع يبحثاناللذان  الإنترنيتالموقعين في  أحدتنفيذ البحث على يعتمد 

 

http://ourplanet.scl.co.uk/climate-change-lesson-plan.asp?lessonID=26 

 

http://ourplanet.scl.co.uk/climate-change-lesson-plan.asp?lessonID=26
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 كهربائي يعمل بواسطة الرياح( وشرائح عرض جميلة توجد قائمة المواد )لبناء نموذج مولد  ،في هذا الموقع

 للغة الانجليزية( تشرح مراحل البناء.) با

 

 في هذا الموقع:

http://www.windpower.org/en/knowledge/wind_with_miller.html 

 ،الكهربائي الذي يعمل بالرياحشرح عمل المولد ي (Crash course with Miller) يوجد عرض محاكاة جميل 

 مشاهدتها. يمكن بالطبع أن ن تيح للتلاميذ

 

 تخطيط دراجة كهربائية للمعاقين . ت

 التنقل بواسطة الدراجة. معاقين في أطرافهم السفلية على مساعدةالحاجة: 

 ؟محسب رأيكبفضل الشكل الأ وشكال التخطيط الممكنة؟ وما هأ: ما هي المشروعسؤال 

 

 حيويإنتاج وقود  . ث

ا منها لإ ستغل، يمكن أن نكميات كبيرة من النفايات الغذائية في مجمع النفاياتنرمي الحاجة:   نتاج الطاقة. قسمًّ

 تقدير ذلك؟ يمكنكمن نحصل عليها من النفايات الغذائية؟  هل أسؤال البحث: ما هي كمية الطاقة التي يمكن 

 .: تجربة تعرض مبدأ الوقود الحيويالمشروع

 يشرح تجربة لانتاج الوقود الحيوي. دناهأالموقع 

 

http://www.files.chem.vt.edu/RVGS/ACT/lab/Experiments/Exp_11-Biodiesel.html 

نتاج الطاقة من إحول  شاد لتلاميذ المرحلة الاعدادية رإحيث يحتوي على ، NREL وه إضافي جميل موقع

Biomass ,  ويشرح تجربة  ،طاقة(  في الموقع التالي: بما في ذلك مبنى محطة  توليد اللغة الانجليزية)بويشرح

 30 - 01في الصفحات  –لانتاج الطاقة  إضافية

http://www.nrel.gov/education/pdfs/educational_resources/middle_school/biomass_stude

nt_handbook.pdf  

http://www.windpower.org/en/knowledge/wind_with_miller.html
http://www.windpower.org/en/knowledge/wind_with_miller.html
http://www.files.chem.vt.edu/RVGS/ACT/lab/Experiments/Exp_11-Biodiesel.html
http://www.nrel.gov/education/pdfs/educational_resources/middle_school/biomass_student_handbook.pdf
http://www.nrel.gov/education/pdfs/educational_resources/middle_school/biomass_student_handbook.pdf
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 الطاقة النووية ، شعةة، طاقة الأالكيميائيجابات في موضوع الطاقة إسئلة وأ -الملحق د

 الطاقة الكيميائية

 المواضيع الرئيسية

 .تحولات الطاقة في الجسم ،كمية الغذاء اللازمة للفرد. الغذاء .1

 .النباتات والطحالب – الضوئي التركيبعملية  .2

 .خرىأحفوري أوانواع وقود  الغاز  ،مقارنة بين النفط –متوافرة  طاقةلاستخراج تفاعلات وقود  .3

 (.حركةالالى طاقة  النجاعة في تحولات الطاقة من الوقود) لقطع مسافة محددة  في السيارة كمية الوقود .1

 .الهيدروجين كوسيط لخزن الطاقة ونقلها .5

 1 السؤال

ل ،غرام 066ر ذات الوزن م  على غلاف رزمة كاكاو  جِّ  وري.كيلوكل 566بأنه يحتوي على  س 

نسب لتغيير قيمة الطاقة المدونة على أو  الهضم هي الأ ،تغيير السرعة ،السقوطي العمليات التالية: أ . أ

 الرزمة؟

كغم إلى  0ع تكون كافية لرفهل كمية الطاقة التي نحصل عليها ه  ،رم  الكاكاو من الكاملة مة زكلنا رأذا إ . ب

 ؟متر 0ارتفاع 

 :1 حل السؤال

 أ.الهضم

 :هي واحد مترلارتفاع كغم  0لرفع  كمية الطاقة اللازمة  ب.

E = mgh = 1 [kg] * 10 [m/s
2
] * 1 [m] = 10 [kg*m

2
/s

2
] = 10 [J] 

 كمية الحرارة التي حصلنا عليها من رزمة الكاكاو في وحدات الجول هي:

E = 500 [kCal] = 500*4.2 [kJ] = 2,100 [kJ] = 2,100,000 [J] 

ن كمية مرة. نلاحظ أ 366 أن تكفي لرفع هذه الكتلة ، يمكنكل الكاكاوأن كمية الطاقة التي حصلنا عليها من أي أ

وهذا هو سبب السمنة والصعوبات ا ن تكون عالية جدًّ يمكن ألى الجسم نتيجة عملية الهضم إدخالها إالطاقة التي يمكن 

 بواسطة الرياضة. أوزانهم تخفيف ا يحاولون الناس عندمالتي يواجهها 
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 2السؤال 

عملية تحويل طاقة ، شعة الشمس ونحصل من ذلك على مواد جديدةأتمتص النباتات  ،الضوئي التركيبفي عملية 

نجاعة تحويل الطاقة الضوئية الى شعة صغرت والطاقة الكيميائية كبرت. إلى طاقة كيميائية: طاقة الأشعة الأ

عندها تكون  ،اكملهالضوء ب تم  امتصاص(. لو المختبرفي ظروف  0% أنههناك من يقول ب) 3%كيميائية هي 

ضاف الحقيقية التي ت   . ما هي كمية الطاقةلثانية(جول في  0666)اي  كيلواط 0 ر مربع هيمت 0الطاقة الناتجة من 

 ؟متر مربع 066، التي تغطي مساحة خلال ساعة ،للنباتات

 

 :2حل السؤال 

إلى مساحة مقدارها ضاف ن ت  أ يمكنن نحسب كمية الطاقة القصوى التي أيجب  ،السؤال نلكي نجيب ع

 :عدد الثواني في الساعة ولاًّ أفي الساعة الواحدة. نحسب  متر مربع 066

60*60 = 3,600 [s] 

 قصاها:أ ةمربع طاق 066 إلىضاف ن ت  أيمكن  ،في الساعة الواحدة أنهي أ

3600 [s]*100 [m
2
] *1 [kW] = 360,000 [kJ] 

 لا تتعدى: الطاقة الكيميائيةا الزيادة في ذل ، 3ن النجاعة هي %أوبما 

360,000 [kJ]*0.02 = 7,200 [kJ] 

 3السؤال 

لى طاقة كهربائية: الطاقة إشعة أحول طاقة تعملية تفي هذه ال ا،ا كهربائي ًّ ج تيارًّ تِ نْ وت  ا ضوئًّ   الخلايا الشمسيةتمتص 

 3603نجاعة هذا التحول بواسطة الخلايا الشمسية التجارية  حتى سنة  ،الضوئية تصغر والطاقة الكهربائية تكبر

 .36ن تصل %أيمكن 

 في ساعات الظهيرة.خلايا شمسية  بواسطة ميجاواط 0طاقة كهربائية قدرتها  نتاجاحسبوا المساحة اللازمة لإ

 3حل السؤال 

 0  تي هو بضع كيلواطات()معدل الاستهلاك البي أو مليون واط ،كيلواط  0,666 ميجاواط يعادل 

  واط كهرباء 366ج حوالي تِ نْ ن ن  أيمكن  ،مثلىفي ظروف  شمسية، من خلايا واحدمن متر مربع 

 .ط(وا 0666من  36)%

 )مليون واط  في  366، كم مرة يتكرر العدد نحسب أنيجب  ،للحصول على مليون واط )ميجاواط

 :واط

1,000,000/200 = 5,000 [m
2
] 

 .امترًّ  56وعرضه  متر 066مساحة مستطيل طوله تعادل هذه المساحة 
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 4السؤال 

ل من  ك ،كغم 0كمية التي نحصل عليها من حرق الوكذلك  حفوريالأوقود ال من نواعأدناه  عدة أفي الجدول تظهر 

تلفة نواع الوقود المخأالجدول هي بالميجا جول ) مليون جول( للكغم. قارنوا بين منها. وحدات الطاقة التي تظهر في 

 فضل للتدفئة البيتية. اشرحوا اعتباراتكم في اختيار نوع الوقود:الأ هي ي منهاأ ،واختاروا

 نوع الوقود [MJ/kg] كثافة الطاقة

47 
Gasoline(petrol)   بنزين 

    

 

45 
Diesel 

   
 سولر

 

46 
Propane)LPG(including  

 
 بروبانغاز 

  

 

43 
Jet fuelKerosene,  

   
 كيروسين

 

37 

Fat(animal/vegetable)   
    

 زيوت من الكائنات الحية والنباتات
    

 

24 Coal 

 
 الفحم الحجري

  
 

17 

Carbohydrates 

(including 

sugars) سكريات  
    

 
16.8 Proteinبروتينات 

     
16.2 Wood حرق خشب 

    
 

 5السؤال 

لتر  0نه من حرق أالتجارب  ، وقد بي نت هذهوقودالطاقة في السيارات التي تحرق  استهلاكأ جريت تجارب على 

 0عة، تستهلك معدل سا\كم 96 تهاسرعمعدل عائلية التي السيارة ال .مليون جول 25نستطيع الحصول على  ،بنزين

 مرات مما 5 بكبر أ وقوديستهلك ، السيارة تسارع) نها تسير بسرعة ثابتهكيلومترات. نفترض أ 06لتر وقود لكل 

 حركة السيارة.تستهلكه في السرعة الثابته(, احسبوا قدرة 

http://en.wikipedia.org/wiki/Gasoline
http://en.wikipedia.org/wiki/Gasoline
http://en.wikipedia.org/wiki/Diesel_fuel
http://en.wikipedia.org/wiki/Diesel_fuel
http://en.wikipedia.org/wiki/Propane
http://en.wikipedia.org/wiki/Propane
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquefied_petroleum_gas
http://en.wikipedia.org/wiki/Jet_fuel
http://en.wikipedia.org/wiki/Jet_fuel
http://en.wikipedia.org/wiki/Kerosene
http://en.wikipedia.org/wiki/Fat
http://en.wikipedia.org/wiki/Fat
http://en.wikipedia.org/wiki/Coal
http://en.wikipedia.org/wiki/Coal
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbohydrate
http://en.wikipedia.org/wiki/Carbohydrate
http://en.wikipedia.org/wiki/Protein_in_nutrition
http://en.wikipedia.org/wiki/Protein_in_nutrition
http://en.wikipedia.org/wiki/Wood_fuel
http://en.wikipedia.org/wiki/Wood_fuel
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 كم؟  06تقطع السيارة  لكيما هي المدة الزمنية ) بالثواني( اللازمة  . ب

 ؟ ماهي قدرة احتراق الوقود في السيارة ) الطاقة الناتجة في وحدة زمن(  . ت

 : 5 حل سؤال 

 ثانية 152=  3122/8 هذا الزمن : 9/0كم خلال  06لذلك تقطع  ،كم 96ثانية(  2066أ. السيارة تقطع خلال ساعة )

  P = E/tنتهاء العملية: إالمدة الزمنية التي تمر حتى  تقسيم ،تكون التغيير في الطاقة اثناء الحرقلقدرة ب. ا

 .كيلواط 78  حوالي أو ثانية /جول 77778 = 35,000,000/450

 كيلواط !  5قل من أالقدرة البيتيه المتوسطة  ،انتبهوا

 

 طاقة الاشعة الالكترومغناطيسية.

 المواضيع الاساسية

 ة،بنفسجي فوق ،حمراءال تحتشعة غير مرئية )أ ،طيسيالكترمغنأشعة الشمس والطيف الإلى إالتطرق  .1

 .(وغير ذلكميكروجال 

 شعة الشمس أتركيز  ،استخدام الخلايا الشمسية :مثلاًّ ، رضيةطرق استخدام الطاقة الشمسية على الكرة الأ .2

مثل: تحولات الطاقة الكهربائية في الاقمار  ،وحتى استخدامات مستقبلية ، البرج الشمسي(فران شمسيةأ) 

 رضية.إلى الكرة الأليزر  أشعةرسالها بواسطة إو ،صطناعية في الفضاءالا

 .الاستعمال عندالوقاية طاقة الارسال في الهواتف الخليوية وهوائيات خليوية.  .3

 0السؤال 

 شعة الكترومغناطيسية.أشعة الشمس  تكون على شكل أغالبية الطاقة التي تصلنا من 

 التي يرمز لها بالاحرف الانجليزية:ت الطيف مجالا 2تتضمن في داخلها  –شعة فوق بنفسجية أالتسمية 

UV-A, UV-B, UV-C .خرى خطيرة وتضر أما الأ الحياة،عمليات ستخدم في منها ي   فقط واحد

 لى المجال المناسب للحياة.إشيروا أ ،نسجة البيولوجيةأبالا

 

 

 

 

 الطاقة النووية

 المواضيع الاساسية:
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 ،وتسخنالمواد المشتركة في العملية تقل كتلة الكتلة" قانون حفظ  ، لا يتحققفي العمليات النووية المختلفة .1

الكتله تقل والطاقة الحرارية  والاشعاعية اقة المتعلقة ب: الطهي تحول طاقة عمليةالهذه ، اشعاعًّ إطلق ثم ت  

 تكبر.

 

E = m*c: هي قانون اينشتاين لتحويل الكتلة الى طاقة .2
2. 

 
 التفاعلات الكيميائية. النشاط الإشعاعي بالمقارنة مع ،دمج نووي ،نووي انشطارالمقارنة بين العمليات:  .3

 .مخاطر الطاقة النووية .1

 .المادة المطلوبة للقنبلة النوويةكمية  .5

 كمية النفايات النووية, التي تنتج في مفاعل الشطر النووي. .1

 هدمه.مدة صلاحية المفاعل النووي )استعمال( والمشاكل المتعلقة ب .7

 .ومضاد المادةادة اختفاء معملية  -قصى للطاقةأاستغلال  .8

 سئلة:أ

)مثل الحرق(  من التفاعل الكيميائي ةالنووية: الزيادة في الطاقة الناتجالمقارنة بين العمليات الكيميائية والعمليات 

نشطر نواة تحيث  ،نوويانشطار مفاعل مقارنة مع العملية التي تتم في بالميجا جول  06-26هي من  للكغم وقود

والطاقة  6.61% تقل كتلة المادة بمقدار ،نوية عناصر اخف. في هذه العمليةأعنصر ثقيل مثل نواة اليورانيوم الى 

  .مليون ميجا جول 96كغم يورانيوم هي  0التي نحصل عليها من 

في سنة  ،نلم يتم استخدام هذا النوع من المفاعل النووي  حتى الآفي العملية التي تتم في مفاعل الدمج النووي ) 

 مثلثقل أاج عنصر نتلإ ،نوية عناصر خفيفة مثل عنصر الهيدروجينأ(. تندمج الأول ، سيستخدم المفاعل3605

 جول.يلومليارد ك 396والطاقة التي تنطلق تساوي  6.2تقل كتلة المادة بمقدار % ،الهيليوم. في هذه العملية

التي نحصل عليها  الطاقة من تلك كبرالانشطار النووي أكم مرة الطاقة التي نحصل عليها من عملية  . أ

 من التفاعل الكيميائي؟

ت بمادة  كغم 0عليها من كم مرة الطاقة التي نحصل  . ب التي  الطاقة من تلك أكبر عملية دمج نوويمر 

 نحصل عليها من التفاعل الكيميائي؟

. ما هي نوويالالحصول على الهيدروجين اللازم للقيام بعملية دمج  بحسب رأ[كم , يمكن ،ينأمن  . ت

 بعاد الناجمة عن ذلك؟الأ
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 (للمجموعةالادوات اللازمة لهذه الوحدة التعليمية ) المواد و -ذ الملحق 

 (ثلاث بطارياتأو ) مزود طاقة ،فولطمتر ،مبيرمترأ ،( V 3.8) مصابيح 3: قانون اوم

 : النجاعة

 الوقت ساعة ضبط ،ميزان حرارة( سم مكعب 122) ماء صغير سكأ ،شمعة( 1)

 .ساعة ضبط, ميزان حرارة، بريق كهربائيإ( 2)

  بحث مختبر

ون ليت جدرانها باللط   ، وقدانبوبة اختبار مملؤة بالماء وأ/و (نيوميموال)جسم : الضوءتغيير  بمساعدةتسخين  .1

مصدر اضاءة . الجسم مغلف بمادة عازلة باستثناء قاعدته. ميزان حرارة فيهفت بغطاء غامق مغروس لِّ و غ  أ ،سودالأ

 .يد ساعة ذات ق طر كبير، عدسة لتركيز الضوء. قوي

الخيط ملفوف على . خر ثقلطرفه الآحول محوره ملفوف خيط وب دولاب: I تغيير الارتفاع بمساعدةالتسخين .2

سطوانة النحاسية مثبتة داخل الأ) عند سقوط السلة يحتك الخيط بالاسطوانة ،داخلها ميزان حرارةأسطوانة ثبت في 

 .(متر 1ن يكون طولها من الأفضل أ)مسطرة ( طار خشبيإ

الخيط ملفوف على . دولاب حول محوره ملفوف خيط وبطرفه الآخر ثقل: II تغيير الارتفاعبمساعدة التسخين . 3

الأسطوانة النحاسية مثبتة داخل ) عند سقوط السلة يحتك الخيط بالاسطوانة ،أسطوانة ثبت في داخلها ميزان حرارة

 .(متر 1ن يكون طولها من الأفضل أ)مسطرة ( إطار خشبي

الخيط في هذه )سلة اثقالدولاب حول محوره ملفوف خيط وبطرفه الآخر : I تغيير الحركة بمساعدةالتسخين . 4

عند سقوط السلة يحتك  ،الخيط ملفوف على أسطوانة ثبت في داخلها ميزان حرارة. (ادولابالحالة غير مثبت في 

 .(متر 1ن يكون طولها من الأفضل أ)مسطرة ( الأسطوانة النحاسية مثبتة داخل إطار خشبي) الخيط بالاسطوانة

مزود بذراع  رارة رقميان حزجهاز ايقاف مكون من مي ،عجل دراجة: II التسخين بمساعدة تغيير الحركة. 5

 تلامس طويل. مقياس سرعة

ميزان  جسم معدني مغلف بعازل حراري ومغروس فيه. مزود طاقة: التغيير الكهربائيبمساعدة تسخين ال. 6

 ،كهربائيةتمكننا من ايصال دائرة سلاك وصل خارجية أموصولة ب داخل الجسم يوجد مقاوم كهربائي. ةحرار

 ساعة. ، مواد موصلة،فولطمتر ،مبيرمترأ

وعاء يحتوي على ; س ماء ساخنأك درجة الحرارة: في تلامس اجسام مختلفةالتغيير الذي يحصل لحظة . 7

 .عازل حراري ،ميازين حرارة فيهامنيوم مغروس ولأجسام من الأثلاثة , جليد،

الجسم مغلف بمادة عازلة باستثناء  .ميزان حرارة فيهنيوم مغروس يمولجسم من الأ: تسخين عن طريق الحرق. 8

 .يد ساعة ،شمعة ،قاعدته

ف بمادة عازلة الجسم مغل   .ميزان حرارة فيهنيوم مغروس يموجسم من الال: جليدتبريد عن طريق التلامس مع . 9

 .ساعة ،شمعة ،باستثناء قاعدته

 الخلايا الشمسية وطرق استخدامها
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  متماثلة.خلايا  06ة طفي كل مح ،للعرض بواسطة المعلم  ،نواع مختلفةمن أخلايا شمسية 

  ن نقوم أشعة الشمس ) يمكن أيمكن نصب الخلايا الشمسية تحت  ،قويةلإضاءة ا مصباح قراءة

 .(الصف خارجبذلك 

 مكن استخدام مقياسين ي. لقياس الجهد الكهربائي والتيار الكهربائي القياس امتعدد انجهاز

 .ن يقوم المعلم بتوجيه االتلاميذ للقيام بذلكأ من الأفضل ،منفصلين

 24 سلاك مع وصلة أاذا توفرت  ،طرافها فك تمساحأمثبت في  ،رفيعة( سم 22-12) سلك توصيل

 . قطع فك التمساح  نيجب توفير عدد م ،على شكل موزة

 داخل قواعد صغيرة ح توهجيمصاب . 

 صمامات كهربائية مشعة (LEDs) موصولة بمقاومات  (من كل نوع واحد) لوان مختلفةأب

يجب استخدام  ،يمكن استخدام صمامات كهربائية مشعة ،عند الحاجة. كهربائية للحد من التيار

 .قواعد المصابيح

  عالول ذا جهد منخفض وتيارالأ: نيفضل محركي) نخفضمجهد تعمل ب  -ثابتمحركات جهد، 

 (. جهد عال وتيار منخفضوالآخر ذا 

 منخفضتعمل بجهد  جراس أ. 

 صغيرة فولط 1.5 بطارية (AA.) 

 اضاءة الخيمة" مصباح "(Christmas Light). 

 

 

 


