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מרכז מורים ארצי למו"ט בחט"ב
קורס מנחי מיומנויות ארצי תשס"ו


מודולה להקניית מיומנויות שאלת שאלות בכיתה ז' 
            כתבו: נירה קושינסקי (מחוז ירושלים) ואסתי אורי (מחוז מרכז)       

פעילות גירוי- מדריך למורה
הפחית הנמעכת

מטרת הפעילות:
לאתגר את התלמיד להיעזר בשאלת שאלות ובמיקוד שאלות חקר, כדי לפענח את הגורם לתופעה המודגמת לפניו.

מסגרת ומועד ההפעלה: 
מומלץ לשלב את המודולה בסוף כיתה ז', לאחר לימוד המודל החלקיקי והשפעת הטמפרטורה והלחץ על תנועת החלקיקים.

משך הפעלה כולל רפלקציה: 1/2-3/4 שיעור
מהלך הפעילות:
הדגמת התופעה: הפחית הנמעכת
חומרים וציוד:  פחית שתייה קלה, גזיה, גפרורים, מלקחיים, מיכל גדול עם מים קרים

דרך ההדגמה: מעמידים פחית ריקה מעל גזיה ומחממים למשך דקה. בעזרת מלקחיים, אוחזים בפחית והופכים אותה במהירות לתוך מיכל גדול המכיל מים קרים. 
שלב א' - מבקשים מהתלמידים לתאר מה קרה לפחית (ללא עזרת המורה!).

הערה: בשלב זה, התלמידים לא מתבקשים להסביר את התופעה אלא רק לתאר מה הם רואים.

שלב ב' - מבקשים מהתלמידים שינסו לשער מה גרם לתופעה.
מוצע לבצע זאת באמצעות שאלת שאלות שתקדם אותם לזיהוי הגורם לתופעה.

שלב ג':  מבקשים מהתלמיד לבחור בשאלה אחת שירצה לחקור מעשית ועליו לנסח אותו כשאלת חקר ממוקדת לביצוע.

הסבר  לתופעה:
החימום גרם להגברת מהירות תנועתם של חלקיקי האוויר. בעקבות כך, הלחץ בפחית עלה ונוצר הפרש לחצים בין הלחץ בתוך הפחית ללחץ מחוצה לה, הנמוך ממנו. הפרש הלחצים גרם לכך שחלק מהחלקיקים יצא מהפחית דרך הפתח והריק בפחית גדל.  

כשהפחית הוכנסה למים הקרים, הקירור גרם לחלקיקי  האוויר הנמצאים בה להאט את תנועתם והלחץ בתוך הפחית קטן. בעקבות כך, נוצר הפרש לחצים הפוך, בו הלחץ האטמוספירי בחוץ היה גדול מהלחץ בתוך הפחית. הלחץ האטמוספרי על הדפנות, גרם למעיכת הפחית ונפחה קטן.

רפלקציה: 
לאחר שהתלמידים שיערו השערות לגבי הגורמים / ההסבר לתופעה, שאלו שאלות שהיו רוצים לקבל תשובות ולחקור, שאלו אותם כיצד הם הגיעו לכך:

· לפי מה זיהיתם את התופעה? (על מה חשבתם? במה נזכרתם?)
· אילו שאלות שאלתם כדי להגיע לגורם לתופעה? (נסו לאפיין אותן)
· כיצד ניסחתם את שאלת החקר? (במה נעזרתם?)
רפלקציה זו היא הבסיס להמשגת המיומנויות בשלב הבא, מודולה זו. 
תשובות צפויות מתלמידים:

· נזכרתי מה קורה בתופעה אחרת: כשמוציאים אוויר מבקבוק ומכניסים אותו לאחר מכן למים - המים נכנסים לבקבוק, כנראה בגלל הלחץ מבחוץ. הבקבוק הוא מזכוכית ולכן הוא עומד בלחץ ולא נמעך.
· התופעה של התכווצות הפחית מזכירה לי יציאת אויר מבלון.

· נראה לי שהגורם לתופעה הוא הלחץ שמופעל על דופן הפחית מבחוץ, גורם זה משפיע על התכווצות הפחית. היא מתכווצת בגלל הלחץ שמופעל עליה כאשר מקררים אותה.
· כשבדקנו את הפחית ראינו שהיא ריקה. נראה לנו שהפחית התכווצה בגלל שהנוזל בתוכה יצא דרך החור ונשאר רק אויר. 
· למדנו שבחימום מהירות החלקיקים בתוך הפחית גדלה וכשמקררים אותה מהירות החלקיקים קטנה.
· אם יש בכלי חלקיקי אויר, אז מה שקורה בעקבות החימום הוא:
העלייה במהירות החלקיקים גורמת לעלייה במספר ההתנגשויות של החלקיקים בדופן הכלי. כיון שיש בכלי חור, החלקיקים בורחים החוצה ונשארים בפחית פחות חלקיקים. 
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