[image: image1.jpg]



מרכז מורים ארצי למו"ט בחט"ב
קורס מנחי מיומנויות ארצי תשס"ו


[image: image1.jpg]                  מודולה להקניית מיומנויות שאלת שאלות בכיתה ז
                     פיתחו: נירה קושינסקי (מחוז ירושלים) ואסתי אורי (מחוז מרכז)
פעילות המשגה- דף לתלמיד
הפחית הנמעכת - המשגה ותרגול מודרך

בפעילות זו תלמדו כיצד מנתחים תופעה וכיצד נעזרים בשאלת שאלות כדי לברר מה גרם לתופעה. לבסוף, תלמדו כיצד מנסחים שאלות מחקר טובות באמצעותן תוכלו לבדוק, מה גרם לתופעה והאם ההשערה שלכם היתה נכונה.

1. זיהוי התופעה ורכיביה.

כלי עזר: תרשים מערכת
-  התבוננו בתופעה ורישמו מהי? (נסו להגדיר בצורה ממוקדת)

התופעה:_________________________________________________
- זהו את כל הרכיבים שניתן לראות בה.

- התבוננו בסביבת התופעה (משטח, אויר, יד מחזיקה, חיבור למיתקן וכד') ורישמו את הרכיבים     

  אשר נראים לכם קשורים לתופעה. 

- ניתן לייצג זאת באמצעות "תרשים מערכת" (תרשים המתאר את המיקום של כל רכיב ביחס לרכיבים האחרים ואת הקשר ביניהם). רישמו ליד כל רכיב את שמו. 
שימו לב: כל אחד מהרכיבים יכול להוות גורם לתופעה, או נקודת מוצא כדי להסביר אותה.
2. שאילת שאלות על התופעה ורכיביה
כלי עזר: בנק מילות שאלה, או קלפי שאלות.
שאלו שאלות על התופעה ורכיביה, שאלות שיסייעו לכם בהבנת התופעה ובגילוי הגורם לה. 
ציינו את השאלות ששאלתם קודם, כשצפיתם בהדגמת התופעה.
תוכלו להיעזר ב"בנק מילות שאלה" או ב"קלפי שאלות".
רישמו את השאלות שניסחתם, בטבלה בהמשך (כל שאלה תחת רכיב התופעה בו היא עוסקת)

בנק מילות שאלה:  
מה? מי? למה? מתי? מניין? כמה? ממה? האם? מדוע? כיצד? מה מקור? מה ההבדל? מי הכי? במה שונה? מה עלול לקרות? מה גרם ל? מה היתרון? איך אפשר? 
עד מתי? עד כמה? האם ניתן? כיצד יתכן? למה דומה? מה  מזכיר? 
האם יש קשר? ועוד................

קלפי שאלות (גזור לקלפים):
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שאלת שאלות על תופעה

שאלות ששאלתם כבר על התופעה:
שאלות על רכיבי התופעה:
	רכיב התופעה
	שאלות

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


3. זיהוי הגורמים בשאלה וניסוחם בצורה מדויקת: 
א. זהו בכל שאלה אילו גורמים  (משתנים) מוצגים בה, והדגישו אותם.

ב. בשאלות בהן שם הגורם אינו מוצג בצורה ברורה או מדויקת, רישמו מעליו ניסוח מדויק יותר.
איך מבצעים? חישבו אילו שינויים תרצו לבדוק ואיך תמדדו אותם? חשיבה זו תעזור לכם להגדיר יותר ברור את הגורמים המשתנים.

לדוגמא:        מאיזה חומר עשויה הפחית?   
האם יש קשר בין סוג החומר ממנו עשויה הפחית לבין התכווצות הפחית ? 

4. אבחנה בין גורם משפיע למושפע:
את הגורמים שהדגשתם, רישמו על כרטיסיות.
חישבו לגבי כל גורם, האם הוא גורם משפיע= גורם שהיה עשוי לגרום לתופעה, למשל: עובי דופן הפחית, או גורם מושפע= גורם המבטא את ההשפעה שראיתם. למשל: שינוי נפח הפחית. 
· הבדילו בין המשפיע למושפע ע"י הדגשה בצבע או בדרך אחרת.
5. ניסוח שאלת החקר.
5. א. ניסוח שאלות חקר שונות

שאלת חקר היא שאלה המזמנת ביצוע של חקר ומציגה את הגורמים המשתנים ואת הקשר שרוצים לבדוק ביניהם.  ביצוע של חקר יכול להיות באמצעות תצפית, ניסוי או סקר.
שאלת חקר מורכבת ממילת שאלה, שני גורמים או יותר, מילים המקשרות ביניהם וסימן שאלה.

לפניכם תבנית המייצגת ניסוח של שאלת חקר בצורה נכונה:

מומלץ לתרגל את התבנית קודם על שאלות שכבר שאלתם- בידקו האם הן מזמנות ביצוע חקר ומנוסחות בצורה נכונה,  למשל:
א. השאלה: מאיזה חומר עשויה הפחית?     
שאלה זו אינה מנוסחת כשאלת חקר כי היא מורכבת רק ממשתנה אחד, הגורם המשפיע, (סוג החומר) ואינה מזמנת ביצוע של חקר לבדיקת ההשפעה של גורם זה על גורם אחר, או לבדיקת הקשר ביניהם.
ב. השאלה: האם יש קשר בין סוג החומר ממנו עשויה הפחית לבין השינוי בנפחה לאחר קירור? 
שאלה זו מזמנת ביצוע חקר ומנוסחת בצורה נכונה: מכילה 2 משתנים + מילים המקשרות ביניהם בצורה הגיונית. ביצוע החקר יהיה השוואה בין פחיות מחומרים שונים כדי לבדוק האם שינוי הנפח שלהן לאחר קירור יהיה זהה או שונה. בהתאם לתוצאות נוכל לדעת האם יש השפעה לסוג החומר ממנו עשויה הפחית.

עליכם לנסח כמה שיותר שאלות חקר הקושרות בין הגורמים המשפיעים והמושפעים שרשמתם על הכרטיסיות. לניסוח השאלות, תקבלו מעטפה ובה כרטיסיות רשומות עליהן מילות שאלה או מילות קישור. 
הערה: התחילו את בניית השאלה מהגורם המשפיע שתרצו לחקור ואח"כ הוסיפו את הגורם המושפע (=ההשפעה שתרצו לבדוק או למדוד), ולבסוף את מילות השאלה ומילות הקישור שמבטאות את הקשר בין הגורמים שמענין אתכם לבדוק. 
הדביקו את השאלות על פס בריסטול והציגו על הקיר.  רישמו גם במחברתכם. 
5.ב. בדיקת מעשיות

כלי עזר: חשיבה על דרך הביצוע
כדי שתוכלו לחקור את השאלות, עליהן להיות מעשיות, כלומר ברות-ביצוע.  
א. בידקו לגבי כל שאלה האם היא מעשית. אם לא, שפרו את ניסוחה.
חישבו על: 
· הדרך בה תבצעו את החקר (תצפית, ניסוי, סקר?)

· החומרים והציוד שתזדקקו לביצוע החקר: העמדת הניסוי, המדידות? 
· התנאים הדרושים לביצוע המדידות
· התנאים והאמצעים הקיימים בביה"ס, או בבית, לביצוע החקר. 
היעזרו בידע קודם שלכם, בחומר מתאים מהספרות ומהאינטרנט, או פשוט התייעצו עם המורה / הלבורנטית לגבי האמצעים והחומרים העומדים לרשותכם. 

קל לעשות זאת באמצעות חשיבה מקדימה על דרך הביצוע, למשל: 
"נאסוף פחיות שתיה מחומרים  שונים, נחמם כל אחת בעזרת פתיליה, ומיד נקרר בתוך מיכל מים קרים ונבדוק את השינוי בנפח. הציוד הדרוש זמין בביה"ס."
ב. שאלות שאינן מעשיות- מחקו.

5.ג. בחירת השאלה הרלוונטית ביותר
נותרתם עם רשימת שאלות חקר מעשיות.  איזו שאלה תחקרו ראשונה?
עיברו על הרשימה ובחרו את שאלת החקר שהכי רלוונטית לפענוח התופעה. נמקו מדוע.
השוו שאלה זו עם השאלה ששאלתם בפעילות הגירוי. האם הן שונות?
לסיכום: 
    אבני הדרך לניסוח שאלת חקר לחקר תופעה
             התופעה:_________________________________________


תרגילים:
1. זיהוי הגורם המשפיע והמושפע בשאלת חקר
לפניך שאלות שנוסחו לביצוע חקר בנושאים שונים.
זהו בכל שאלה מהו הגורם המשפיע  ומהו הגורם המושפע ורישמו  אותם: 
1. כיצד משפיעה כמות מי ההשקיה על גודל העגבניות בשיח?

הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________ 
2. מה יהיה ההבדל במספר העגבניות המתפתחות בשיח שדושן, לעומת שיח שלא דושן? 
הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
3. מהי הטמפרטורה הדרושה להופעת עובש על לחם?

הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
4. כיצד משפיעים תנאי הלחות על התפתחות העובש על לחם?
הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
5. האם יש קשר בין טמפרטורת הסביבה לבין מספר האפרוחים הבוקעים במדגרה?

הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
6. כיצד ישפיעה אחסון אבוקדו ביחד עם בננות, על ריכוך האבוקדו?

הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
7. האם יחול שינוי בצבע הבננה, אם נאחסן אותה בקירור? מה השינוי?
הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
8. מה הקשר בין מידת המאמץ בפעילות גופנית לבין קצב הנשימה? 

הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
9. מה ההבדל בין השפעת הליכה על קצב פעולת הלב, לבין השפעת שחיה?

הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
10. מהי ההשפעה של תלילות הדרך על מהירות הנסיעה באופניים? 
הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________
11. מה הקשר בין כמות השמרים בבצק לבין נפח הבצק המותפח?
הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________

12. באיזו טמפרטורה ניתן להגיע לתפיחה גדולה יותר של בצק: 1800C, או 2200C?
הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________

13. האם תוספת מזון תגרום לעלייתו במשקל של התינוק, ללא הגבלה? 
הגורם המשפיע ____________________ הגורם מושפע _________

2. ניסוח שאלות באמצעות תבנית ניסוח
� HYPERLINK "http://clickit.ort.org.il/files/upl/668195885/792351210.doc" ��מדריך למורה�





על מה שואלים?�על סיבות וגורמים


�למה זה קורה...?


מה גרם ל...?


כיצד יתכן..?


האם זה קשור ל...?


ממה זה נובע?


אם נשנה...אז מה יקרה?�





על מה שואלים?�על מבנה ותכונות


�מה זה?


מה יש בתוך...?�מאיזה חומר...?�ממה זה מורכב?


למה זה דומה?


מה ההבדל...?�





על מה שואלים?�על השפעות והשלכות


�האם זה מסוכן...? �האם זה מזיק לסביבה?


האם ניתן להחזיר חזרה...?�מה יקרה אם...?��





על מה שואלים?�על מה שהתרחש


�מה קרה?


מה התהליך...?


איך זה קרה?�ממה נוצר...?


כיצד נוצר...?


לאן נעלם...?��





על מה שואלים?�על שימושים


�בשביל מה...?


מי משתמש...?�למה זה יכול לשמש...?


כיצד משתמשים...?�





על מה שואלים?�על זמן וכמות


�מתי זה קורה?כל כמה זמן?


מה משך הזמן...? עד מתי..?�מה אורך...?


מה המשקל...?


מה הטמפרטורה..?


מה כמות החומר שצריך...?





סוג החומר





נפח הפחית





2�שאלו שאלות �על רכיבי התופעה�מילות שאלה, קלפי שאלות�קלפי שאלות.





3 �זהו את הגורמים �בכל שאלה�הדגשה
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אפיינו את הגורמים: �משפיע או מושפע


כרטיסיות 
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נסחו שאלות חקר שונות


תבנית לניסוח� שאלת החקר











5 ב


בידקו שהשאלות מעשיות


חשיבה על דרך הביצוע








5 ג


 בחרו בשאלה�הרלוונטית ביותר �לחקר התופעה 








1�       זהו את רכיבי התופעה


    (המערכת)


   תרשים מערכת








איך לבנות �שאלת חקר?





תבנית לניסוח שאלת חקר











במחקר הבודק את הגורמים המשפיעים על תפיחת הבצק, הוגדרו מספר גורמים שיכולים להשפיע על תפיחתו: סוג הקמח, כמות הקמח, סוג השמרים, כמות השמרים, כמות הסוכר, כמות מלח, �כמות השומנים.


א. מהו הגורם המושפע במחקר זה? רישמו אותו בתבנית לניסוח שאלת חקר, במקום המתאים.


ב. מהם הגורמים שיכולים להשפיע? רישמו אותם בצד הימני של תבנית ניסוח שאלת חקר.�ג. אילו שאלות מחקר היית מציע לבדוק במחקר זה?


   - בעזרת התבנית, נסחו כמה שיותר שאלות חקר, בעזרת מילות שאלה וקישור מתאימות.�ד. בידקו האם השאלות מעשיות.�ה  איזו שאלה הייתם ממליצים לבדוק ראשונה? נמקו.








