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מרכז מורים ארצי למו"ט בחט"ב
קורס מנחי מיומנויות ארצי תשס"ו


            מודולה להקניית מיומנויות שאלת שאלות בכיתה ז
            פיתחו: נירה קושינסקי (מחוז ירושלים) ואסתי אורי (מחוז מרכז)     
פעילות ישום מס' 1- מדריך למורה
שאלות מזמנות חקר
מטרות הפעילות: ליישם את המושגים והמיומנויות שנלמדו בשלב ההמשגה, תוך שימוש בכלי התיווך שרכשו (אבני דרך לניסוח שאלת חקר). 
משך הפעילות: שיעור. ניתן להתחיל את המשימה בכיתה ולהמשיך כשיעורי בית ואח"כ לסכם את התשובות בכיתה ולעמוד על שגיאות חוזרות. במידת הצורך ניתן לחזק היבטים מסויימים מההמשגה.
תשובון:
1. [image: image1.jpg]מה הקשר בין חימום מים לבין שינוי הנפח שלהם?

האם יש קשר בין חימום מים לבין שינוי הנפח שלהם? מה הקשר?
השאלה מזמנת חקר ומנוסחת כשאלת חקר. ניתן ללמוד בעזרתה על הקשר בין חימום המים לנפח המים, ומכאן להבין האם חימום המים משפיע על נפח המים.
ניתן להשוות חימום לעומת אי-חימום (טמפרטורת חדר), או לבדוק משכי חימום שונים (לשנות את שם המשתנה ל"משך חימום המים".

2.  מה תהיה טמפרטורת המים לאחר חמש דקות?

מה תהיה טמפרטורת המים לאחר חמש דקות?
השאלה אינה שאלת חקר, כי היא מזמנת רק מדידה אחת, של השפעת ערך אחד של המשתנה: מס' דקות.  בחקר צריך להשוות בין מדידות של השפעת כמה ערכים של הגורם המשפיע ומכך ללמדו על ההשפעה. אך ניתן להבין מהשאלה שזמן החימום יכול להשפיע על השינוי בטמפרטורה ולצאת מכאן לחקר, בעזרת שאלת החקר הבאה:
       * מה הקשר בין זמן החימום לטמפרטורה של המים?

3. מיהו החומר המוליך חשמל הטוב ביותר?

איזה חומר מוליך חשמל הכי טוב?
השאלה הינה "שאלת השוואה" ואינה מנוסחת כשאלת חקר. אך היא מרמזת הגורם המשפיע -  מרמזת שלכל חומר יש מוליכות חשמלית אחרת, כלומר שיש קשר בין סוג החומר למוליכות החשמלית שלו. אם כך, ניתן לנסח את שאלת החקר כך:
*מה הקשר בין סוג החומר למוליכות החשמלית שלו? 
לצורך כך ניתן לקחת גופים זהים בצורתם העשויים מחומרים שונים ולבדוק באמצעות מעגל חשמלי המכיל אמפרמטר או מד מוליכות את מידת המוליכות של החומר.
שאלה כזו תיתן תשובה האם יש קשר בין 2 התכונות:"סוג החומר" ומוליכות חשמלית", אך עדין לא לגבי "מה הקשר?". כדי לקבל תשובה לכך, יש לזקק את המשתנה ולאפיין למה הכוונה ב"סוג החומר", מה בסוג החומר משפיע על המוליכות, איזו תכונה? ואז לבדוק את השפעתה על מוליכות חשמלית. אם רוצים לחקור זאת יש לאפיין את תכונות החומרים שנבדקו ונמצאה בהם מוליכות גבוהה ולהשוותם לאלו שנמצאה בהם מוליכות נמוכה ולחפש מה התכונה המבדילה. 
התכונה המבדילה היא: מבנה החומר – חומר שיש בו מטענים חופשיים לתנועה יוליך זרם חשמלי. תכונה זו מאפיינת תמיסות (בהם היונים חופשיים) או מתכות (יש אלקטרונים חופשיים, המנותקים מהאטום). 
4. מה הקשר בין סוג החומר לרמת המוליכות החשמלית שלו?

מה הקשר בין סוג החומר לרמת המוליכות החשמלית שלו?
השאלה מנוסחת כשאלת חקר.  לגבי המשמעות של התשובה לשאלה- ראה בשאלה 3.

5. מה גורם להתפחת לחם?

מה גורם להתפחת לחם?
השאלה מזמנת חקר אך אינה מנוסחת כשאלת חקר, כי אין בה ייצוג של הגורם המשפיע . אך ניתן לפתח ממנה שאלות חקר רבות הבודקות השפעה של גורמים שונים:
שאלות חקר בהן משוים את התפחת הלחם עם הגורם המשפיע לעומת בלעדיו:
-  כיצד משפיעה הוספת שמרים על התפחת הלחם?
-  כיצד משפיעה הוספת סוכר על התפחת הלחם?

-  כיצד משפיע סוג הקמח על התפחת הלחם?
ואח"כ שאלות חקר שבודקות כמה מהגורם המשפיע  צריך להוסיף וכיצד הוא משפיע?
-  כיצד משפיעה כמות השמרים על מידת ההתפחה של הלחם?
-  כיצד משפיעה כמות הסוכר על מידת ההתפחה של הלחם?
- כיצד משפיעה טמפרטורת האפייה על קצב התפחת הלחם?
- כיצד משפיע זמן ההשהייה של הבצק על קצב התפחת הלחם?

6. מה צריך להוסיף לשמרים כדי שיתפיחו את הלחם?

מה צריך להוסיף לשמרים כדי שיתפיחו את הלחם?
השאלה אינה מנוסחת כשאלת חקר, אך ניתן להופכה לשאלת חקר על ידי הכנסת הגורמים המשוערים שניתן להוסיף לשמרים, כמו מלח או סוכר. ואז השאלה יכולה להיות: 
כיצד משפיעה הוספת מלח לשמרים על התפחת לחם?
כיצד משפיעה הוספת סוכר לשמרים על התפחת לחם?

7. כיצד משפיע צבע המכונית על קצב התחממותה?

כיצד משפיע צבע המכונית על קצב התחממותה?
השאלה מנוסחת כשאלת חקר. באמצעות השאלה ניתן לבדוק קצב התחממות של מכוניות בצבעים שונים, העומדות באותו מקום ביחס לשמש ובמשך זמן זהה. מדידת הטמפרטורה במכונית במרווחי זמן שווים לאורך הניסוי תאפשר חישוב של קצב ההתחממות.

8. מה תהיה הטמפרטורה של מכונית שחורה העומדת 5 שעות בשמש?

 מה תהיה הטמפרטורה של מכונית שחורה העומדת 5 שעות בשמש?
למרות שיש כאן מספר גורמים, השאלה אינה שאלת חקר, כי היא מזמנת רק מדידה אחת, של השפעת ערך אחד של הגורם המשפיע (צבע המכונית, או מס' השעות שעמדה בשמש). אך ניתן להבין ממנה ששני הגורמים הנ"ל עשויים להשפיע על טמפרטורת המכונית. כדי לבצע חקר יש לבדוק השפעה של לפחות 2 ערכים של אחד המשתנים, צבע המכונית או משך העמידה בשמש ולבחון מה השינוי שמתרחש. אפשר לבדוק טמפרטורה במכוניות מצבעים שונים שעמדו בשמש במשך 5 שעות, או לבדוק את שינוי הטמפרטורה של מכונית שחורה לאורך זמן, בנקודות זמן שונות: 
האם יש קשר בין צבע המכונית על מידת התחממותה? מהו?
כיצד משפיע משך העמידה בשמש על מידת התחממותה של מכונית?

9. מה תהיה הטמפרטורה של מכונית שחורה העומדת 5 שעות בשמש, לעומת מכונית לבנה?

מה תהיה הטמפרטורה בתוך מכונית שחורה העומדת 5 שעות בשמש, לעומת מכונית לבנה?
השאלה מנוסחת כשאלת חקר המשווה בין טמפרטורת מכונית שחורה לבין טמפרטורת מכונית לבנה, באותם תנאים. מהתוצאות ניתן יהיה גם לבחון האם יש קשר בין צבע המכונית למידת התחממותה ולחקור זאת על צבעים שונים.
10. מדוע רוב המכוניות בישראל צבען בהיר?

מדוע רוב המכוניות בישראל צבען בהיר?
המילה מדוע בשאלה מזמנת חקר אך השאלה אינה מנוסחת כשאלת חקר, כי לא מצויין בה מה הגורם המושפע? מה ההשפעה או הקשר שמעניינים אותנו? מה נרצה להשוות למה כדי להבין זאת?
ניתן לנסח את השאלה כך: 

האם צבע בהיר של מכונית, מונע ההתחממות של המכונית, בהשוואה לצבע כהה,? עד כמה?
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