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כוח – מהו ?
כמעט יום-יום אנו נתקלים במושג כוח. 

בדקו מהי משמעות המושג " כוח " עבורכם ? [image: image16.emf]


השוו את המשמעות ,שאתם כתבתם למשמעות שחבריכם כתבו. 
האם הינכם יכולים להוסיף משמעויות לשלכם ? 

[image: image17.jpg]


בררו יחדיו בקבוצה : 
· האם הכוח נראה לעין ? 
· איך אנו יודעים שהכוח קיים ? 

· על מי פועל הכוח ?
· מהן תוצאות הפעולה של הכוח ? 

· אילו פעולות אנו יכולים לבצע בעזרת הכוח ? 
· הביאו דוגמאות מחיי היום יום להיבטים אלה של הכוח 
[image: image18.emf]
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[image: image20.emf] 

 


"כוח"בשפה הפיסיקה 

לפניכם סרגל מתכת .נסו לכופף את הסרגל .תארו את תוצאות הפעולה.  


[image: image1]
[image: image21.emf]

קחו גוש פלסטלינה ועצבו אותו לצורת כדור. 

לחצו על הגוש באצבע או בעזרת מקל . 

תארו את תוצאות הפעולה שלכם על הפלסטלינה.  

[image: image22.jpg]



קחו קפיץ והחזיקו אותו בשני קצותיו. 

נסו למתוח את הקפיץ. תארו את תוצאות הפעולה שלכם על הקפיץ.מה קרה לקפיץ בגמר הפעלת הפעולה שלכם עליו ?   
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לפניכם פחית שתייה/ קופסה ריקה  ומאוורר. 

הפעילו את המאוורר וגרמו לפחית לנוע בזמן הקצר ביותר. 

[image: image25.emf] 

אצן דוחף את האדן ומתחיל לרוץ 


לפניכם מדרון משופע ומכונית צעצוע. 

הניחו את המכונית במעלה המדרון 

דחפו אותה כלפי תחתית המדרון . 

לפניכם קשית שתייה וכדור העשוי מקל-קר. 

נשפו בקשית ונסו להניע את הכדור בזמן הקצר ביותר. 

לפניכם בלון מנופח. הניחו ספר על הבלון. האם חל שינוי בצורת הבלון ?

ארגנו את תוצאות ההתנסויות שלכם בטבלה שלפניכם. 
	התנסות 
	תוצאות הפעולה 
	מי גרם לתוצאות הפעולה ? 

	כפוף סרגל
	
	

	לחיצה על גוש פלסטלינה 
	
	

	מתיחת קפיץ 
	
	

	הנעת פחית שתייה 
	
	

	הנעת מכונית על מדרון 
	
	

	הנעת כדור בעזרת קשית שתייה
	
	

	ספר מונח על בלון 
	
	


מה משותף לכל הפעילויות שעשיתם? 
הפעלת הכוח על הגופים השונים גרמה לשתי תוצאות עיקריות בגופים .כתבו מהן . 

א. .............................................................................

ב. ...............................................................................

השינויים שנגרמו לגופים נעשו על ידי גופים אחרים כגון : ........................

הגופים הפעילו כוחות על גופים אחרים כאשר באו עמם במגע כגון : .................

וגם כאשר  פעלו מרחוק ,כגון ...........................
[image: image26.wmf]שלום
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כאשר גוף מפעיל כוח על גוף אחר עשויה להתרחש שינוי תנועה  או שינוי צורה.
[image: image27.emf]

נהוג לסמן כוח באות  F  (FORCE   ) ועל ידי חץ. 
[image: image28.jpg]


[image: image29.emf]

כוון פעולת החץ היא בכוון פעולת הכוח . 

גודל החץ בא לידי ביטוי באורך החץ.  

ככל שהכוח גדול יותר אורך החץ יהיה ארוך יותר.  
משחק הקופסא המתגלגלת. 

לפניכם קופסא, שני מאווררים קטנים. 

· הפעילו את המאוורר כך, שהקופסא תחל לנוע על גבי משטח ישר. 

· כיצד תגרמו לקופסא לנוע במהירות גדולה יותר ? 

· כיצד תגרמו לקופסא לנוע במהירות נמוכה יותר ? 

· כיצד ניתן לעצור את הקופסא הנעה ? 
[image: image30.emf] 


 מה בין כוח לאינטראקציה ?

[image: image31.emf] 

 


     לחצו יד של חבר                                             מחאו כפיים 
בלחיצת הידיים ובמחיאת כפיים משתתפות שתי הידיים. 

אין אפשרות למחוא כף ביד אחת . 

בעת מחיאת הכפיים המכה מורגשת בשתי הידיים 

[image: image32.emf]


לחיצה על קפיץ 
בלחיצת הקפיץ, שבצעתם, פועלים היד והקפיץ . 

היד הפעילה כוח וכתוצאה מכך התכווץ הקפיץ ושינה צורתו.

בו בזמן הקפיץ לוחץ על היד וגורם לעוות היד ולכאב. 

בין היד לבין הקפיץ מתקיימת פעולה הדדית . 

[image: image33.jpg]


ילדה עומדת על טרמפולינה 

הגופים המשתתפים בהתרחשות: ילדה וטרמפולינה 

הילדה לוחצת על הטרמפולינה וכתוצאה מכך הטרמפולינה מתעוותת –משנה צורה.

והטרמפולינה דוחפת את הילדה כלפי מעלה וכתוצאה מכך הילדה נשארת על  הטרמפולינה ולא נופלת לרצפה.  

[image: image34.jpg]
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יריד  האינטראקציות 

לפניכם אינטראקציות שונות . 
מלאו את הטבלה לגבי כל אחת מהן. 

האינטראקציה .........................

	הגופים 

המשתתפים
	תיאור הפעולה 

כיצד כל אחד מהגופים פועל על האחר ? 


	תוצאות הפעולה על כל אחד מהגופים 

שינוי בתנועה / שינוי בצורה ?

	גוף א
	גוף א' פועל גוף ב' 


	גוף ב' משנה צורה ו/ או תנועה 

	גוף ב
	גוף ב' פועל על גוף א' 


	גוף א' משנה צורה ו/ או תנועה


[image: image36.wmf]
דוגמא: 

אינטראקציה : ילדה עומדת על טרמפולינה

	הגופים 

המשתתפים
	תיאור הפעולה 

כיצד כל אחד מהגופים פועל על האחר ? 
	תוצאות הפעולה על כל אחד מהגופים 

שינוי בתנועה / שינוי בצורה ?

	ילדה 
	ילדה  לוחצת על טרמפולינה 
	על הטרמפולינה- הטרמפולינה מתעוותת –משנה צורה . 



	טרמפולינה 
	טרמפולינה דוחפת את הילדה  למעלה 
	על הילדה - הילדה נשארת על הטרמפולינה ולא נופלת לרצפה.

 


יריד האינטראקציות 

בעטו בכדור                                                    לחצו על כדור 


[image: image2]                           
[image: image3]
כסאות מתגלגלים: 

שני מתנדבים יושבים על הכיסאות כאשר הם פונים זה לזה. בהמשך, מניח אחד היושבים את רגליו על מושב הכסא שמולו ודוחף אותו.

[image: image4]
[image: image37.wmf]
מכונית מאווררת: 

לפניכם מכונית קטנה ומאוורר ידני מוצמד אל גגה. 

עליכם להפעיל את המאוורר (מתג על גוף המאוורר)
 ולהניח את המכונית על משטח חלק.. 
[image: image38.wmf]
הפלת גופים שונים לתוך גוש פלסטלינה המונח על השולחן.
לפניכם משטח עשוי פלסטלינה. 

הפילו גופים שונים על הפלסטלינה. 
מידרון וכדור 

לפניכם מידרון משופע בעל קפיץ וכן  כדור המונח עליו בקצה בסמוך לקפיץ. 

[image: image39.jpg]


מתחו את הקפיץ. מה קרה לכדור ?  

תחרות סירות 

ממלאים קערה במים ומניחים  שתי פיסות נייר הגזורות בצורת סירה. 

מטפטפים נוזל כלים לקערה בעזרת טפי.
[image: image40.jpg]


מה קרה ? 

[image: image41.jpg]
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"ממטרה א' " 

לפניכם מספר פחיות  שתייה, פטיש, מסמרים ,חוט לקשירה .
נקבו בפחית בעזרת המסמר מספר נקבים בהיקף הפחית . 

את הנקב יש להאריך במעט .חברו חוט למכסה הפחית . 

החזיקו את הפחית ומלאו אותה במים. מה קרה ? 

"ממטרה ב' "

הכינו  עפרון עם מחק, קשית שתייה ,סיכה ,בלון , סלוטיפ
חברו לעפרון בעל מחק  קשית שתייה מכופפת באמצעות סיכה. 
נפחו בלון וחברו אותו לפתח הקשית באמצעות סלוטיפ. 

[image: image43.jpg]


שחררו את  פתח הבלון . מה קרה ? 

[image: image44.jpg]



סירה בעלת מדחף 
הכינו משטח מפוליגל 

בהתאם לדוגמא המצורפת. 
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הכינו מדחף משתי רצועות פוליגל 

החדירו 2 מסמרים לסירה. 

לפפו גומייה סביב המסמרים והמדחף. 

סובבו את המדחף סביב הגומייה ושחררו . מה קרה ? 

[image: image46.jpg]
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קרוסלה 

הכינו גליל נייר מגבות ,גומייה מתאימה לאורכו של הגליל, 2 קסמי עץ , 2חרוזים

וחוט. 
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חזקו את שני הקיסמים בשני פתחי הגליל באמצעות הגומייה .

חברו חוטים וחרוזים לקיסם המונח בפתח העליון של הגליל. 

לפפו את הגומייה בעזרת הקיסם התחתון. 

מה קרה ?  

[image: image49.jpg]
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מאינטראקציה לכוחות
[image: image52.jpg]


כוחות באינטראקציה 

מתנסים בחוק השלישי של ניוטון –חוק פעולה ותגובה 
משגרים טיל מים 

מכינים  בקבוק 1.5 ליטר הפוך:

לבקבוק יש להתאים פקק גומי ולתוך הפקק  יש להחדיר ונטיל המתאים למשאבה ידנית (או של אופניים או של כדור רגל). לחילופין. פותחים את הפקק, ממלאים מים בבקבוק (בערך 1/3 מתכולת הבקבוק) ומהדקים אותו היטב. הופכים את הבקבוק עם הפיה כלפי מטה, מחברים משאבה ודוחסים אוויר פנימה:

[image: image53.wmf]
כאשר לחץ האוויר יעלה מעל סף מסוים הפקק יעוף מהבקבוק ואחריו סילון של מים. האוויר הלחוץ המתפשט יעיף בו זמנית את המים כלפי מטה ואת הבקבוק כלפי מעלה: 

[image: image54.wmf][image: image55.png]



[image: image56.png]



1. מה הם חלקיו של טיל המים, כיצד משגרים אותו, ומה נפלט ממנו בזמן המראתו? 

2. כיצד ניתן להסביר בעזרת עקרונות פיזיקליים את המראת הטיל? 
[image: image57.wmf]
בלון  סילון 

קחו קשית שתייה וחתכו אותה לשניים. 

נפחו בלון וקשרו בגומייה את פתחו. הדביקו את  מחצית הקשית לבלון 

השחילו חוט ארוך דרך הקשית.חברו את שני קצוות החוט לשני מקומות רחוקים בכתה 

שחררו את גומיית הבלון . מה קרה ? 

[image: image58.wmf]
מכונית נוסעת על משטח עם גלילים 

לפניכם משטח קרטון ,3 גלילי קרטון , מכונית צעצוע 

הניחו את משטח הקרטון על הגלילים. הניחו את המכונית על משטח הקרטון . 

תנו דחיפה  למכונית 

באיזה כוון נעה המכונית ? באיזה כוון נע המשטח ? 

סכום ההתנסויות 

	ההתרחשות 
	הגופים המשתתפים 
	נכוחות שפעלו 
	כווני פעולת הכוחות 
	תוצאות ההתרחשות 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


מה למדנו ? 

........................................................................................
[image: image59.wmf]שלום
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הכוחות  פועלים בצמדים: פעולה ותגובה

[image: image60.png]


מתנסים בחוק השלישי של ניוטון  מבחינה כמותית 

1.כוחות בין שני קפיצים זהים
התנסות א' 

לפניכם שני קפיצים זהים. 

[image: image61.jpg]AL



[image: image62.jpg]


שני תלמידים  אוחזים בקצותיהם של שני קפיצים זהים המחוברים זה  לזה. שניהם מותחים בכוח בקצות הקפיצים. 

מי משניהם מושך בכוח רב יותר ? 

איזה קפיץ מבין שני הקפיצים  יתארך יותר? 

התנסות ב' 
על השולחן מונחים 2 מדי  כוח א' וב'. 

הפעילו  כוח על כל אחד מהם בנפרד. 

האם הקפיצים בשני מדי הכוח זהים ? 

[image: image63.jpg]


[image: image64.jpg]


חברו את הקצוות של שני מדי הכוח ומשכו את הקצוות החופשיים בידיכם. 

כתבו מה מורים מדי הכוח . 

השאירו את יד ימין יציבה ומשכו את מד הכוח ביד שמאל . כתבו מה מורים מדי הכוח ? 

השאירו את יד שמאל יציבה ואל תמשכו.רק אחזו אותן בקצה מד הכוח שבידיכם הימנית . כתבו מה מורים מדי הכוח. 

מהי המסקנה ? 
[image: image65.wmf]
קפיץ א' מפעיל כוח שגודלו F1  על קפיץ ב'.

קפיץ ב' מפעיל כוח שגודלו F2  על קפיץ א' .
הכוח שמפעיל קפיץ א' על קפיץ ב' שווה בגודלו ( F1=F2 )

והפוך בכוונו  לזה שמפעיל קפיץ ב'  על קפיץ א'.
הכוחות מופיעים  תמיד בצמדים של פעולה ותגובה.

2.אינטראקציה בין אדם לבין משקוף דלת 

[image: image66.png]


ציוד: 2 מאזניים 

עמדו על מאזני קפיץ כשבידיכם מאזנים נוספות . 
קראו את הוראת שני המכשירים וכתבו אותה.

הרימו את המאזנים שבידיכם והשעינו אותם על משקוף הדלת . 

הפעילו כוח על המאזנים שבידיכם.

קראו ורשמו את הוראת המאזניים עליהם אתם עומדים וכן את  

הוראת המאזניים שאתם דוחפים בידיים.

בכמה גדלה הוראת המאזניים עליהם עמדתם ? 

השוו תוצאה זאת לכוח שהפעלתם על המאזנים שבידיכם.רשמו מסקנה מן הניסוי 

יחסי כוח -איש ומשקוף  ( מאזניים עליונות ) 
האיש מפעיל כוח על המשקוף כלפי מעלה ואילו המשקוף מפעיל כוח כלפי האיש מטה.

והוא שווה בגודלו לכוח שמפעיל האיש על המשקוף. 

מאזנים תחתונות 

הקריאה  של המאזניים התחתונות גדולה יותר היות ויש להוסיף את משקל התלמיד 

ועוד הכוח שהפעיל המשקוף על האיש. 

מה הבנו ...

שני תלמידים יושבים על כיסאות זהים המצוידים בגלגלים, 
ופונים זה מול זה. תלמיד א' מניח את רגליו על ברכי תלמיד ב' 
(ראו איור) ולפתע מיישר אותן קדימה וגורם לתנועה. במשך 
הדחיפה וכאשר התלמידים עדין נוגעים זה בזה ניתן להגיד ש:

- אף אחד מהתלמידים אינו מפעיל כוח על התלמיד האחר.
- תלמיד א' מפעיל כוח על תלמיד ב', אבל תלמיד ב' אינו מפעיל כוח על תלמיד א'.
- כל תלמיד מפעיל אותו כוח על התלמיד האחר, והכוחות שווים בגודלם.
- הכוח שמפעיל תלמיד א' על תלמיד ב' גדול מאשר הכוח שמפעיל תלמיד ב' על תלמיד א'.
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משאית גדולה מתנגשת חזיתית במכונית קטנה (ראו איור). 
איזה משפט מתאר בצורה הנכונה ביותר את שארע במהלך
ההתנגשות?
א.המשאית הפעילה כוח גדול יותר על המכונית מהכוח שהמכונית הפעילה על המשאית.
ב.המכונית הפעילה כוח גדול יותר על המשאית מהכוח שהמשאית הפעילה על המכונית.
ג.אף אחד מהם לא הפעיל כוח על האחר. המכונית פשוט נמעכת  בגלל שהיא נמצאה במסלול המשאית.
ד.המשאית הפעילה על המכונית כוח השווה בגודלו לגודל הכוח שהמכונית מפעילה על המשאית. 
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נגר דופק בפטיש על מסמר. גודלו של הכוח שהפטיש מפעיל על המסמר הוא גדול/קטן/שווה  לגודל הכוח שהמסמר מפעיל על הפטיש. הסבירו את תשובתכם
.  חתול יושב על שולחן.  גודל הכוח שמפעיל השולחן על החתול גדול/קטן/שווה לגודל הכוח שהחתול מפעיל על השולחן. הסבירו את תשובתכם.
_________________________________________
שלומי נשען על גדר. גודל הכוח שהגדר מפעילה על שלומי גדול/קטן/שווה לגודל הכוח ששלומי מפעיל על הגדר. הסבירו את תשובתכם.
_________________________________________________________
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אינטראקציה עם כדור הארץ -כוח הכבידה 

התפוח שנפל מהעץ  נמשך  לאדמה על ידי כדור הארץ. 

האם  התפוח מושך את כדור הארץ ? 
האם אנו מבחינים בשינוי כלשהוא בכדור הארץ ? 
ניוטון הניח,שכל גוף ביקום גם מושך וגם נמשך לגופים אחרים. מכאן הוא הסיק ,שבין כל שני גופים כלשהם ביקום פועל כוח משיכה, שעוצמתו עומדת ביחס הפוך לריבוע המרחק ביניהם וביחס ישר למכפלת המסות שלהם.   
כך הצליח ניוטון להסביר את נפילתם של גופים על פני האדמה: גוף נופל כלפי מטה משום שכדור הארץ מושך אותו . הכוח שכדור הארץ מפעיל על הגוף  מכונה כוח הכובד. לדוגמא:כדור הארץ ואדם שנמצא על פניו מפעילים זה על זה  כוחות משיכה. נהוג לומר שעל האדם פועל כוח הכובד ועל כדור הארץ  פועל כוח בכוון מנוגד. 

תופעה נוספת שניוטון הצליח להסביר היא הגאות והשפל של מי הים על פני כדור הארץ, הנגרמת בהשפעת כוח הכבידה של הירח.

מטוטלת:

 תלו משקולת קטנה על חוט שאורכו כחצי מטר, הניעו את המטוטלת וצפו בתנועתה.
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מה קרה ? 
המשקולת נמשכת כלפי מטה בגלל כוח הכבידה של כדור הארץ. 

למשקולת יש מסה ( כמות החומר של הגוף) ואילו משקלה  מציין את גודלו של כוח הכובד המופעל עליה. או במילים אחרות  משקל  מציין את הכוח שבו המשקולת  נמשכת אל כדור הארץ. 

מסה נמדדת בק"ג/ גרמים / טונות 

משקל נמדד ביחידה הנקראת ניוטון. 

לגוף בעל מסה של  1 ק"ג  משקלו על פני כדור הארץ יהיה 10 ניוטון 

( ניוטון  אחד = משקל של מסה בת 100 גרם  על פני כדור הארץ) 

 המשקל של גוף על פני כדור הארץ =  מסה * 10 או                   W=10 X  m
W = משקל הגוף ביחידות ניוטון 

   =  mמסה של גוף בק"ג 

כוחות נוספים באינטראקציה : כוח נורמלי וכוח החיכוך 

גוף מונח על שולחן, וכיון "שיש לו משקל", כלומר הוא נמשך אל האדמה, הוא מעיק על השולחן בכוח שערכו שווה למשקל הגוף. באותה מידה השולחן מפעיל על הגוף כוח שווה והפוך במגמתו בהתאם לחוק השלישי של ניוטון . 
כעת פועלים על הגוף שני כוחות ולא כוח אחד: המשקל של הגוף והכוח, שהשולחן מפעיל על הגוף.שני הכוחות מבטלים זה את זה. שקול הכוחות הפועלים על הגוף הוא אפס והגוף נח. 
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לכוח ,שהשולחן מפעיל על הגוף המונח עליו קוראים כוח נורמלי והוא קיים מתוקף היותו של הגוף נמצא במצב מנוחה. סימנו N  והוא ניצב למשטח המגע בין הגופים . 

כוח החיכוך: 
כאשר גופים נלחצים זה כלפי זה נוצרים כוחות חיכוך (friction) על פני משטח המגע ביניהם, בכיוון מקביל למשטח. כוח זה נובע מחספוס שטח המגע בין הגופים ומקיומם של כוחות משיכה בין מולקולריים בין המשטחים (adhesion). יש צורך בהקניית אנרגיה מינימלית כדי לשבור קשרים (חלשים אמנם) בין המשטחים הנוגעים זה בזה. 
         דוגמא: 

        סיני מושך ריקשה ולא מצליח להזיז אותה. מדוע הריקשה  נמצאת עדין במנוחה ? 

        הכוח  המבטל את כוחו של הסיני  בכוון האופקי הוא כוח החיכוך שגודלו ככוח  המשיכה 
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       של הסיני  וכוונו  מנוגד לו. ( חוק פעולה ותגובה ) 

מחפשים כוחות באינטראקציה 
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1. מתארים במילים את ההתרחשות :  

ילד מושך כלב בעזרת רצועה והכלב לא זז. הכלב במנוחה. 

[

2.משרטטים תרשים מלבנים לכל הגופים המשתתפים בהתרחשות 
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3.כותבים את כל האינטראקציות המתרחשות  בסיטואציה בטבלה. 

     +  קימת אינטראקציה בין שני גופים

· לא קימת אינטראקציה במערכת המצוינת
      0   "לא רלוונטי" (גוף לא יכול להיות באינטראקציה עם עצמו).
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4.בוחרים גוף אחד מתוך המערכת : ילד, כלב, רצועה למשל כלב. 

רושמים את כל האינטראקציות בהן מעורב גוף זה במערכת : לכלב אינטראקציה עם רצועה, רצפה וכדור הארץ. 
5.משרטטים מלבן לגבי כל אחד מהגופים המשתתפים  באינטראקציה 
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6.משרטטים את כל הכוחות הפועלים על הכלב במערכת זאת 
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7.התאימו את גודל הכוחות הפועלים על הגוף הנבחר בהתאם למאפייני התנועה שלו
נתון: הכלב במנוחה. שקול הכוחות הפועלים עליו הוא אפס. 

ועל פי החוק השלישי של ניוטון: "באינטראקציה בין שני גופים, כל גוף מפעיל כוח על האחר. כוחות אלו שווים בגודלם ומנוגדים בכיווניהם"
על כן הכוחות  בתרשים זהים בגודלם וכן גם אורך החיצים. 

שלבים במציאת הכוחות הפועלים בהתרחשות 
1. מתארים במילים את ההתרחשות המוצגת.   

2. משרטטים תרשים מלבנים לכל הגופים המשתתפים בהתרחשות 

3. כותבים את כל האינטראקציות המתרחשות בסיטואציה בטבלה. 

     + קימת אינטראקציה בין שני גופים

     -- לא קימת אינטראקציה במערכת המצוינת

      0 "לא רלוונטי" (גוף לא יכול להיות באינטראקציה עם עצמו).

4. בוחרים גוף אחד מתוך המערכת. 

    רושמים את כל האינטראקציות בהן מעורב גוף זה במערכת 

5. משרטטים מלבן לגבי כל אחד מהגופים המשתתפים  באינטראקציה 

6. משרטטים את כל הכוחות הפועלים על הגוף הנבחר.
7. התאימו את גודל הכוחות הפועלים על הגוף הנבחר 
    בהתאם למאפייני התנועה שלו
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כוח 





נגמר לי הכוח 





אל תבזבז את כוחך 





צריך כוח רצון 





אני עייף,�אין לי כוח 











האם מופעל כוח?





האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________





האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________





השתלמות מורים מרכז פיסג"ה מנח"י, ירושלים
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האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________
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האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________





האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________
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האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________





האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________
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האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________
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אם נושקת לתינוקה





מכונית עומדת על הכביש





שני ילדים מתקוטטים





�





ילד מושך את כלבו ברצועה





פיל


מרים


משקולות





בקבוק עומד על ספר המונח על השולחן העומד על רצפה





מכונית גוררת עגלה





האם מופעל כח? __________________


אם כן – ע"י מי? ____________________________________
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כוחות ואינטראקציה





באינטראקציה( פעולה הדדית)  משתתפים 2 גופים וכל אחד מפעיל כוח על האחר.


גוף א פועל על גוף ב'


גוף ב' פועל על גוף א'





בכל אינטראקציה בין 2 גופים מופיעים 2 כוחות וכל אחד פועל על גוף אחר.


כל גוף מפעיל כוח על הגוף האחר.





גופים באינטראקציה מתעוותים ו/ או משנים תנועה.











כיצד נאפיין פעולה הדדית ?אינטראקציה ?





כמה גופים משתתפים בפעולה ?





כיצד כל אחד מהגופים פועל על האחר?





כיצד כל אחד מן הגופים מושפע מן הגוף השני ?


האם חל שינוי בצורתו ?בתנועתו ?








נקב





בלון מנופח 





סיכה





קשית שתייה מכופפת 











מסמר





מדחף











גומיה 











האם מתקיימת אינטראקציה?
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האם מתקיימת אינטראקציה? __________________


אם כן – בין מי למי? ____________________________________
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האם מתקיימת אינטראקציה? __________________


אם כן – בין מי למי? ____________________________________





האם מתקיימת אינטראקציה? __________________


אם כן – בין מי למי? ____________________________________





האם מתקיימת אינטראקציה? __________________


אם כן – בין מי למי? _____________________
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האם מתקיימת אינטראקציה? __________________


אם כן – בין מי למי? ______________________





האם מתקיימת אינטראקציה? __________________


אם כן – בין מי למי? _____________________
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האם מתקיימת אינטראקציה? _____________


אם כן – בין מי למי? _____________________
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האם מתקיימת אינטראקציה? __________________


אם כן – בין מי למי? __________________________





האם מתקיימת אינטראקציה? __________________


אם כן – בין מי למי? _____________________
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אם נושקת לתינוקה





מכונית עומדת על הכביש





שני ילדים מתקוטטים





עגלה עם משא עומדת על רצפה





אצן דוחף את האדן ומתחיל לרוץ





ילד מושך את כלבו ברצועה





פיל


מרים


משקולות





בקבוק עומד על ספר המונח על השולחן העומד על רצפה





מכונית גוררת עגלה





השתלמות מורים מרכז פיסג"ה מנח"י, ירושלים











הגזים של חומרי הדלק הנפלטים מהמעבורת החלל  בכוון א' – כלפי מטה – כדור הארץ  גורמים לטיסתה בכוון מנוגד כלפי מעלה  -החלל. 


כוחות שווים בגודלם





האוויר שנדחס לבלון משתחרר בכוון א' 


ואילו הבלון טס לכוון מנוגד לו – כוון ב' .





החותרים דוחפים את המים לאחור בעזרת המשוטים ובכך מקדמים את הסירה לכוון מנוגד . הכוחות שווים בגודלם





כוחות באינטראקציה- החוק השלישי של ניוטון





באינטראקציה בין שני גופים כל גוף מפעיל כוח על האחר.





כוחות אלה שווים בגודלם והפוכים בכיווניהם.





אם גוף א' מפעיל כוח  F על  גוף ב', אז גוף ב' מפעיל כוח על גוף א' השווה ל-  F  ומנוגד לו בכוון .
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חפשו את הכוחות הפועלים על  המכונית ועל הניגרר





חפשו את הכוחות הפועלים על הפיל  ועל המשקולת שהוא מרים





מה מניע את הסירה ? 





מדוע המגדל אינו " מרחף " באוויר? 





חפשו כוחות לספר ולשולחן





חפשו כוחות לספר ולבקבוק





מהם הכוחות הפועלים על מכונית בתנועה? 





מהם הכוחות הפועלים על 


עגלת המזוודות ? 





מהם הכוחות הפועלים על 


עגלת  המשא ? 
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שלום!
























