4.1  כלי חשיבה
שלושת כלי החשיבה הבאים הם למעשה ליבה של האסטרטגיה לפתרון בעיות. את כלי החשיבה יש להדפיס על נייר קרטון כך שמצידו האחד יופיע כלי החשיבה ומצידו האחר השאלות המנחות.  

כדאי לניילן את כרטיס הקרטון.

    [image: image1.wmf]     
    [image: image2.wmf]
כלי חשיבה ראשון: זיהוי הגופים והאינטראקציות 
(תרשים מלבנים וטבלת אינטראקציות)


א. תרשים מלבנים: רשמו את שמות הגופים במערכת וייצגו אותם ב"תרשים מלבנים" (בסדר מרחבי נכון).  

ב. טבלת אינטראקציות: ייצגו את האינטראקציות בין הגופים במערכת באמצעות "טבלת אינטראקציות".
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· האם יש אינטראקציות במגע בין גופי המערכת? האם התייחסתם לכל מגע בין שני גופים?
· האם יש  אינטראקציות מרחוק בין גופי המערכת?

1. אינטראקצית כבידה? 
2. אינטראקציות חשמליות או מגנטיות (משיכה, דחייה)?
       [image: image5.wmf]    
  [image: image6.wmf]
    כלי חשיבה שני: מאינטראקציה לכוחות (אפיון הכוחות)

א. ייצוג כוחות בתרשים המלבנים: שרטטו על גבי תרשים המלבנים, באמצעות חיצים,  את הכוחות הפועלים בין כל שני גופים במערכת.
ב. תרשים כוחות ראשוני: בחרו גוף אחד (זה שאתם מעוניינים לבחון למתן התשובה) ותארו את כל הכוחות הפועלים על גוף זה. ייצגו אותם באמצעות  "תרשים כוחות ראשוני" (ללא התייחסות לגודל הכוחות).
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· האם הקפדתם לשרטט לכל אינטראקציה שני חיצים המתארים שני כוחות שווים בגודלם והפוכים בכיוונם?

· האם כשהתמקדתם בגוף מסוים, שרטטתם רק את הכוחות הפועלים על הגוף? בדקו שלא כללתם כוחות שהגוף מפעיל על גופים אחרים.
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   כלי חשיבה שלישי: כוחות ותנועה 
(התאמה בין כלל הכוחות הפועלים על גוף למאפייני תנועתו)

א. כאשר מאפייני התנועה נתונים:
· התבוננו בתרשים הכוחות הראשוני שקבלתם בעזרת כלי החשיבה השני – מה צריך לקרות לתנועת הגוף על פי תרשים זה? 
· האם המסקנה שנובעת מתרשים הכוחות, מתאימה למידע הנתון על תנועת הגוף? 
אם אין התאמה חיזרו לתרשים המלבנים (+כוחות) ותקנו אותו או הוסיפו כוחות חסרים (התייחסו לכיוון האופקי והאנכי).

ב. כאשר יש מידע על הכוחות הפועלים על הגוף:

· התבוננו בתרשים הכוחות -  מה צריך לקרות לתנועת הגוף על פי ייצוג זה?
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האם התחשבתם בעובדות הבאות?
· כאשר שקול הכוחות הפועלים על גוף באותה נקודה שווה לאפס - כאילו לא פועל כלל כוח על הגוף.
· כאשר שקול הכוחות הפועלים על גוף אינו שווה לאפס – הגוף יגדיל את מהירותו בכיוון שקול הכוחות.
· ככל שמסתו של גוף (היכול לנוע) קטנה יותר, קצב השינוי במהירותו (בהשפעת כוח קבוע) גדול יותר.
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