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יחידה להוראת "אינטראקציה כוחות ותנועה" בהיקף של 12 ש'.
(ראה פירוט והרחבה באתר בקובץ "שילוב האסטרטגיה עם חומרי למידה) 
1. חשיפה לנושא+ מושג האינטראקציה – 4 ש'.    (הפנייה לספר "אינטראקציה כוחות ותנועה"-חלק א', עמ' 7-40, ללא עמ' 18,20,36-39)
	יעדי הוראה והמשגה
	שמות פעילויות
	המלצות פדגוגיות

	א. חשיפה לנושא ולחשיבה היומיומית בהקשר למושגים ולרעיונות.
ב. הצגת מושג האינטראקציה (פעולה הדדית)
ג. מיון האינטראקציות: : מגע /מרחוק, 
גורמות לשינוי צורה / תנועה (כיוון, מהירות)
ד. רכישת כלי החשיבה הראשון: אפיון מערכת- גופים ואינטראקציות, באמצעות "תרשים מלבנים" ו"טבלת אינטראקציות".
	1. פעילות גירוי להדגמת אינטראקציה של 2-3 גופים: דחיפת קיר על סקייטבורד, משיכת חבל המעוגן בקיר ללא/עם סקטבורד, משיכת חבל בין שני אנשים.    
2. יריד תופעות (ראה קובץ יריד תופעות)
3. הצגת תופעות של אינטראקציה במגע ותוצאותיה (חיבוק, לחיצת יד, מעיכת סרגל).
 - תחרות פחית-מאוורר
4. רכישת כלי החשיבה הראשון ותרגולו על אחת ההדגמות מהגירוי או מיריד התופעות.
5. הצגת תופעות של אינטראקציה מרחוק (ניסויים והדגמות: מגנטים, טעינה חשמלית של פס  PVC ומשיכת שיער או נייר)
6. הצגת אינטראקציה מרחוק עם כדור הארץ.
7. יישום כלי החשיבה הראשון גם על תופעות של אינטראקציה עם כדור הארץ (כרטיסיות אימון).
	1. המורה מציג את התופעה ומנסה עם הילדים לפענח אותה תוך כדי דיאלוג, לחשיפת הידע האינטואיטיבי של התלמיד, המושגים שהם משתמשים ותפישות שגויות, בעיקר אלו הנובעות משימוש בשפה.
2. התלמיד מפענח את התופעות במושגים יומיומיים שהוא מכיר ומשיב על 3 שאלות: מי הגופים הפועלים? כיצד פועל כל גוף על האחר? מה תוצאות הפעולה?

3. המורה מציג את מושג האינטראקציה וממיין עם התלמידים את האינטראקציות בהם עסקו עד כה.
4. הצורך בכלי החשיבה הראשון: לציין שהכרת האינטראקציה הרלבנטית לסיטואציה בלבד- אין בה די כדי להסביר את תוצאות הפעולה של הגופים.


2. אינטראקציה וכוחות, החוק השלישי של ניוטון – 3 ש'.      (הפנייה לספר "אינטראקציה כוחות ותנועה" -חלק א', עמ' 18,20,53-61)
	יעדי הוראה והמשגה
	שמות פעילויות
	המלצות פדגוגיות

	א. בדיקת עוצמת האינטראקציה.
ב. הגדרת עוצמת האינטראקציה ככוח.
ג. אפיון כוח כבעל גודל וכיוון

ד. לימוד החוק השלישי של ניוטון (ראה דף מושגים ועקרונות)
ה. התנסות במדידת כוחות, כאמצעי שכנוע לקבלת החוק השלישי של ניוטון.
ו. רכישת כלי החשיבה השני: אפיון כלל הכוחות במערכת, זיהוי הכוחות והגופים הפועלים על גוף נבחר וייצוגם ב"תרשים כוחות ראשוני".
	1. הדגמת עוצמות שונות של אינטראקציה: כיפוף סרגל, מתיחת קפיץ, דחיפת שולחן.
2.  התנסויות להדגמת קיומם של כוחות מנוגדים ושווים:

* משיכה הדדית של זוג מדי כוח מחוברים

* לחיצה על 2 מאזני אדם הפוכים זה לזה על שולחן, או ע"י שני משתתפים, או דריכה על מאזני אדם אחד ולחיצה של השני כנגד המשקוף
3. צפיה בסרטונים (של עדי רוזן)
4. רכישת כלי החשיבה השני  ותרגולו על אחת התופעות עליה תרגלו את הכלי הראשון.
התוצר: תרשים כוחות ראשוני.
	1. להתיחס לקושי הקוגניטיבי של הבנת המושג כוח ושל קבלת החוק השלישי של ניוטון. להפנות למאמרים שנכתבו בנושא ע"י רוני ובת שבע, ע"י עדי רוזן וע"י תמי יחיאלי 
(יצא בקרוב בקריאת ביניים). 
2. הצורך בכלי החשיבה השני: לציין שגם ניתוח המערכת למרכיביה לא מסייע עדיין בהסבר התוצאה של האינטראקציה.




3. כוחות ותנועה + פריטי מבחן – 5 ש'.   (הפנייה לספר אינטראקציה כוחות ותנועה-חלק א', עמ' 68-74)
	יעדי הוראה והמשגה
	שמות פעילויות
	המלצות פדגוגיות

	א.הקשר בין כוחות לתנועה תוך רכישת כלי החשיבה השלישי: התאמה בין כלל הכוחות הפועלים על גוף למאפייני תנועתו

ב. זיהוי מאפיני התנועה: כיוון וגודל שינוי במהירות גוף
ג. זיהוי והמשגה:  כוח החיכוך, כוח חיכוך מקסימלי, חיכוך עם האויר.
ה.השלמת "תרשים הכוחות" ועדכון גודל הכוחות על פי מאפייני תנועה נתונים. או לחילופין, קביעת מאפייני התנועה על פי שקול כוחות נתון.
ו. קישור בין שקול כוחות לבין מאפייני התנועה
ז. לימוד החוק הראשון והשני של ניוטון (ראה דף מושגים ועקרונות)
ח. בירור המושגים משקל וגרביטציה
	1. זיהוי הכוח החסר במערכת והשלמתו.

2. מתן דוגמאות שונות לכוחות חיכוך הגורמים לתנועה או מעכבים תנועה. מתן דוגמא לכוח חיכוך מקסימלי.

3. הצגת כלי החשיבה השלישי וישומו על סיטואציות ותופעות שהתלמידים עבדו עליהן עם הכלי הראשון והשני. 

4. תרגול ניתוח תופעה מתחילתה תוך שימוש בכל כלי החשיבה, ללא הכוונת מורה, והצגת שקול הכוחות של אחת הסיטואציות מיריד התופעות (בלון רקטי).
5. תרגול הוצאת תרשים כוחות לסיטואציות בכרטיסיות
6. הוראת אינטראקציה עם כדור הארץ (הבהרת המושג "משקל") + פתרון שאלה מהטימס העוסקת באינטראקציה זו, באמצעות כלי החשיבה.
7. פתרון שאלות מבחן ברמות שונות – מקובץ "שאלות"
	הצגת הצורך בכלי החשיבה השלישי והחשיבות שלו לניתוח וחיזוי תופעות.


©רוני מועלם – המחלקה להוראת המדעים במכון ויצמן למדע.
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