
ÆÔÂ¯˘‰ „Â‰ ¨ÌÈ¯„‰ ÔÂÎÈ˙ ¨‰„Â‰È Ô· „Â¯ÓÂ È˘ÂÏ Ï‡„ ∫ÌÂÏÈˆ ¨¢ÏÂ„‚ ˘‡¯¢

Æ®≤∞∞∂ ¨Â¢Ò˘˙© ‰˜ÈÒÈÙ· ÌÂÏÈˆ‰ ˙Â¯Á˙

 ¨˙ÂÂ˘ ˙ÂÈÏ˜ÈÒÈÙ ˙Â‡ÁÒÂ Ú˜¯ ÏÚ ÚÈÙÂÓ‰ ÔÈÈË˘ÈÈ‡ Ë¯·Ï‡ È‡˜ÈÒÈÙ‰ Ï˘ Â˜ÂÈ„ ÌÂÏÈˆ ∫¯·Ò‰

 ‰ÏÈ‚¯  ˙ÈËÒ¯ÂÏÙ  ‰¯Â‡˙  ‡È‰  ‰¯Â‡˙‰  ÆÔÁÏÂ˘  ÏÚ  ˙ÁÂÓ  ‰˙È‰˘  ‰·Ú  ˙ÊÎ¯Ó  ‰˘„Ú  ˙¯ÊÚ·

 ‰ÎÂÙ‰ ˙ÂÓ„‰ Æ‰˘„Ú· ˙Ï·˜˙Ó‰ ˙ÂÓ„ ¢ÏÂ„‚‰ ˘‡¯¢‰ ˙‡ ˙Â‡¯Ï Ô˙È ‰ÂÓ˙· ÆÁË˘ÓÏ ‰ÏÈ·˜Ó‰

 ÔÂÂÈÎ‰ ˙ÈÁ·Ó ‰¯˘È ˙ÂÓ„‰ Í‡ Æ˙Â‡ÁÒÂ‰ ˙ÂÓ„· ˙Â‡¯Ï Ô˙È˘ ÈÙÎ ¨Ï‡Ó˘ ≠ ÔÈÓÈ ÔÂÂÈÎ‰ ˙ÈÁ·Ó

 ÌˆÚ‰Ó ¯ÊÂÙÓ‰ ¯Â‡‰ Â·˘ ÍÈÏ‰˙Ó ‰‡ˆÂ˙Î ˙Ï·˜˙Ó‰ ¨‰ÓÂ„Ó ˙ÂÓ„ ‡È‰ ˙ÂÓ„‰ Æ‰ËÓ≠‰ÏÚÓ

ÆÏÒ Ï˘ ‰¯È·˘‰ ˜ÂÁÏ Ì‡˙‰· ¯·˘Â ‰˘„Ú· Ú‚ÂÙ ®Û„‰ ÏÚ ˙ÒÙ„ÂÓ‰ ˙ÂÓ„‰ ‰Ê ‰¯˜Ó·©



 ¨ÌÏ˘ÂÓ ¯·„Î ‰È¯ËÓÈÒ‰ ˙‡ ÏÏÎ Í¯„· ÌÈÒÙÂ  ̇Ì„‡ È·

 ÈÙÂÈÏ  ‰¯Â˘˜  ‰È¯ËÓÈÒ  ∫‰ËÂ˘Ù  ‰‡ÂÂ˘Ó  Ô‡ÎÓ  Æ‰ÙÈÂ  È˜

 ‰ÙÈ ¯·„ ÏÎ  ̆¯ÓÂ‡ ‰Ê Ì‡‰ Æ‰˜ÈË˙Ò‡ Ï  ̆‰˘ÂÁ  ̇‰¯˘ÓÂ

 ˙ÂÓ‡‰ ˙Â„ÏÂ˙· ¯ˆ˜ ÔÂÈÚ ø‰È¯ËÓÈÒ· ÍÂ¯Î ˙ÂÈ‰Ï ·ÈÈÁ

 ‰¯È·˘ ÈÎ ‰‡¯ ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜Ó· ÆÍÎ „ÈÓ˙ ‡Ï ‰Ê˘ ‰Ï‚Ó

 È̇ÓÏÂ‚‰ ‰È¯ËÓÈÒ‰Ó ÈÙÂÈ ¯˙ÂÈ ÌÈ˙ÚÏ ‰· ˘È ‰È¯ËÓÈÒ Ï˘

Æ‰¯Ê‚ ‡È‰ ‰ÓÓ˘

 ‰ÈÓÂË‡· ˙Â·  ̄˜ÒÚ  ̆¨ÈßˆÈÂ ‰„ Â„¯Â‡ÈÏ Ïˆ‡ ¨Ï˘ÓÏ ¨ÍÎ

 ˙‡ ‰‡¯Ó ÌÈÓÒ¯ÂÙÓ ¯˙ÂÈ‰ ÂÈÓÂ˘È¯Ó „Á‡ ∫Ì„‡‰ ÛÂ‚ Ï˘

 ÌÂ˘È¯‰ Ï  ̆˙˜„˜Â„Ó ‰ÈÁ· ÆÏ‚ÚÓ Â‡ ÚÂ·È¯· ÌÂÁ  ̇Ì„‡‰

 ¨ È̇ÂÈÁ  ÍÎ  ÏÎ  Ï·‡  ¨‰È„Ú‰  ‰È¯ËÓÈÒ–‡‰  ˙‡  ‰‡¯Ó

 ÍÂÓ  ÈÂÏ˙  ¨Ï˘ÓÏ  ¨ÈÏ‡Ó˘‰  Í˘‡‰  ÆÌ„‡‰  ÛÂ‚  ‰·Ó·

 ¨‰·Â‚ Â˙Â‡· ÌÈÎ˘‡‰ È˘ ÂÈ‰ ÂÏ ≠ ÍÎ˘ ·ÂËÂ ¨ÈÓÈ‰Ó ¯˙ÂÈ

 ‰È‰ ÏÂÏÚ Ú¯Ê‰ ¯ÂˆÈÈ Ì‚Â „ÁÂÈÓ· ‰ÁÂ ‰ È̇‰ ‡Ï ‰ÎÈÏ‰‰

 ÔÙÂ‡· ‰È¯ËÓÈÒ‰ ˙‡ ˙¯·Â˘ ‰ÈˆÂÏÂ·‡‰˘ ÔÎ È̇È ÆÚ‚ÙÈ‰Ï

ÆÂÓÂÈ˜ ˙‡ ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· ¯˘Ù‡Ó˘ ÔÈ„Ú

 ÂÙÂÒ·˘ ‰Ó Ï·‡ ÆÈÏÏÎ Ë·Ó· ÌÈ¯ËÓÈÒ ÌÈ‡¯ Ì„‡‰ È·

 ‰˙¯·ÁÓ ¯˙ÂÈ ‰ÙÈ ˙Á‡ ‰˘‡˘ ·Â˘ÁÏ ÂÏ Ì¯Â‚ ¯·„ Ï˘

 ÆÏ‡Ó˘Ï ÔÈÓÈ ÔÈ· ÔÂÊÈ‡· ‰È„Ú‰ ‰¯È·˘‰ ‡˜ÂÂ„ ÌÈÓÚÙÏ ‡Â‰

 Â‡ ÌÂÏˆ˙Ó ˙Â·Ï ÌÂÈÎ ÂÏ ˙Â¯˘Ù‡Ó ·˘ÁÓ ˙ÂÈˆÏÂÙÈÓ

 ÔÈÓÈ≠ÔÈÓÈ© ˙ÂÈ¯ËÓÈÒ ÌÈÙ Ï  ̆˙Â‡Ò¯‚ È˙  ̆ÌÈÙ Ï  ̆¯ÂÈˆÓ

 ®¥ ßÓÚ ‰‡¯© ÂÒ‡˜ÈÙ Ï˘ ¢‰‚ÏÂ‡¢ ¯ÂÈ‡‰ Æ®Ï‡Ó˘≠Ï‡Ó˘Â

 Ì‡‰ ÆÏ‡Ó˘≠Ï‡Ó˘Â ÔÈÓÈ≠ÔÈÓÈ ∫È‡¯ ˙Â‡Ò¯‚ È˙˘ ‰‡¯Ó

 ÌÈÈ  ̃ø¯˙ÂÈ È̇ÈÁ ®ÔÈÓÈ≠ÔÈÓÈ© È̇ÚˆÓ‡‰ ‰ÂÓ˙·  ̆˙ÂÓ„‰

 ÌÈÙ‰ ÈˆÁ ˙‡ ¯Â¯· ÔÙÂ‡· ÌÈÙÈ„ÚÓ ÌÈ¯·‚ ÈÎ ÔÚÂË  ̆¯˜ÁÓ

 Ï  ̆ÈÓÈ‰ ÈˆÁ‰  ̆‡Â‰ ÍÎÏ Ô È̇  ̆¯·Ò‰‰ Æ‰˘‡‰ Ï  ̆ÈÓÈ‰

 Á˙ÂÓÂ ÔÂ·˙Ó‰ Ï˘ È̇Ï‡Ó˘‰ ÔÈÚ‰ È„È ÏÚ ËÏ˜ ÌÈÙ‰

 ÈÙÂÈÏ ‰·È‚Ó  ̆ È̇ˆÁÓ‰ ‡È‰  ̆¨ È̇ÓÈ‰ ÁÂÓ‰ È̇ˆÁÓ È„È ÏÚ

 ÂÙÈ„Ú‰ ¨‰È¯ÂËÒÈ‰‰ ¯Á  ̆Ê‡Ó ¨ÌÈ¯·‚  ̆¯Á‡Ó Æ‰˜ÈË˙Ò‡ÏÂ

 ¨‰‡¯ÓÏ ¯˙ÂÈ ‰ÓÈÚ Ô‰Ï˘ È̇ÓÈ‰ ÌÈÙ‰ È̇ˆÁÓ˘ ÌÈ˘

 ‰˘‡‰ Ï˘ ÌÈÙ‰ ‰·Ó· ‰È¯ËÓÈÒ–‡Ï ‰‚‡„ ‰ÈˆÂÏÂ·‡‰

Æ¯˙ÂÈ ‰ÙÈ ÏÏÎ Í¯„· È̇ÓÈ‰ È̇ˆÁÓ‰˘ ÍÎÏ ‰Ó¯‚Â

 ¯Â¯· ÔÙÂ‡· Ì  ̆‰‡¯ ¨ÈßˆÈÂ ‰„ Ï  ̆¯ÂÈˆ· ÏÎ˙ÒÂ ¯ÂÊÁ Ì‡

 Æ È̇Ï‡Ó˘‰ ÂÊÓ È¯Ó‚Ï ‰Â˘ ÌÈÙ‰ Ï˘ È̇ÓÈ‰ È̇ˆÁÓ‰˘

 È˙¯‚  ̆¯Â˜È·Ï È˙ÎÏ‰ ¨„ÏÈ È˙ÂÈ‰· ¨‰  ̆ÌÈ˘ÂÏ˘Ó ¯˙ÂÈ ÈÙÏ

 Ë·Ó· ÈÏÚ ÏÎ˙Ò‰ ‡Â‰ Æ¯ÙÂÒ ß¯„ ¨‰ÁÙ˘Ó‰ ‡ÙÂ¯ Ïˆ‡

 ‚‡„ÂÓ Ë·Ó˘Î ÆÈÈÁÏ ˙ÂÓˆÚ ˙‡ ˘˘ÓÏ Â„È ˙‡ ËÈ˘Â‰Â ÔÁÂ·

Æ˙Â·ÂÁ¯ ¨Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ ÌÈ˜È˜ÏÁ Ï˘ ‰˜ÈÊÈÙÏ ‰˜ÏÁÓ‰ ¨ÒÂ¯‚ ÌÏÈÚ ßÙÂ¯Ù
Æwww.eilamgross.com ∫¯·ÁÓ‰ Ï˘ ˙È·‰ ¯˙‡· ‡Â¯˜Ï ¯˘Ù‡ ¯Ó‡Ó‰ Ï˘ ‰‡ÏÓ ˙ÈÚ„Ó ‰Ò¯‚  Æwww.masa.co.il ¢¯Á‡ ÚÒÓ¢ ÔÈÊ‚Ó‰ ˙Â·È„‡·

ÆÌ„‡‰ ÛÂ‚· ‰È¯ËÓÈÒ≠‡ ÆÈßˆÈÂ≠‰„ Â‚¯Â‡ÈÏ Ï˘ ÌÂ˘È¯
Ï‡¯˘È ˜· ß‚ÓÈ‡ ∫ÌÂÏÈˆ

 ÌÈÈÁ‰ ˙ÚÙÂ‰ ˙‡ ‰¯˘Ù‡˘ ‡È‰ ÂÊ ‰¯È·˘Â ¨„ÈÓ ËÚÓÎ ‰¯·˘ ‡È‰ ÆÌÂ˜È· ‰È¯ËÓÈÒ ‰ÚÈÙÂ‰ ÏÂ„‚‰ ıÙÓ‰ ÌÚ
 ÈÎ ÌÈÈÓ‡Ó ÌÈ·¯ ÌÈ¯˜ÂÁ Æ‰Ê ‰È¯ËÓÈÒ È‡Ï ÌÈ‡¯Á‡‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ˙‡ ÌÈ‡˜ÈÊÈÙ‰ ÌÈ˘ÙÁÓ ÂÈ˘ÎÚ ÆÂÏ ÌÈ¯ÎÂÓ‰

 Æ‰‡ÏÓ ÌÏÂÚ ˙ÂÓ˙ ‰ÓÈÚÂ ¨‰·Â¯˜ ÍÎÏ ‰·Â˘˙‰

≥
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על�סימטריה�ויופי
עילם�גרוס



 ÈÙ Ï˘ „Á‡ „ˆ˘ ÈÏ ÚÂ„È Ì‡ È˙Â‡ Ï‡˘ ¨ÂÈÙ ÏÚ Ë˘Ù˙Ó

 È È̇ÈÁ ‰Ê ¯Ó‡Ó ˙·È˙Î ÌˆÚ „Ú Ê‡Ó  ̆ÈÓÂ„ ÆÈ˘Ï ‰‰Ê ‡Ï

 ¯ÙÂÒ ß¯„ ¨ÈÏ ÁÂÂ  ̄ÂÈ˘ÎÚ ÆÈÏˆ‡ ¯„Ò· ‡Ï Â‰˘Ó  ̆‰˘‚¯‰·

ÆÂÒ‡˜ÈÙ Ï˘ ÌÈ¯ÂÈˆ· ‰‡¯Î ‡ˆÓ˙‰ ‡Ï

‰ÒÈÏ‡ Ï˘ ·Ú¯ÂÓ‰ ÏÂ˙Á‰

 ˙ÓÂÚÏ ÒÙ‡ÎÂ ÔÈ‡Î ‡È‰ ÂÙÂ‚ Ï˘ ˙ÂÈÂˆÈÁ· ‰È¯ËÓÈÒ–‡‰

 ‡ˆÓ „Á‡‰ Â·Ï  ̆ÍÎÏ È˙ÂÂÎ ÔÈ‡ Æ˙ÂÈÓÈÙ· ‰È¯ËÓÈÒ–‡‰

 È‡ˆÁ È˘  ̆ÍÎÏ ‡Ï Ì‚Â ¨ÔÈÓÈ „ˆ· „ÈÁÈ‰ Â„·ÎÂ Ï‡Ó  ̆„ˆ·

ÆÔÈËÂÏÁÏ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÈˆÓ¯ÂÙÈ‡ ÌÈÁ˙Ó ÂÁÂÓ

 ˙ÂÓ˜¯‰ Ï  ̆È¯ÏÂ˜ÏÂÓ‰ ÈÓÈÙ‰ ‰·Ó‰ Ï  ̆‰¯È‰Ó ‰¯È˜Ò

 ÌÏÂÚ ÂÈÙÏ ÛÂ˘Á˙ ÌÈ¯Á‡ ÌÈÈÁ ÈÏÚ· Ï˘ ÌÙÂ‚·Â ÂÙÂ‚·

 ˙Â„„Â˜Ó‰ ˙ÂÈÈÓ‡‰ ˙ÂˆÓÂÁ‰ ¢‰‡¯Ó¢ Æ˜‰·ÂÓ È¯ËÓÈÒ–‡

 Ì‰Ó ÌÈÏÈÏÒ‰ ÆÂÓˆÚ „Ú· ¯·„Ó ÂÙÂ‚· DNA≠‰ È„È  ÏÚ

 ‚¯Â· ÂÓÎ ÌÈÏÒÏ˙ÒÓ ¯ÓÂÏÎ ≠ ÌÈÈÓÈ Ì‰ DNA≠‰ ·Î¯ÂÓ

 È̇ÈÓ‡  ‰ˆÓÂÁ  Ï˘  ˙·ÂÎ¯˙  ¯˘‡Î  Æ È̇ÓÈ  ‰‚¯·‰  ÏÚ·

‰˘È‡ ÈÙ Ï˘ È‡¯ ˙ÂÓ˙Â ‰ÈÙ Ï˘ ˙ÈÓÈ‰ ˙ÈˆÁÓ‰
ÂÊ ˙ÈˆÁÓ

 È‡¯ ˙ÂÓ˙Â ‰ÈÙ Ï˘ ˙ÈÏ‡Ó˘‰ ˙ÈˆÁÓ‰
ÂÊ ˙ÈˆÁÓ Ï˘

 ‰ÚÈÙÂÓ ˙ÈÏ‡Ó˘‰ ‰Ò¯È‚‰ ˜¯ Æ˙ÈÈÓ‡ ‰ˆÓÂÁ Ï˘ ‰ÏÂ˜ÏÂÓ
È˘Â‡‰ ÔÈÓ·

¥
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‰È¯ËÓÈÒ ÏÏÎ· ÂÊ ‰Ó

 ‰¯Â˜ Â‡ ˘Á¯˙Ó Â‰˘Ó ¯˘‡Î È̇¯ËÓÈÒ ‡È‰ ˙Î¯ÚÓ

 ¯Â„Î ¨‰Ó‚Â„Ï ÆÈÂÈ˘· ÌÈÈÁ·Ó ÂÈ‡ ıÂÁ ÈÙÏÎ ÌÏÂ‡ ¨‰·

 È̇·Â·ÈÒ ‰È¯ËÓÈÒ Â· ˘È ¨˜ÂÈ„ ¯ È̇Ï ÆÈ¯ËÓÈÒ ÛÂ‚ ÂÈ‰

 ÏÎ ·È·Ò Â˙Â‡ ··ÂÒÂ ¯Â„Î Á˜È Ì‡ ÔÎ  ̆Æ È̇„ÓÓ ˙Ï˙

 ÔÈÁ·‰Ï ‰È‰È Ô È̇ ‡Ï ¨ÂÊÎ¯Ó Í¯„ ¯·ÂÚ‰ ¯Á·˘ ¯Èˆ

Æ·Â·ÈÒ‰ È¯Á‡Â ÈÙÏ ¯Â„Î‰ ÔÈ·

 ¨‰˜ÈËÈ¯·  ‰È„ÙÂÏ˜Èˆ‡  Ï˘  È̇‚ÂÏÂÈ·  ‰¯„‚‰  ÈÙ  ÏÚ

 ÏÚ·  Ï˘  ÂÙÂ‚·  ÌÈ˜ÏÁ  Ï˘  ˙Â˘È‰  ‰È‰  ‰È¯ËÓÈÒ

 ˙ÒÁÈÈ˙Ó ‰È¯ËÓÈÒ‰ Æ¯„ÂÒÓ ÔÙÂ‡· ÁÓˆ‰ Â‡ ÌÈÈÁ‰

 ‰¯Âˆ· ¨Ï„Â‚· ¨ÛÂ‚‰ È˜ÏÁ Ï  ̆‰Ó‡˙‰Ï ÈÙÈˆÙÒ ÔÙÂ‡·

 Â˜  Ï˘  ÌÈ„‚ÂÓ‰  ÂÈ„„ˆ  È˘·  Ì‰Ï˘  ÈÒÁÈ‰  ÌÂ˜ÈÓ·Â

 ‰„Â˜Ï  Â‡  ¯ÈˆÏ  ·È·ÒÓ  ÌÈ˜ÏÂÁÓ  Ì‰˘  Â‡  ¨‰„¯Ù‰

ÆÈ‰˘ÏÎ È̇ÊÎ¯Ó



 Â‡¯© ˙Â¯Âˆ È˙˘· ‰ÚÈÙÂÓ ‡È‰ ¨‰„·ÚÓ· ˙¯ˆÂ ÔÈÏ‡ ÔÂ‚Î

 È˙˘ ¯˘‡Î ≠ È̇Ï‡Ó˘ ˙Á‡Â È̇ÓÈ ˙‡¯˜ ˙Á‡ ¨®¯ÂÈ‡

 ÔÈ‡  ̆˙Â·ÈÒÓ Æ‰ÈÈ˘‰ Ï  ̆˙Á‡ È‡  ̄˙ÂÓ  ̇˙ÂÂ‰Ó ˙Â¯Âˆ‰

 ‰ÚÈÙÂÓ È̇Ï‡Ó˘‰ ˙·ÂÎ¯˙‰ ˜¯ ≠ ÔÈËÂÏÁÏ ÂÏ ˙Â¯Â¯·

ÆÈ˘Â‡‰ ÔÈÓ·

 ÏÂ˙Ï˙Á‰  ˙‡  ˙ÙËÏÓ  ˙Â‡¯Ó‰  ı¯‡·  ‰ÒÈÏ‡  ¯˘‡Î

 ÍÂ˙ ¨‰‡¯Ó‰ ı¯‡· ˙ÂÈÁÏ ‰ˆ¯È Ì‡ Â˙Â‡ ˙Ï‡Â˘Â ‰Ï˘

 ‡Â‰  ‰‡¯Ó‰  ı¯‡·  ·ÏÁ˘  ‰˙ÂÂ˜˙  ˙‡  ‰ÚÈ·Ó  ‡È‰˘

 ÚÂÂ‚Ï  ÏÂÏÚ  ‡Â‰˘  ÍÎÏ  ˙Ú„ÂÓ  ‰È‡  ‡È‰  ¨‰ÈÈ˙˘Ï  ·ÂË

 ˙ÂÈÓÈ  ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓÓ ÈÂ˘Ú ·ÏÁ‰˘ ‡È‰ ‰·ÈÒ‰ Æ·Ú¯· Ì˘

 ÆÂÏÎÚÏ ÏÎÂÈ ‡Ï ¨˙ÂÈÏ‡Ó˘‰ ˙ÂÏÂ˜ÏÂÓ‰ ÏÚ· ¨‰Ï  ̆ÏÂ˙Á‰Â

 ÂÈ‡  ̆‰Ú‚¯‰ ÌÒ È̇Ó¯‚ ˙ÂÙÂ¯  ̇˙¯·Á ‰‚Èˆ‰ ±πμ∂≠·

 ‰˜È¯Ó‡·Â ‰ÙÂ¯È‡· ‰˜ÂÂ  ̆‰ÙÂ¯˙‰ Æ„ÈÓÂ„ÈÏ  ̇Ì˘· ¯ÎÓÓ

 Æ È̇¯·‰ ˙Âˆ¯‡· ˘ÂÓÈ˘Ï ‰¯Ò‡ ÏÊÓ‰ ‰·¯ÓÏÂ ¨ È̇ÓÂ¯„‰

 ÌÈÓÂÓÏ ‰Ó¯‚ ‡È‰ ‰ÙÂ¯˙‰ ‰˜ÂÂ˘ Ô‰·˘ ÌÈ˘‰ Ú·¯‡·

 ÍÏ‰Ó·  ‰ÙÂ¯˙‰  ˙‡  ÂÏË˘  ÌÈ˘  Ï˘  ÌÈ„ÏÂÂ·  ÌÈÈ‡¯Â

 ÌÈÏÂÁÏ  ‰ È̇˘  „ÈÓÂ„ÈÏ˙‰  ˙ÏÂ˜ÏÂÓ˘  ¯¯·˙‰  ÆÔÂÈ¯‰‰

 È‡¯‰ ˙ÂÓ˙ ‡È‰ ˙Á‡˘ ¨˙Â¯Âˆ È˙˘· ‰„·ÚÓ· ‰ÚÈÙÂÓ

 ˜ÊÏ ˙Ó¯Â‚ ˙Â·ÂÎ¯˙‰Ó ˙Á‡  ̆ÂÏ ÚÂ„È ÌÂÈ‰ Æ‰˙¯·Á Ï˘

 ˙¯˜Â·Ó ‰¯Âˆ· ÌÂÈÎ ˙ È̇ ‰ÙÂ¯˙‰ ¨ÍÎÏ Í˘Ó‰· Æ‡¯Â‰

Æ˙Ú¯ˆÂ Ò„ÈÈ‡ ÈÏÂÁ· ÏÂÙÈËÏ ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈ¯˜Ó·Â

 ¯·ÓËÙÒ· ≤∏≠· ø˙‡Ê‰ ‰È¯ËÓÈÒ–‡‰ Ï˘ ‰¯Â˜Ó ‰Ó

 ®Murchison© ÔÂÒÈßˆ¯Ó ‰¯ÈÈÚ‰ È·˘Â˙ ·Â¯˘ ‰Ú˘· ¨±π∂π

 ÔÂ˘‡¯ ÌÂÈ Ï˘ ‰˘¯„Ï ‰ÈÈÒÎ· ÌÈÒÂÎÓ ÂÈ‰ È̇Ï¯ËÒÂ‡‰

 ¯ËÓÂÏÈ˜ ≥≥≠Î Ï˘ ÒÂÈ„¯· ÌÈ·‡ Ï˘ Ì˘‚ „¯È ¨¯˜Â··

 ¨ÌÈÏ¯ÈÓ ÂÏÈÎ‰ ÌÈÓ˘‰Ó ÂÏÙ  ̆ÌÈËÈ¯Â‡ËÓ‰ Æ‰¯ÈÈÚ· ÚÂ·¯

 ÏÂÎÈ  Ì‡‰  Æ˙ÂÈÏ‡Ó˘  Ô·Â¯·  ÂÈ‰˘  ˙ÂÈÈÓ‡  ˙ÂˆÓÂÁÂ  ÌÈÓ

øÔÂˆÈÁ‰ ÏÏÁ· ÈÂˆÓ ÂÙÂ‚· ‰È¯ËÓÈÒ–‡Ï ¯Â˜Ó‰˘ ˙ÂÈ‰Ï

 Æ‰ÓÂÏÚ˙‰ Ï  ̆„Á‡ Ë·È‰ ˜  ̄‡È‰ È̇‚ÂÏÂÈ·‰ ‰È¯ËÓÈÒ–‡‰

 ‡Â‰˘  „ÈÓ  ‰Ï‚˙  Â·È·ÒÓ˘  ÈÏ˜ÈÊÈÙ‰  ÌÏÂÚ‰  ˙ÈÁ·

 ‡È‰ ˙ÈÈÚÓ ‰Ó‚Â„ Æ‰È¯ËÓÈÒ–‡ Ï˘ ˙Â·¯ ˙ÂÚÙÂ˙ ÏÈÎÓ

 ÌÈÈÂ¯˜‰ ÈÏÓ˘Á ÔÚËÓ ÈÏÂËÂ ‰ÒÓ È¯ÒÁ ¨ÌÈ¯ÊÂÓ ÌÈ˜È˜ÏÁ

 ˘Ó˘‰Ó ÌÈËÏÙ ‰Ï‡‰ ÌÈ˜Ó˜ÓÁ‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ÆÂÈ¯ËÈÂ

 ÆÌÈÂ¯ËÈÏ  ÌÈÂËÂ¯Ù  ˙ÎÈÙ‰  Ï˘  ÍÈÏ‰˙  È„Î  ÍÂ˙  ÂÏ˘

 ÂÏÈ‡Î ÌÈ˜ˆÂÓ ÌÈ·ÓÂ ˙Â¯È˜ ¯Â„ÁÏ ÌÈÏ‚ÂÒÓ˘ ¨ÂÈ¯ËÈÂ‰

 ∫ÌÈÈÏ‡Ó˘  ÌÏÂÎ  Ì‰  ¨®ÂÓˆÚ  ı¯‡‰  ¯Â„Î  ÏÏÂÎ©  ÂÈ‰  ‡Ï

 ˙ÂÓ˙© ÔÂÚ˘‰ ÔÂÂÈÎ „‚ ÌÈ··Â˙ÒÓ Ì‰ È̇ÓÈÙ‰ Ì˙ÚÂ˙·

 ÂÈ¯ËÈÂ  ˘È  Ì‡‰  øÚÂ„Ó  Æ® È̇ÓÈ  ÔÎÏ  ‰È‰˙  Ì‰Ï˘  È‡¯‰

 ‚ÂÒ‰ ÔÓ ÂÈ¯ËÈÂ Ï˘ ÌÓÂÈ˜ ÏÚ ÌÂÈÎ ÚÂ„È ‡Ï Ú„ÓÏ øÌÈÈÓÈ

 È̇Ï˜ÈÊÈÙ‰ ‰È¯ËÓÈÒ–‡‰ ÔÈ· ¯˘  ̃ÍÎÏ ˘È  ̆ÔÎ È̇È Ì‡‰ Æ‰Ê‰

–‡  ÌÈÈÁ‰  ˙Â¯Âˆ  ÂÁ˙Ù˙‰  ÂÏ˘  ‰ËÏÙ·˘  ‰„·ÂÚ‰  ÔÈ·Â

 ÔÎ˘ ‰Ó Æ˙Â¯Â¯· ÔÈ‡ ÍÎÏ ˙Â·Â˘˙‰ ¨¯ÂÓ‡Î ø˙ÂÈ¯ËÓÈÒ

 ‡È‰ ÂÏ˘ ÌÂ˜È· ‰È¯ËÓÈÒ–‡ Ï˘ ‰˙Â‡ˆÓÈ‰˘ ‡Â‰ ¯Â¯·

 ‰¯Âˆ·  Â·  ÌÈÈÁ‰  Ï˘  ÌÓÂÈ˜  ˙‡  ˙¯˘Ù‡Ó  ‰‡¯Î˘  ÂÊ

ÆÂÏ ˙¯ÎÂÓ‰

¯˘‡ Ï˘ ÌÈÊÂÂ‡‰Â ¯ÓÂÁ ÈË‡

 Ï˘  Â¯ÂÙÈÒ  ‰È‰  ‰È¯ËÓÈÒ–‡Ï  „ÁÂÈÓ·  ˙ÙÏ‡Ó  ‡Ó‚Â„

 ‡Ï ¯˘Ù‡˙‰ ¯ÓÂÁ ÈË‡‰ Ï˘ ÂÈÂÏÈ‚ Æ¯ÓÂÁ ÈË‡‰Â ¯ÓÂÁ‰

 È‡˜ÈËÓ˙ÓÂ È‡˜ÈÊÈÙ ¨˜¯È„ ÏÂÙ Ï˘ Â˙„Â·Ú ˙¯ÊÚ· ËÚÓ

 Æ˙Ó„Â˜‰  ‰‡Ó‰  Ï˘  ÌÈ¯˘Ú‰  ˙Â˘·  ¨È¯ˆÈÈÂÂ˘  ‡ˆÂÓÓ

 ˙¯Â˙ ‚ÂÊÈÓÏ ÌÈÂ˘‡¯‰ ÌÈ„Úˆ‰ ˙‡ ‰˘Ú˘ ‰Ê ‰È‰ ˜¯È„

 ¨‡·È ‡Â‰ ÆÔÈÈË˘ÈÈ‡ Ï  ̆ È̇Ë¯Ù‰ ˙ÂÒÁÈ‰ ˙¯Â˙Â ÌÈË‡ÂÂ˜‰

 ˙ÓÏ˘ÂÓ È‡¯ ˙ÂÓ˙ ‡Â‰˘ ˜È˜ÏÁ Ï˘ ÂÓÂÈ˜ ˙‡ ¨¯ È̇‰ ÔÈ·

 Ì‚  ÔÎÏ©  È·ÂÈÁ  ¯ÓÂÏÎ ¨ÍÂÙ‰ ÂÚËÓ Ï·‡ ¨ÔÂ¯Ë˜Ï‡‰ Ï˘

 ¯ÓÂÁ ÈË‡‰ ÂÏ‚˙ ÍÎ ¯Á‡ ÌÈ˘ ‰ÓÎ Æ®ÔÂ¯ËÈÊÂÙ ∫‡¯˜

Æ‰„·ÚÓ È‡˙· Â¯ˆÈÈÏ ˙Â¯˘Ù‡‰Â

 ÒÈÏ¯Â˜ ıÈ¯ÂÓ ÌÒ¯ÂÙÓ‰ È„ÏÂ‰‰ È‡˜ÈÙ¯‚‰ Ï˘ Â˙„Â·Ú

 ˙ÂÈÏ‡ÂÊÈÂ  ˙Â˘ÁÓ‰Â  ˙Â‡Ó‚Â„  ¯ÂÙÒÈ‡  ÂÏ  ˙˜ÙÒÓ ¯˘‡

 ÈË‡‰Â  ¯ÓÂÁ‰  ÌÏÂÚ  ÔÈ·  ÌÈÓÈÈ˜˙Ó‰  ÌÈÒÁÈÏ  ˙Â‡ÏÙÂÓ

 „ÂÓÚ· Â‡¯© ÌÈ˘¯Ù‰ ¯ÂÈ‡· Æ‰È¯ËÓÈÒ–‡‰Â ‰È¯ËÓÈÒÏ ¯ÓÂÁ

 „ˆ· ‡ˆÓ ¯Â˜Ó‰ Æ˙ÂÂÓ˙ Ï˘ ‰¯„Ò ÌÈ‡Â¯ Â‡ ¨®‡·‰

 ÌÈ¯ÂÁ˘‰ ÌÈ˘¯Ù‰ Æ¯ÓÂÁ‰ ÌÏÂÚ ˙‡ Â¯Â·Ú ‚ˆÈÈÓ ‡Â‰ ÆÔÈÓÈ

 ¨¯ÓÂÁ ÈË‡‰ ÌÏÂÚ· ÂÏÈ‡Â Æ‰ÈÓÈ ÌÈ·Ï‰Â ‰Ï‡Ó  ̆ÌÈ·ÎÂ¯

 ÌÈ¯ÂÁ˘‰  ÌÈ˘¯Ù‰Â  ®ÈÚˆÓ‡‰  ¯ÂÈˆ‰©  Ô·ÏÏ  ÍÙÂ‰  ¯ÂÁ˘

 ®ÈÏ‡Ó˘ ¯ÂÈˆ© È‡¯· ÂÊ ‰ÂÓ˙ Û˜˘ Ì‡ Æ‰Ï‡Ó˘ ÌÈ·ÎÂ¯

 ÌÈ·ÎÂ  ̄ÌÈ¯ÂÁ˘‰ ÌÈ˘¯Ù‰ ≠ È¯Â˜Ó‰ Ì˜¯Ó‰ ˙‡ ·Â  ̆Ï·˜

 ¯ÓÂÁ ÈË‡Ï ¯ÓÂÁ ÌÈÎÙÂ‰ ¯˘‡Î ÂÓˆÚÏ ¯ÊÂÁ ÌÏÂÚ‰ Æ‰ÈÓÈ

μ
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 ˙ÙÏÁ‰ ¯˘‡ Ï˘ ÌÈ·ÎÂ¯‰ ÌÏÂÚ· ÆÈ‡¯· Â˙Â‡ ÌÈÙ˜˘ÓÂ

 ÌÏÂÚÓ ‰Á·‰Ï ÌÈ È̇ ‡Ï È‡¯· ÂÙÂ˜È˘Â ¯ÓÂÁ ÈË‡· ¯ÓÂÁ

 ÌÓÂÈ  ̃·ÈÈÁÓ ÌÈÈÏ‡Ó  ̆ÂÈ¯ËÈÂ Ï  ̆ÌÓÂÈ  ̃‰Ê ÌÏÂÚ· Æ¯Â˜Ó‰

ÆÌÈÈÓÈ ÂÈ¯ËÈÂ≠ÈË‡ Ï˘

 È̇ÓÈ‰ ‰ÂÓ˙· Æ‰Â  ̆ËÚÓ ·ˆÓ‰ ¯˘‡ Ï  ̆ÌÈÊÂÂ‡‰ ¯ÂÈˆ·

 ÌÈÚ ÌÈ‰Î‰ Æ‰Ê· ‰Ê ÌÈ·Ï˙˘Ó‰ ÌÈÈ¯Â˜Ó‰ ÌÈÊÂÂ‡‰ ÌÈ‡¯

 ¨¢‰ÂÓ˙ ÈË‡¢‰ ˙‡ˆÓ ÊÎ¯Ó· Æ‰ÈÓÈ ÌÈ¯È‰·‰Â ‰Ï‡Ó˘

 È̇ÓÈ‰ ‰ÂÓ˙· Æ‰Ï‡Ó  ̆ÌÈ¯È‰·‰Â ‰ÈÓÈ ÌÈÙÚ ÌÈ‰Î‰ ‰·

 ÌÏÂÚÏ ‰¯Â‡ÎÏ Â¯ÊÁÂ ‰‡¯Ó· ÌÈÊÂÂ‡ ÈË‡‰ ˙‡ ÂÙ˜È˘

 ¯˙ÂÈ ·˜Â Ë·Ó ÆÆÆ‰Ï‡Ó˘ ÌÈÙÚ ÌÈ‰Î‰ ÌÈÊÂÂ‡‰ Æ¯Â˜Ó‰

 ÌÈ‰Î‰ ÌÈÊÂÂ‡‰ Ï  ̆·Ê‰ ≠ ÌÈ‰Ê ËÚÓÎ ˜  ̄˙ÂÓÏÂÚ‰  ̆‰Ï‚È

 ¯ÓÂÏÎ Æ‰ÏÚÓ ˙ÚÎ ÚÈ·ˆÓ ≠ ‰ËÓ ÈÙÏÎ ¯Â˜Ó· ÚÈ·ˆ‰˘

 ÈÙ ÏÚ Æ˙ÓÏ˘ÂÓ ‰È‡ ‡È‰ Æ˙ÂÏ˜ ˙¯·˘ Ô‡Î ‰È¯ËÓÈÒ‰

 ÌÏÂÚÏ ‰‰Ê ‡Ï Û˜Â˘Ó‰ ¯ÓÂÁ ÈË‡‰ ÌÏÂÚ ¨˙ÂÁÙÏ ¯ÂÈˆ‰

 Ì‡‰ Æ¯ÓÂÁ ÈË‡≠¯ÓÂÁ‰ È̇È¯ËÓÈÒ· ˜„Ò Â‡ˆÓ Æ¯Â˜Ó‰

 ÔÂÊÈ‡‰ ˙‡ Â¯Ù‰  ̆ÌÈÓ¯Â‚‰ „Á‡Ï ÊÓ  ̄ÈÏÂ‡ Ô‡Î ‡ÂˆÓÏ Ô È̇

 ±μ≠Î ÈÙÏ ÌÂ˜È‰ ˙Â¯ˆÂÂÈ‰ Ê‡Ó ¯ÓÂÁ ÈË‡Ï ¯ÓÂÁ‰ ÔÈ·

Æ‰ÁÂ˙Ù ‰Ï‡˘ ø‰˘ „¯‡ÈÏÈÓ

 ÈË‡¢ ‰ÂÎÓ‰ ‰Ê‰ ÈËÂÊ˜‡‰ ¢¯ÓÂÁ¢‰ ¨ÂÏÊÓÏ ¨ÍÎ Â‡ ÍÎ

 ÏÎ˘ ¯Á‡Ó ÂÏ˘ ÌÏÂÚ· È˘ÙÂÁ ÔÙÂ‡· ‡ˆÓ· ÂÈ‡ ¢¯ÓÂÁ

 È̇„„‰ ‰„Ó˘‰Ï „ÈÓ ÏÈ·ÂÈ  ¯ÓÂÁ ÈË‡Ï ¯ÓÂÁ ÔÈ·  ˘‚ÙÓ

 ÈÂÏ˙ ÌÏÂÚ· ÂÓÂÈ˜ ¨‰˘ÚÓÏ Æ‰¯È„‡ ‰È‚¯‡ ˙ËÈÏÙ ÍÂ˙

Æ¯ÓÂÁ ÈË‡‰ Ï˘ ÂÓÂÈ˜ È‡·

 ÏÂ„‚‰ ıÙÓ‰ ˙Ú· ÈÎ ¨˙Â‡„Â Ï  ̆‰·  ̄‰„ÈÓ· ¨ÂÏ ÚÂ„È ÌÂÈÎ

 ‰ È̇‰ ≠ ÂÏ˘ ÌÂ˜È‰ ˙‡ ¯ˆÈ˘ ¯È„‡ ÈÓÒÂ˜ ÚÂ¯È‡ Â˙Â‡ ≠

 ·Ï˘· ˜¯ Æ„ÂÒÈ‰ È˜È˜ÏÁÂ ˙ÂÁÂÎ‰ ÔÈ· ˙ÓÏ˘ÂÓ ‰È¯ËÓÈÒ

 Æ‰È¯ËÓÈÒ‰ ‰¯·˘ ¨ÌÂ˜È‰ Ï  ̆Â˙Â¯¯˜˙‰ ÍÏ‰Ó· ¨ÌÈÂÒÓ

 Ì¯˙Â ‰È¯ËÓÈÒ‰ ˙‡ ¯Ù‰ Â‰˘Ó ÆÌÏÚ ¯ÓÂÁ ÈË‡‰ Ì‚

 Ï˘ ÌÓÂÈ˜Ï ÌÈ‡˙ ˙¯ÈˆÈÏ ¨‰ÚÈ¯ÎÓ ‰‡¯Î ¨‰ÓÂ¯˙ ÍÎ·

ÆÌÈÈÁ

„ÂÒÈ‰ ˙ÂÁÂÎ ˙Ú·¯‡

 ÈÂÓ„˜‰  ÌÂ˜È‰  Ï‡  ¯ˆ¯ˆ˜  ÚÒÓÏ  ‡ˆ  ˙Â‡·‰  ˙Â¯Â˘·

 ÆÏÂ„‚‰  ıÙÓ‰ ≠ ¢‰‡È¯·‰ Ú‚¯¢  Â˙Â‡  ¯Á‡Ï „ÈÓ  ¯ˆÂ˘

 ÌÈ˜È˜ÏÁ‰© ÌÈ˜¯ÂÂ˜Â ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡Ó Ê‡ ·Î¯ÂÓ ‰È‰ ¯ÓÂÁ‰

 ¯ÂÈˆ‰ ¯˘‡ Ï˘ ¢ÌÈÊÂÂ‡¢‰Â ¢ÌÈ˘¯Ù¢‰
¯ÓÂÁ‰ ˙‡ ‚ˆÈÈÓ È¯Â˜Ó‰

 ÍÙÂ‰ ¯ÂÁ˘© ÌÈÚ·ˆ ÍÂÙÈ‰· ‰ÂÓ˙‰
 ÈË‡‰  ˙‡  ˙‚ˆÈÈÓ  ®ÍÙ‰‰Â  Ô·ÏÏ

¯ÓÂÁ

 ÌÏÂÚ‰ ‰‡¯Ó· ¯ÓÂÁ ÈË‡‰ ÌÏÂÚ ÛÂ˜È˘
 ÈË‡Ï ¯ÓÂÁ ÌÈÎÙÂ‰ ¯˘‡Î ÂÓˆÚÏ ¯ÊÂÁ

‰‡¯Ó· Â˙Â‡ ÌÈÙ˜˘ÓÂ ¯ÓÂÁ

∂
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 Æ®ÔÈÚ¯‚‰  ˙‡  ÌÈ·ÈÎ¯Ó˘  ÌÈÂ¯ËÈÂ  ÌÈÂËÂ¯Ù  ÌÈÈÂ·  Ì‰Ó

 ˙Â¯ÂË¯ÙÓË·Â ˘Ó˘‰Ó ÌÈÂÓ ˙¯˘Ú Ê‡ ÌÁ ‰È‰ ÌÏÂÚ‰

Æ˙ÂÓÈÏ‡ ˙ÂÈÂ˘‚˙‰Ó ‰‡ˆÂ˙Î ÌÈÚ¯˜ ÌÈÈÚ¯‚‰ ‰Ï‡Î

 ÆÌÂÈÎ  ÂÏ  ¯ÎÂÓ‰  ¯„Ò‰  ˙Â‡¯È‰Ï  ÏÁ‰  ¨˙Â¯¯˜˙‰‰  ÌÚ

 ÌÈÂÚË  ÌÈÈÚ¯‚  ¯ÂˆÈÏ  È„Î  ÌÈÂ¯ËÈÏ  Â¯·Á˙‰  ÌÈÂËÂ¯Ù

 ˙‡ ÌÈÂ·Â ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ Ì‰ÈÏ‡ ÌÈÎ˘ÂÓ‰ È·ÂÈÁ ÈÏÓ˘Á ÔÚËÓ

 Ê‡ ÂÈ‰ ÌÂÈÎ ÂÏ ÌÈ¯ÎÂÓ‰ „ÂÒÈ‰ ˙ÂÁÂÎ ˙Ú·¯‡ Ì‚ ÆÌÈÓÂË‡‰

 ‰ÒÓ© ˙ÂÒÓ ÔÈ· ÏÚÂÙ‰ ‰„È·Î‰ ÁÂÎ ∫ÌÏ„Â‚· ÌÈÂÂ  ̆‰‡¯Î

 ÌÈ¯ÂÁ È„ÎÏ ÌÈ·ÎÂÎ ˙ÒÈ¯˜Ï Ì¯Â‚Â ®Ï˜˘ÓÏ È̇ËÏÂÂÈÂÂ˜‡

 ÌÈÂËÂ¯Ù‰ ÔÈ· ‰ÎÈ˘ÓÏ È‡¯Á‡‰ ÈÏÓ˘Á‰ ÁÂÎ‰ ¨ÌÈ¯ÂÁ˘

 ˘ÏÁ‰  ÁÂÎ‰  ¨ÌÂË‡·  ÌÈÈÏÈÏ˘‰  ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡Ï  ÌÈÈ·ÂÈÁ‰

 ˘Ó˘·  ÌÈÂËÂ¯ÙÏ  ÌÈÂ¯ËÈ  Ï˘  Ì˙ÎÈÙ‰  ˙‡  ¯˘Ù‡Ó˘

 ˜ÊÁ‰ ÈÈÚ¯‚‰ ÁÂÎ‰Â ¨ÂÈ¯ËÈÂÂ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ ˙ËÈÏÙ È„Î ÍÂ˙

ÆÔÈÚ¯‚· ÌÈÂËÂ¯Ù‰ Ï˘ ÌÓÂÈ˜Ï È‡¯Á‡˘

 ˙ÂÂ¯Á‡‰  ÌÈ˘‰  ‰‡Ó·  ‰ÏÁ˘  È̇ËÓ¯„‰  ˙ÂÓ„˜˙‰‰

 ‰Ï‡˘‰ ÏÚ ·È˘‰Ï ÌÂÈ‰ ÂÏ ˙¯˘Ù‡Ó ‰˜ÈÊÈÙ‰ ÈÓÂÁ˙·

 ¯ÓÂÁ  È˜È˜ÏÁÂ  ˙ÂÁÂÎ  Ï˘  ÌÈÁÂÓ·  ¢„·ÂÚ¢  ÌÂ˜È‰  „ˆÈÎ

 Ï·˜Â©  ¢„Â·ÚÈ¢  ÌÂ˜È‰˘  È„Î  ÌÏÂ‡  ÆÈ„ÓÏ  ‰¯È·Ò  ‰¯Âˆ·

 „Â‡Ó  ÌÈÒÁÈ  ÌÈÈ˜˙‰Ï  ÌÈÎÈ¯ˆ  ®ÂÏ  ¯ÎÂÓ‰  ÌÏÂÚ‰  ˙‡

 ¯ÓÂÁ‰ ˙‡ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰Â  ˙ÂÁÂÎ‰  ÔÈ·  ÌÈ·Î¯ÂÓ

–‡·  Ú‚Â  Ô˜ÏÁ  ¨˙Â·¯  ˙ÂÁÂ˙Ù  ˙ÂÏ‡˘  ÔÈÈ„Ú  Ô˘È  ÆÂ·˘

 ÚÂ„Ó  ÆÌÈ˜È˜ÏÁ‰  ÌÏÂÚ·  ‰Ï‚˙Ó‰  ˙˜‰·ÂÓ‰  ‰È¯ËÓÈÒ

 Ì˘È ÈÎ Ì‚ ÌÈÚ„ÂÈ Â‡ øÌÈ˜È˜ÏÁÏ ˙ÂÂ˘ ˙ÂÒÓ ˘È Ï˘ÓÏ

 ‰˘ÂÏ˘  ÌÈÓÈÈ˜  ¨Ï˘ÓÏ  ¨ÍÎ  ÆÌÈ˜È˜ÏÁ  Ï˘  ˙Â¯Â„  ‰˘ÂÏ˘

 Ì‰Ï˘ ‰ÒÓÏ Ë¯Ù ¨ÔÈËÂÏÁÏ ÌÈ‰Ê  Ì‰˘ ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ È‚ÂÒ

 „·Î ÔÂËÂ¯Ù‰ ÚÂ„ÓÂ ø‰¯Â  ̃‰Ê „ˆÈÎ ª®Â‡ËÂ ÔÂ‡ÂÈÓ ¨ÔÂ¯Ë˜Ï‡©

øÔÂ¯Ë˜Ï‡‰Ó ÌÈÈÙÏ‡ ÈÙ

 Ì˘· ÈËÈ¯· È‡˜ÈÊÈÙ ÁÏ˘ ¨±π∂¥≠· ¨‰˘ ÌÈÚ·¯‡Î ÈÙÏ

 Ï„ÂÓ  Â·  ÚÈˆ‰Â  „·ÂÎÓ  ÈÚ„Ó  ÔÂ È̇ÚÏ  ¯Ó‡Ó  Ò‚È‰  ¯ËÙ

 Ï„ÂÓ‰  ÆÌÈ˜È˜ÏÁÏ  ‰ÒÓ‰  ˙ÈÈ˜‰  ÔÙÂ‡  ˙‡  ¯È·ÒÓ˘

 ıÏ‡  Ò‚È‰Â  ÔÂ È̇Ú  Â˙Â‡·  ÌÂÒ¯ÙÏ  Ï·˜˙‰ ‡Ï  Ò‚È‰  Ï˘

 ÈÚˆ·ÓÓ „Á‡ ˙‡ Á˙Ù Ï·‡ ¨˙ÙÒÂ ÌÚÙ ÂÁÏ˘ÏÂ Â˙Â˘Ï

 ¯Á‡  ˘ÂÙÈÁ‰  ∫ È̇¯„ÂÓ‰  ‰˜ÈÊÈÙ‰  Ï˘  ÌÈÏÂ„‚‰  ˘ÂÙÈÁ‰

Æ‰ÒÓ‰ ¯Â˜Ó

Ò‚È‰ ˜È˜ÏÁ ¯Á‡ ˘ÂÙÈÁ‰

 ÌÏÂÚ¢  ÈËÈ¯·‰  ÔÂÁ¯È‰  Ï˘  ÔÂÈÏÈ‚  ÚÈÙÂ‰  ±ππ≥  ÏÈ¯Ù‡·

 ¢Ò‚È‰¢ ‰ÂÎ  ̆˜È˜ÏÁ ÏÚ ‰·˙Î ¯ È̇‰ ÔÈ· ÏÈÎ‰  ̆¢‰˜ÈÊÈÙ‰

 Í˘Ó‰· ‰ È̇‰ ‰·˙Î‰ ÆÂ˙Â‡ ‡ÂˆÓÏ ÌÈˆÂ  ̄ÂÁ‡ ‰ÓÏ ÏÚÂ

 ‰·Â ¨Ê‡„ ÈËÈ¯·‰ Ú„Ó‰ ¯˘ ÊÈ¯Î‰ ‰ÈÏÚ ‰¯ÊÂÓ ˙Â¯Á˙Ï

 ‰·ÂË‰  ‰¯Âˆ·  ¯È·ÒÈ˘  È‡˜ÈÊÈÙÏ  ‰ÈÙÓ˘  ˜Â·˜·  ÚÈˆ‰

 ÌÈ˘ÙÁÓ ÚÂ„ÓÂ ˜È˜ÏÁ‰ ˙Â‰Ó ˙‡ ®‰ÙËÚÓ ·‚ ÏÚ© ¯˙ÂÈ·

 È‡˜ÈÊÈÙ‰ ‰È‰ ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· ‰ÈÙÓ˘· ‰ÎÊ˘ ÈÓ ÆÂÈ¯Á‡

 „ˆÈÎ ‰¯È·ÒÓ  ̆ È̇Ë‚Ï‡ Í¯„ ÚÈˆ‰  ̆¨¯ÏÈÓ „ÈÂÂÈÈ„ ÈÏ‚‡‰

 ¯ÓÂÁ‰ È˜È˜ÏÁÏ ‰ÒÓ ˙Â˜‰Ï ®Ò‚È‰© ÈËÂÊ˜‡ ˜È˜ÏÁ ÏÂÎÈ

Æ È̇ËÂÙÒ ‰È¯ËÓÈÒ ˙¯È·˘ È„È ÏÚ Ú·Ë·

 ÈËÈÏÂÙ ÒÎ Í¯Ú Â·˘ ÏÂ„‚ ÌÏÂ‡Ï ÂÓÏÂÚ ˙‡ ‰ÓÈ„ ¯ÏÈÓ

 ÂÈ‰˘ ÒÎ· ÌÈ˘‡‰ ¨‰È‚ÂÏ‡‰ Í¯ÂˆÏ ÆÌÈÙ˙˙˘Ó ÒÂÓÚ

 È˜È˜ÏÁ  ˙‡  ÌÈÂÂ‰Ó  ÌÏÂ‡‰  È·Á¯·  ÌÂ˜Ó  ÏÎ·  ÌÈ¯ÊÂÙÓ

 ÌÈ˘‡‰Â ¯„Á· È‰˘ÏÎ ‰ÚÂÓ  ̆˙¯·ÂÚ ÌÈÂÒÓ ·Ï˘· ÆÒ‚È‰‰

 Ì‰ ÍÎ  È„Î  ÍÂ˙  Æ‰¯Â˜  ‰Ó ÚÂÓ˘Ï È„Î  ‰ÊÏ  ‰Ê  ÌÈ„Óˆ

 Æ¯„Á· ‰ÚÂ˙‰ ÏÚ ÌÈ˘˜ÓÂ ‰Ê Ï˘ ÂÈ„Úˆ ˙‡ ‰Ê ÌÈ¯ÈˆÓ

Æ‰ÒÓ ÂÓˆÚÏ ‰˜Ó Ò‚È‰‰ ¨‰ÚÂ˙ È„·Î ÌÈ˘Ú Ì‰

 ÔÓÊ È¯Á‡ ÔÎ‡Â ÆÌÏÂ‡Ï ÚÈ‚Ó ‰Ï˘ÓÓ‰ ˘‡¯  ̆‡È‰ ‰ÚÂÓ˘‰

 ÔÂÓ‰ ·¯˜Ó ÂÈ¯È˜ÂÓ ÏÎÂ ÌÏÂ‡Ï ‰Ï˘ÓÓ‰ ˘‡¯ ÒÎ ‰Ó

 Ì˙Â„ÓˆÈ‰· ÆÂ˙ÂÓ„˜˙‰ ÏÚ ÌÈ˘˜ÓÂ Â˙Â‡ ÌÈÙÈ˜Ó ÌÈÒ‚È‰‰

 ÔÓÊ È¯Á‡ ÒÎ ‰ÈˆÈÊÂÙÂ‡‰ ‚È‰Ó Æ‰ÒÓ ÂÏ Ì‚ ÌÈ˜Ó Ì‰ ÂÏ

 Â˙ÒÓ ¨¯˙ÂÈ ‰Ï˜ ÂÎ¯„Â ‰˙ÂÁÙ Â˙Â·È˘Á Ï·‡ ¨¯„ÁÏ ‰Ó

 ‰ÚÈ¯È‰ ‰¯ˆ˜ Æ¯˙ÂÈ ‰Ë˜ ‡È‰ ÌÈÒ‚È‰‰ Ï‰˜Ó ˙˘Î¯‰
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 Ò‚È‰ ˜È˜ÏÁ ‰˜Ó ‰· Í¯„‰ ÏÚ ‰ˆÓÓ ¯·Ò‰ ÏÈÎ‰ÏÓ

 ‰È¯ËÓÈÒ ˙¯È·˘ È„È ÏÚ Ú·Ë· ¯ÓÂÁ‰ È˜È˜ÏÁ ÏÎÏ ‰ÒÓ

 ‡Â‰˘ ÔÈ·‰Ï ¯˘Ù‡ ¯ÏÈÓ Ï˘ ‰È‚ÂÏ‡‰Ó Ï·‡ Æ È̇ËÂÙÒ

Æ®ÂÓˆÚÏ Ì‚Â© Ì‰ÈÏ‡ „Óˆ ‡Â‰˘ È„Î ÍÂ˙ ‰Ê ˙‡ ‰˘ÂÚ

‰‡È¯·‰ Ú‚¯ ˙‡ ÌÈ¯ÊÁ˘Ó

 ¨ÌÈÒ‚È‰ ÌÈÂÎÓ‰ ¨ÂÏÏ‰ ¢‰È¯ËÓÈÒ È¯·Â˘¢ ÌÈÓÈÈ˜ ÔÎ‡ Ì‡

 ÈÂ˘Ú˘ ÌÈ˘„Á‰ ÌÈ¯È˘ÎÓ‰ „Á‡ øÌ¯˙‡Ï ‰È‰È Ô È̇ „ˆÈÎ

 ÌÈÓÈ· ‰·‰ ˘„Á‰ ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ıÈ‡Ó ‡Â‰ ÍÎ· ÂÏ ÚÈÈÒÏ

Æ‰·ßÊ·˘ ®Cern© Ô¯Ò ¯ÂÊ‡· ‰Ï‡

 Â˘‚ È̇  ÌÈ¯ÏÂ„  È„¯‡ÈÏÈÓ  Ï˘  ‰Ú˜˘‰·  ‰·‰  ıÈ‡Ó·

 ˙‡  ‰Ó„  Ì‡  ÆÔÓˆÚ  ÔÈ·Ï  ÌÈ·  ÌÈÂËÂ¯Ù  Ï˘  ˙ÂÓÂÏ‡

 ˙Â‚ÂÊ È  ̆ÔÈ· È̇ È̇ÊÁ ˙Â˘‚˙‰Ï ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡ ÔÈ· ˙Â˘‚˙‰‰

 ÈÙ ÌÈ„·Î‰© ÌÈÂËÂ¯Ù ÔÈ· ˙Â˘‚˙‰‰  ̆È¯‰ ¨ÌÈÈËÈ‡ ÌÈÈÙÂ‡

 È˙  ̆ÔÈ· È̇ È̇ÊÁ ˙Â˘‚˙‰ ÂÓÎ ‡È‰ ®ÌÈÂ¯Ë˜Ï‡‰Ó ÌÈÈÙÏ‡

 ‰¯ËÓ‰ Æ¯Â‡‰ ˙Â¯È‰ÓÏ ‰·Â¯˜‰ ˙Â¯È‰Ó· ˜Ú ˙ÂÈ‡˘Ó

 ıÙÓ‰ ˙Ú· ‰¯¯˘  ̆ÂÊÏ ‰ÓÂ„ ‰È‚¯‡ ¯ÂˆÈÏ ‡È‰ È̇¯˜ÈÚ‰

 ÌÈ‡˜ÈÊÈÙ Æ¯ÓÂÁ È˜È˜ÏÁ ˙¯ÈˆÈÏ ‡È·‰Ï ÍÎ ÍÂ˙ÓÂ ¨ÏÂ„‚‰

Æ‰‡È¯·‰ Ú‚¯ ˙‡ ¯ÊÁ˘È˘ ÈÂÒÈÎ ˙‡Ê ¯‡˙Ï ÌÈ‚‰Â

 ÌÈ˜ÂÒÚ ¨Ò‚È‰ ˜È˜ÏÁ ˙‡ Ë¯Ù·Â ¨ÌÈ˜È˜ÏÁ‰ ˙‡ ˙ÂÏ‚Ï È„Î

 ÔÈÚ ÔÈÚÓ ‰˘ÚÓÏ ‡Â‰  ̆ÌÈ˜È˜ÏÁ È‡Ï‚ È̇È·· ÌÈÚ„Ó ÈÙÏ‡

 ˙Â˘‚˙‰‰ È¯ˆÂ˙ ˙‡ ˙Â‡¯Ï ˙Ï‚ÂÒÓ˘ ˙ÏÏÎÂ˘Ó È̇ÂÈ·

 ˙ÂÓ˙  ˙‡  ÌÈ·˘ÁÓÂ  ‰˜ÈÂ¯Ë˜Ï‡  ˙ÂÚˆÓ‡·  ÁÚÙÏÂ

 Ï˘ ‰·Â‚· ˙ÂÈ˜Ú ˙ÂÂÎÓ Ì‰ ‰Ê‰ ‚ÂÒ‰Ó ÌÈ‡Ï‚ Æ¯ÓÂÁ‰

 ‰Ù˙Â˘ Ï‡¯˘È  ÆÌÈ¯ËÓ ˙Â¯˘Ú Ï˘ Í¯Â‡·Â  ˙ÂÓÂ˜  Ú·˘

 ÔÓˆÈÂ  ÔÂÎÓ·  ‰·Â  ÔÎÂ˙  Â˜ÏÁ˘  ¨ÒÏË‡  ‰ÂÎÓ‰  È‡Ï‚·

ÆÔÂÈÎË‰Â ·È·‡ Ï˙ ˙ËÈÒ¯·ÈÂ‡ ÌÚ ‰ÏÂÚÙ ÛÂ È̇˘·

 ˙ÂÈ‚¯‡  ¯ÂˆÈÈ  ¨≤∞∞∑≠· ÏÂÚÙÏ  ÏÈÁ È̇˘  ¨˘„Á‰  ıÈ‡Ó‰

 ÈÏÂ‡Â ¨Ò‚È‰ ˜È˜ÏÁ ˙‡ ¯ˆÈÈÏ ˜ÙÒ ‡ÏÏ Â¯˘Ù‡È˘ ˙ÂÈÂÈÓ„

 ÏÚ  ÏÏÎ·  ÂÚ„È  ‡Ï˘  ÌÂ˜È‰  Ï˘  ˘„Á  Ë·È‰  ÂÏ  ÂÏ‚È  Û‡

 ˙Â‡¯Ï ÌÂÈ‰ ¯·Î Ô È̇ ·˘ÁÓ ˙ÂÈˆÏÂÓÈÒ ˙ÂÚˆÓ‡· ÆÂÓÂÈ˜

 ˙ÂÏ·˜˙Ó˘  ˙ÂÂÓ˙‰  ÆÒ‚È‰  ˜È˜ÏÁ  ·˘ÁÓ‰  ‰‡¯È  ÍÈ‡

 ‰ÊÎ  ̆Ï„Â‚ ¯„Ò· Ë˜ÈÂ¯Ù Æ˙Â·È‰¯Ó Ô‰ ÂÏÏ‰ ˙ÂÈÂ˘‚˙‰‰Ó

 ‰ÈÁ·Ó Ô‰ ¨Á¯È‰ ÏÚ Ì„‡‰ ˙ È̇ÁÂ ÏÏÁ‰ ˘Â·ÈÎÓ ÏÙÂ ‡Ï

 ÂÈÙ· Û˘ÁÈÈ ÈÏÂ‡ ≠ Ú„ÂÈ ÈÓÂ ª È̇Ú„Ó ‰ÈÁ·Ó Ô‰Â È̇‚ÂÏÂÎË

 Í¯Â‡Ï ÌÈ‡˜ÈÊÈÙ‰ ˙‡ ˜ÈÒÚÈ˘ ÌÈ˜È˜ÏÁ Ï˘ ˘„Á ˙ÂÈÁ Ô‚

 ‰Ê Ô·ÂÓ· Æ‰‡ÏÓ ‡‰˙ ÌÏÂÚ‰ ˙ÂÓ˙ Æ≤±≠‰ ‰‡Ó‰ ÏÎ

Æ˙ÓÏ˘ÂÓ ‰È¯ËÓÈÒ ‡‰˙ ÂÊ ¨˙ÂÁÙÏ

 Â˙ÎÈÓ  ̇ÏÚ ¢¯Á‡ ÚÒÓ¢ ˙Î¯ÚÓÓ ËÒ·≠Ô· ÈÓÚÏÂ ˙Â¯È‡Ó‰ ÂÈ˙Â¯Ú‰ ÏÚ Ú„ÓÏ ÔÓˆÈÂ ÔÂÎÓ· ÌÈ˜È˜ÏÁ ˙˜ÈÊÈÙÏ ‰˜ÏÁÓ‰Ó ¯Ï‚Â  ̃‰˘Ó ßÙÂ¯ÙÏ ¯·ÁÓ‰ ˙„Â˙
Æ˙ÈÁÎÂ‰ Â˙ÂÎ˙Ó· ¯Ó‡Ó‰ ˙·È˙ÎÏ ¯·„ Ï˘ ÂÙÂÒ· Â‡È·‰˘ ÌÈ‡Ï È˙Ï·‰ Â„Â„ÈÚÂ
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‰È¯ËÓÈÒÏ ÏÏ‰ ¯È˘

 Ï‡‰Ó  ß‚‡Ë‰  ˙‡  ˙Â·Ï  ‰˘  ±∑  Í˘Ó·  ÂÏÓÚ  ÌÈ„·ÂÚ  ÛÏ‡  ÌÈ¯˘Ú

 ¯ÒÈ˜‰Â  Ï‡‰Ó Ê‡ËÓÂÓ Ï˘ ‰ÏÂ„‚‰  Ì˙·‰‡ ˙‡ ÁÈˆÓ‰ ÌÂ‡ÈÏÂÊÂ‡Ó ≠

 ˘È  ‰·Ó‰  ÒÈÒ·Ï  Æ‰È¯ËÓÈÒÏ  ÏÏ‰  ¯È˘  ‡Â‰  Ï‡‰Ó  ß‚‡Ë‰  ÆÔ‡‰ß‚Á˘

 ÆÌÈÁÈ¯ˆ  ‰Ú·¯‡  ˙ÂÚˆÓ‡·  ‰ÓˆÚ  ˙‡  ‰ÓÈ˘‚Ó˘  ˙ÈÚÂ·È¯  ‰È¯ËÓÈÒ

 È˘ È„È ÏÚ ·¯ÚÓ≠Á¯ÊÓ ÛÂ˜È˘ Ï˘ ‰È¯ËÓÈÒÏ ˙¯·˘ ˙‡Ê‰ ‰È¯ËÓÈÒ‰

 ¯Ó˘Ï È„Î ˜¯Â Í‡ ‰· È˘‰ ÂÏÈ‡Â „‚ÒÓ ˘Ó˘Ó Ì‰Ó „Á‡ ÆÌÈÈ˙ÙÈÎ ÌÈ·Ó

 ÂÊ ˙‡ ÂÊ ˙ÂÙ˜˘Ó˘ ÌÈˆÚ ˙Â¯Â˘ È˙˘ ˙ÂÓ˜ÂÓÓ Ì˘ ¨‰ÒÈÎ· Ì‚ ·ËÈ‰ È̇‡¯ ÛÂ˜È˘‰ È̇È¯ËÓÈÒ ÆÛÂ˜È˘‰ È̇¯ËÓÈÒ ˙‡

Æ˙Â˜¯ÊÓ ‰ÊÎ¯Ó·˘ ‰ÎÈ¯· ÍÂ˙Ï

 ÌÈÙÈ˜Ó˘Î Æ È̇Ï‚ÚÓ ‰È¯ËÓÈÒ È̇ÊÎ¯Ó‰ ‰ÙÈÎÏÂ ÂÈÁÈ¯ˆÓ „Á‡ ÏÎÏ ¨Ï˘ÓÏ ¨ÍÎ ∫‰¯ÂË˜ËÈÎ¯‡‰ ÏÎ· ˙¯Ó˘ ‰È¯ËÓÈÒ‰

Æ‰‰Ê ‰‡¯ ‡Â‰ ·¯ÚÓÓÂ Á¯ÊÓÓ˘ ÌÂ˘Ó ¨¢Ô‡Î È È̇È‰ ¯·Î¢ ˙˘ÂÁ˙ ¨ÂÂ≠‰ßÊ„ ˙˘ÂÁ˙ ÌÈÏ·˜Ó ·È·ÒÓ Â˙Â‡

 Ì‡ ËÈÏÁ‰Ï ÔÓ„ÊÓ ¯ÈÈ˙Ó ÌÈ˘˜·Ó ÂÈÈ‰ ÂÏ Æ‰È¯ËÓÈÒ‰ ÏÏ‚· ¨ È̇¯˘Ù‡ ‰È‡ Â˙ÂÙ˜˙˘‰ ÔÈ·Â Ï‡‰Ó ß‚‡Ë‰ ÔÈ· ‰Á·‰‰ Ì‚

Æ®ÂÏ˘ ·Ï‰ „ˆ ‰ÊÈ‡· ˜„Â· ‰È‰ ÔÎ Ì‡ ‡Ï‡© ËÈÏÁ‰Ï ÏÂÎÈ ‰È‰ ‡Ï ‡Â‰ ¨‰‡¯ÓÏ ¯·ÚÓ˘ ÌÏÂÚ· Â‡ ‰Ê ÌÏÂÚ· ‡ˆÓ ‡Â‰


