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 הקדמה -והשבחה גנטיתשיטות של הנדסה פיתוח א: חלק 

 

 הקדמה .1
טחון וכי יש למזון יהסכמה רחבה בקרב מדענים כי אפשר לצרוך מזון מהונדס גנטית בבקיימת 

זאת, אנשים רבים עדיין  למרות.  לאנושותהמהונדס פוטנציאל גדול לספק תועלת משמעותית 

גדול במחקר לשימוש בהם. מביעים התנגדות נמרצת, מצריכת מזונות מהונדסים או  מסתייגים

צריכת מזון מהונדס משנערך לאחרונה בארה"ב, נמצא כי ככל שההתנגדות וההסתייגות 

והביטחון קטן,  -במחקר בתחום המדע והגנטיקה   פיםגדלה, הידע של המשתת -ת גנטי

, המתנגדים הגדולים ביותר לצריכת מזון מהונדס גנטית. גדל -כי מסקנתם נכונה  שלהם 

אצל המתנגדים הגדולים ביותר נמצא . יתרה מזאת, מבוססת ביותריא השדעתם החושבים 

 ת אובייקטיביהידע רמת הלבין שלהם  הערכתם לגבי רמת הידע האישית קשר בין כי אין 

 הם יודעים פחות. –שלהם: ככל שהם חושבים שהם יודעים יותר 

של גרמניה, ובמחקר הבוחן עמדות בצרפת וב שנעשהבמחקר  התקבלותוצאות דומות 

לא , נציין כי(. gene therapy)ברפואה  גנטית ההנדסה הלגבי יישום של טכנולוגיית אנשים 

 שינוי האקלים.ל המתייחסותלגבי עמדות ואמונות  מחשבה כזהדפוס נמצא 

 14.1.19-, בNature Human Behaviourהמחקר פורסם בכתב העת 

 חקלאות הנדסה הגנטית בהלידתה של 

 ההיסטוריה של החקלאות

 .לקטים-ציידים בטרם התפתחה החקלאות, התקיימה האנושות בחברות שלעוד 

והמזרח  מסופוטמיה לפני הספירה, החלו החקלאים הראשונים, באזורי 9,500סביב התקופה של 

בר שונים, בעלי תכונות ייחודיות. הגידולים אשר נחשבים כראשונים אשר  צמחי לבחור ולזרוע התיכון 

 ם.עדשיו אפונהה, שעורהם: חיטה, בויתו 

כשהגידול המוביל בה אינו החיטה,  ,באותה עת, התפתחה החקלאות, באופן עצמאי, במזרח הרחוק

 יתפוחהם: נוספים שגודלו בעת העתיקה באמריקה  ירקות  ס. תיר גידלו  באמריקה, אלא האורז

  .שעועית וכמה סוגי דלעת  ,פלפל ,עגבנייה ,דמהא

 החקלאות בעת החדשה

עוסקת במגוון רחב של מוצרים, רחב בהרבה מהחקלאות המסורתית שעסקה  המודרניתהחקלאות 

אחת מהתמורות המרכזיות חלה עם פרסום   ם.לרוב במוצרי מזון בסיסיים לבני האדם ולבעלי החיי

. הבנה זו מחקריו של מנדל והתפתחות ההבנה בנושא אופן ההורשה של תכונות מהורים לצאצאים

 גנטיות בין יצורים חיים לצורך השבחתם. קדמה שימוש בהכלאות

, עם התרחשותה של "המהפכה הירוקה". בזכות 20-התמורה הבאה הגיעה באמצע המאה ה

המהפכה הירוקה הצליחו מספר מדינות מתפתחות להגדיל את יבול הדגנים בשטחיהם בצורה ניכרת, 

חקלאיות מתקדמות ובכך הצליחו הודות לשימוש בזנים חדשים, הדברת מזיקים ולהכנסת טכנולוגיות 

 להפיק כמויות יבול גדולות יותר ולהדביק את הפערים.

 ניתן לסכם זאת באיור שלפניכם.

 התפתחות החקלאות המודרנית בציר הזמן

 

https://www.nature.com/articles/s41562-018-0520-3
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בשנים האחרונות קודמו השיטות לשימוש בהנדסה גנטית בחקלאות. משימת עמר זו עוסקת 

 חקלאות:בסוגיות העולות משימוש בהנדסה גנטית ב

 הדילמה:

 מדוע עלינו לשלב שיטות ביוטכנולוגיות בחקלאות המודרנית .1

 האם גידולים מהונדסים ישנו את פיזור המזון בשטחי החקלאות בעולמנו? .2

 האם בטוח לגדל, לעבד ולאכול מזון מהונדס גנטית? .3

 מדוע נושא זה מעורר פחד? .4

 מהם תופעות הלוואי השליליות ממזון מהונדס גנטית .5

 קשר לתוכנית הלימודים במו"ט חט"ב

 'ט כיתה:

 ביולוגיה –מדעי החיים   תחום התוכן:

 נושא מרכזי: מערכות ותהליכים ביצורים חיים

 תורשה –תפקודים של מערכות/ תהליכים ביצורים חיים : 2נושא משנה 

והסקת  גרף טיעון, הנמקה, חשיבה ביקורתית, הצגת מידע הסקת מסקנות, מידענות, קריאת מיומנויות:

 .מסקנות

קיימת חוקיות בהעברת החומר התורשתי מדור לדור, הניסויים של מנדל ותרומתם להבנת  מילות מפתח:

פנוטיפ, גנוטיפ, הומוזיגוט, הטרוזיגוט, הליך הרבייה מאפשר העברת המידע התורשתי עקרונות התורשה , 
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מצגת, טיעון, נימוק, דילמה, רת שונות גנטית. מדור לדור ואת המשכיות קיומם של המינים, רבייה זוויגית יוצ

 מידענות, הסקת מסקנות.

 אקולוגית ,השימוש בגידולים מהונדסים מבחינה אתית, כלכלית, מדעיתמעלה את דילמת  המשימה

 .ובריאותית

 

 המשימהל ע

 חלקים: 5משימת עמ"ר בנושא: צריכת מזונות מהונדסים כוללת 

 

 הקדמה -והשבחה גנטיתשיטות של הנדסה פיתוח  :א חלק 
  הדילמה

  על המשימה

 מצגת  –שיקולים אתיים, סוציואקונומיים, קניין רוחני, סביבתיים בצריכת מזון מהונדס גנטית : ב חלק

 למורה

 דף לתלמיד –קבלת החלטות בכלי "מעגלי נימוקים" -ייצור מזון בעל ערך תזונתי רב  : חלק ג  

 דף למורה; דף לתלמיד – חלק ד: משימת הערכה 

 :מקורות מידע חלק ה 

 

  

https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%90-%D7%A4%D7%99%D7%AA%D7%95%D7%97-%D7%A9%D7%99%D7%98%D7%95%D7%AA-%D7%A9%D7%9C-%D7%94%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%94-%D7%95%D7%94%D7%A9%D7%91%D7%97%D7%94-%D7%92%D7%A0%D7%98%D7%99%D7%AA.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%91-%D7%98%D7%99%D7%A2%D7%95%D7%A0%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%A2%D7%93-%D7%95%D7%A0%D7%92%D7%93-%D7%9E%D7%96%D7%95%D7%A0%D7%95%D7%AA-%D7%9E%D7%94%D7%95%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%99%D7%9D.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%91-%D7%98%D7%99%D7%A2%D7%95%D7%A0%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%A2%D7%93-%D7%95%D7%A0%D7%92%D7%93-%D7%9E%D7%96%D7%95%D7%A0%D7%95%D7%AA-%D7%9E%D7%94%D7%95%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%99%D7%9D.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%91-%D7%98%D7%99%D7%A2%D7%95%D7%A0%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%A2%D7%93-%D7%95%D7%A0%D7%92%D7%93-%D7%9E%D7%96%D7%95%D7%A0%D7%95%D7%AA-%D7%9E%D7%94%D7%95%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%99%D7%9D.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%92-%D7%99%D7%99%D7%A6%D7%95%D7%A8-%D7%9E%D7%96%D7%95%D7%9F-%D7%91%D7%A2%D7%9C-%D7%A2%D7%A8%D7%9A-%D7%AA%D7%96%D7%95%D7%A0%D7%AA%D7%99-%D7%A8%D7%91-%D7%A7%D7%91%D7%9C%D7%AA-%D7%94%D7%97%D7%9C%D7%98%D7%95%D7%AA-%D7%91%D7%9B%D7%9C%D7%99-%D7%9E%D7%A2%D7%92%D7%9C%D7%99-%D7%A0%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%A7%D7%99%D7%9D-%D7%93%D7%A3-%D7%9C%D7%AA%D7%9C%D7%9E%D7%99%D7%93.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%92-%D7%99%D7%99%D7%A6%D7%95%D7%A8-%D7%9E%D7%96%D7%95%D7%9F-%D7%91%D7%A2%D7%9C-%D7%A2%D7%A8%D7%9A-%D7%AA%D7%96%D7%95%D7%A0%D7%AA%D7%99-%D7%A8%D7%91-%D7%A7%D7%91%D7%9C%D7%AA-%D7%94%D7%97%D7%9C%D7%98%D7%95%D7%AA-%D7%91%D7%9B%D7%9C%D7%99-%D7%9E%D7%A2%D7%92%D7%9C%D7%99-%D7%A0%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%A7%D7%99%D7%9D-%D7%93%D7%A3-%D7%9C%D7%AA%D7%9C%D7%9E%D7%99%D7%93.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%93-%D7%9E%D7%A9%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%AA-%D7%94%D7%A2%D7%A8%D7%9B%D7%94-%D7%93%D7%A3-%D7%9C%D7%AA%D7%9C%D7%9E%D7%99%D7%93.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%93-%D7%9E%D7%A9%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%AA-%D7%94%D7%A2%D7%A8%D7%9B%D7%94-%D7%93%D7%A3-%D7%9C%D7%AA%D7%9C%D7%9E%D7%99%D7%93.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%93-%D7%9E%D7%A9%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%AA-%D7%94%D7%A2%D7%A8%D7%9B%D7%94-%D7%93%D7%A3-%D7%9C%D7%9E%D7%95%D7%A8%D7%94.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%93-%D7%9E%D7%A9%D7%99%D7%9E%D7%95%D7%AA-%D7%94%D7%A2%D7%A8%D7%9B%D7%94-%D7%93%D7%A3-%D7%9C%D7%9E%D7%95%D7%A8%D7%94.pdf
https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/07/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%94-%D7%9E%D7%95%D7%A0%D7%92%D7%A9-%D7%9E%D7%A9%D7%99%D7%9E%D7%AA-%D7%A2%D7%9E%D7%A8-%D7%91%D7%A0%D7%95%D7%A9%D7%90-%D7%90%D7%A0%D7%A8%D7%92%D7%99%D7%94-%D7%97%D7%9C%D7%95%D7%A4%D7%99%D7%AA.pdf
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שיקולים אתיים, סוציואקונומיים, קניין רוחני, סביבתיים בצריכת מזון מהונדס חלק ב': 

  גנטית
 

 למורה מצגת

  

https://www.motnet.proj.ac.il/wp-content/uploads/2019/06/%D7%97%D7%9C%D7%A7-%D7%91-%D7%98%D7%99%D7%A2%D7%95%D7%A0%D7%99%D7%9D-%D7%91%D7%A2%D7%93-%D7%95%D7%A0%D7%92%D7%93-%D7%9E%D7%96%D7%95%D7%A0%D7%95%D7%AA-%D7%9E%D7%94%D7%95%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%99%D7%9D.pdf
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 קבלת החלטות בכלי "מעגלי נימוקים" -ייצור מזון בעל ערך תזונתי רב  חלק ג': 
 

 לתלמידדף 
 

 תלמידים. 4עבודה בקבוצות בנות 

-כבר בתחילת שנות ההיכולת להעביר לצמחים גנים זרים וליצור צמחים בעלי תכונות רצויות, הוכרה 

דשים של צמחים, המשרתים את חככלי בעל חשיבות עליונה לפיתוח זנים של המאה הקודמת,  80

 .יםינדירים ביופ נוי בייצור של צמחיואף בעל ערך תזונתי רב האדם בייצור מזון 

 

 על ערך תזונתי רבבייצור מזון 

עכברים מוטנטים הפגועים במנגנון מדכא סרטן, אשר הוזנו בניסויים שנעשו במעבדה נמצא כי  .1

 שרדו זמן ארוך יותר מעכברים שהוזנו בעגבניות רגילות. ,הטרנסגנית  בעגבנייה

כמויות גדולות  ייצרו ,טרנסגניםהעגבנייה הצמחי לפניכם צילום של עגבנייה ועגבנייה טרנסגנית. 

 .מכאן הצבע הסגול  - פיגמנט אנטוציאנין בפריה של

 

המייצרים  ,םיצמחי עגבנייה טרנסגנילמשרד החקלאות על עידוד חקלאים לגידול  תמליצו האם 

 בגופם של בעלי פועלש אנטוציאןפיגמנט ,  ככלי ליצור פיגמנט אנטוציאנין בפרי כמויות גדולות של

בנימוקיכם התייחסו לסיכונים ולסיכויים באכילת המזון מקו תשובותיכם. נכאנטיאוקסידנט.  חיים

 מעגלי נימוקים. –היעזרו בכלי לקבלת החלטות מנומקות  המהונדס.
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 :1A  מיןאיטו-מכיל פרוש, "אורז זהובעל אכילת " תמליצו האם  .2

  בסין, באזורים בהם אוכלים בעיקר אורז. .א

 :ירקות, דגים בשר ודברי חלב, באוכלוסיות שניזונות מפירות, בישראל .ב

 

 נמקו תשובתכם. בנימוקיכם התייחסו לסיכונים ולסיכויים באכילת המזון המהונדס. 

 מעגלי נימוקים. –היעזרו בכלי לקבלת החלטות מנומקות 

 

  

                                                           
והתפתחות בקרב  , בעיות גדילהכמועלול להוביל למגוון רחב של בעיות במערכות הגוף השונות,   Aמחסור בויטמין  1

 ועוד.  ילדים, איבוד יכולת הראייה בשעות החשיכה

ם מצוי בין היתר ב: מנגו, ברוקולי, אשכולית, תרד, פלפל, עגבנייה, חלב, שמנת, שמן דגי  Aויטמין  Aמקורות לויטמין 

  וחלמון הביצה.
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 מעגלי נימוקים –כלי לקבלת החלטות מנומקות 

 ונגד. לדוגמה:יוצרים קבוצות נימוקים בנושא הנדון, ובונים מהם מעגלים בעד 

 'מאתר אנגייג מהונדס גנטית שאינוקבוצת היגדים אודות מזון לפניכם 

 

  

https://www.engagingscience.eu/en/2015/02/20/gm-decision/
https://www.engagingscience.eu/en/?wpdmdl=754
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 'מאתר אנגייג קבוצת היגדים אודות מזון מהונדס גנטיתלפניכם 

 

 

  יוצרים מעגל מההיגדים שתומכים ומעגל שני מהיגדים שסותרים את הטענה לפיה מזון מהונדס

 מזיק לבריאות

 .משווים בין הגדלים של המעגלים 

  

https://www.engagingscience.eu/en/2015/02/20/gm-decision/
https://www.engagingscience.eu/en/2015/02/20/gm-decision/
https://www.engagingscience.eu/en/?wpdmdl=754
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  יםינדירים ביופ נוי ייצור של צמחי

 תקשטו את ביתכם בוורדים כחוליםהאם  .1

 

, והשתמשו בכלי נותוחסרלוליתרונות תוצרי לוואי למחיר, ל בנימוקיכם התייחסו:נמקו תשובתכם. 

  המעגלים.

  



 
 

11 
 

 ת הערכה ומשימ' דחלק 
 

 לתלמידף ד

 
 פיתוח: תמרה דויטש

 

רמה  מס' השאלה

 קוגניטיבית

 סוג הפריט דרגת קושי

 סגור קל ידיעה 1

 פתוח קל ידיעה 2

 פתוח בינוני ידיעה 3

4.I פתוח בינוני ידיעה 

4.II סגור בינוני יישום 

 סגור בינוני יישום 5

 

 מהי עיקרה של  ההנדסה גנטית (1

 DNAחיתוך  .א

 DNAהעתקת  .ב

 DNAשינוי   .ג

 DNAשכפול  .ד

 

 חיידקים מנוצלים על ידי האדם בשיטות של הנדסה גנטית. (2

 בחיידקים בהנדסה גנטית, לצורכי האדם. תארו בקצרה דוגמא לשימוש

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

הינו הפקת חלבונים "אנושיים" בכמות גדולה בזמן קצר אחד היישומים של הנדסה גנטית  (3

ובעלות נמוכה. ציינו שתי סיבות מדוע מתאימים חיידקים לשימוש תעשייתי זה? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

 

  קטע המידע הבא וענו על השאלות:קראו את  (4

 אבד עליו הקלח
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(,פוגעים בקלחי התירס וגורמים לחקלאים  Pyrausta nubilalisזחלי עש "נובר התירס" )

 הפסדים מרובים.

    

 

בכדי למנוע את הנזקים של זחלי העש, מדבירים החקלאים את השדות בחומרים רעילים 

לזחלים. חלק מהרעלנים המשמשים להדברה, מופקים מחיידקי הבצילוס. חיידקי הבצילוס 

אדם. -מייצרים באופן טבעי חלבונים שהם רעלנים הפוגעים בחרקים מסויימים ולא בבני

ומרי ריסוס, יש כמה חסרונות. עלות הייצור שלהם לשימוש ברעלני חיידק הבצילוס כח

גבוהה. אורך החיים שלהם קצר )לכן יש צורך בריסוסים חוזרים ונשנים(, והם אינם יעילים 

נגד חרקים שמצויים בתוך הצמח או מתחת לעלים. על החסרונות האלה אפשר להתגבר אם 

לנים של הבצילוס. משתמשים בצמחים מהונדסים, שמייצרים בעצמם את החלבונים הרע

צמחי תירס מהונדסים כאלה, הם צמחים שהחדירו לתוכם את הגנים לרעלנים מחיידק 

הבצילוס. צמחי התירס הללו מייצרים בתאיהם את הרעלנים, וכך זחלים של נובר התירס 

 הניזונים מקלחי התירס המהונדסים, מוצאים את מותם. 

 (. גנטיקה מולקולרית והנדסה גנטיתאת עמל,    )מעובד מתוך

I. ?רשמו על פי הקטע, מהם החסרונות של ריסוס שדות תירס ברעלני הבצילוס 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

II. ?מהו סדר הפעולות בתהליך הינדוס תירס עמיד לעש נובר התירס 

של חיידקי הבצילוס, הפקת רעלנים מחיידקי  DNAבידוד הגן המקודד לרעלנים ל .א

 הבצילוס, פיזור הרעלנים בשדה התירס, זחלי נובר התירס מתים.

 DNAהגן ליצירת רעלנים מחיידקי בצילוס, החדרת הגן המקודד לרעלנים לבידוד  .ב

של התירס, תאי תירס מייצרים רעלנים נגד נובר התירס, זחלי נובר התירס 

 מתים.

 DNAבידוד הגן ליצירת רעלנים מתאי התירס, החדרת הגן המקודד לרעלנים ל .ג

 ובר התירס מתים.של חיידקי הבצילוס, הפקת רעלנים מחיידקי הבצילוס, זחלי נ

 קלח תירס נגוע בזחלי נובר התירס
 שקד לוי עמירם :םוציל

 

 קלח תירס בריא
 צילום: שטרסטוק

http://www.amalnet.k12.il/sites/genetic/default.asp
http://www.amalnet.k12.il/sites/genetic/default.asp
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 DNAבידוד הגן ליצירת רעלנים מחיידקי בצילוס, החדרת הגן המקודד לרעלנים ל .ד

של התירס, תאי התירס מייצרים רעלנים נגד חיידקי הבצילוס, חיידקי הבצילוס 

 מתים.

 

ניתן לייצר באמצעות הנדסה גנטית של חיידקים, את הורמון הגדילה האנושי. איזה תנאי הוא  (5

 לייצור הורמון גדילה בשיטה זו?תנאי הכרחי 

 יש לחיידק גן זהה לגן ה"אנושי" האחראי לייצור הורמון הגדילה. .א

 הגן ה"אנושי" יכול לעבור שכפול ושעתוק בתוך החיידק. .ב

 הורמון הגדילה מכתיב לחיידקים קצב התרבות מהיר. .ג

   החיידק אינו מסוכן לאדם. .ד



 
 

14 
 

 למורהדף 

 
 פיתוח: תמרה דויטש

 

רמה  מס' השאלה

 קוגניטיבית

 סוג הפריט דרגת קושי

 סגור קל ידיעה 1

 פתוח קל ידיעה 2

 פתוח בינוני ידיעה 3

4.I פתוח בינוני ידיעה 

4.II סגור בינוני יישום 

 סגור בינוני יישום 5

 

 מהי עיקרה של  ההנדסה גנטית (6

 DNAחיתוך  .ה

 DNAהעתקת  .ו

 DNAשינוי   .ז

 DNAשכפול  .ח

 

 חיידקים מנוצלים על ידי האדם בשיטות של הנדסה גנטית. (7

 בחיידקים בהנדסה גנטית, לצורכי האדם. תארו בקצרה דוגמא לשימוש

______________________________________________________________

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

הינו הפקת חלבונים "אנושיים" בכמות גדולה בזמן קצר אחד היישומים של הנדסה גנטית  (8

ובעלות נמוכה. ציינו שתי סיבות מדוע מתאימים חיידקים לשימוש תעשייתי זה? 

______________________________________________________________

______________________________________________________________ 

 

 

  ע המידע הבא וענו על השאלות:קראו את קט (9

 אבד עליו הקלח

(,פוגעים בקלחי התירס וגורמים לחקלאים  Pyrausta nubilalisזחלי עש "נובר התירס" )

 הפסדים מרובים.
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בכדי למנוע את הנזקים של זחלי העש, מדבירים החקלאים את השדות בחומרים רעילים 

לזחלים. חלק מהרעלנים המשמשים להדברה, מופקים מחיידקי הבצילוס. חיידקי הבצילוס 

אדם. -מייצרים באופן טבעי חלבונים שהם רעלנים הפוגעים בחרקים מסויימים ולא בבני

ומרי ריסוס, יש כמה חסרונות. עלות הייצור שלהם לשימוש ברעלני חיידק הבצילוס כח

גבוהה. אורך החיים שלהם קצר )לכן יש צורך בריסוסים חוזרים ונשנים(, והם אינם יעילים 

נגד חרקים שמצויים בתוך הצמח או מתחת לעלים. על החסרונות האלה אפשר להתגבר אם 

לנים של הבצילוס. משתמשים בצמחים מהונדסים, שמייצרים בעצמם את החלבונים הרע

צמחי תירס מהונדסים כאלה, הם צמחים שהחדירו לתוכם את הגנים לרעלנים מחיידק 

הבצילוס. צמחי התירס הללו מייצרים בתאיהם את הרעלנים, וכך זחלים של נובר התירס 

 הניזונים מקלחי התירס המהונדסים, מוצאים את מותם. 

 (. גנטיקה מולקולרית והנדסה גנטיתאת עמל,    )מעובד מתוך

III. ?רשמו על פי הקטע, מהם החסרונות של ריסוס שדות תירס ברעלני הבצילוס 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

___________________________________________________________ 

IV. ?מהו סדר הפעולות בתהליך הינדוס תירס עמיד לעש נובר התירס 

של חיידקי הבצילוס, הפקת רעלנים מחיידקי  DNAים לבידוד הגן המקודד לרעלנ .ה

 הבצילוס, פיזור הרעלנים בשדה התירס, זחלי נובר התירס מתים.

 DNAבידוד הגן ליצירת רעלנים מחיידקי בצילוס, החדרת הגן המקודד לרעלנים ל .ו

של התירס, תאי תירס מייצרים רעלנים נגד נובר התירס, זחלי נובר התירס 

 מתים.

 DNAליצירת רעלנים מתאי התירס, החדרת הגן המקודד לרעלנים לבידוד הגן  .ז

 של חיידקי הבצילוס, הפקת רעלנים מחיידקי הבצילוס, זחלי נובר התירס מתים.

 קלח תירס נגוע בזחלי נובר התירס
 שקד לוי עמירם :םוציל

 

 קלח תירס בריא
 צילום: שטרסטוק

http://www.amalnet.k12.il/sites/genetic/default.asp
http://www.amalnet.k12.il/sites/genetic/default.asp
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 DNAבידוד הגן ליצירת רעלנים מחיידקי בצילוס, החדרת הגן המקודד לרעלנים ל .ח

י הבצילוס של התירס, תאי התירס מייצרים רעלנים נגד חיידקי הבצילוס, חיידק

 מתים.

 

ניתן לייצר באמצעות הנדסה גנטית של חיידקים, את הורמון הגדילה האנושי. איזה תנאי הוא  (10

 תנאי הכרחי לייצור הורמון גדילה בשיטה זו?

 יש לחיידק גן זהה לגן ה"אנושי" האחראי לייצור הורמון הגדילה. .ה

 הגן ה"אנושי" יכול לעבור שכפול ושעתוק בתוך החיידק. .ו

 הגדילה מכתיב לחיידקים קצב התרבות מהיר.הורמון  .ז

 החיידק אינו מסוכן לאדם. .ח

 :תשובות

 תשובות מס' שאלה

 DNAג. שינוי  1

 דוגמה: יצירת הורמון אינסולין ע"י הנדסה גנטית של חיידקים, לטיפול בחולי סכרת 2

 מינית -חיידקים מתרבים מהר ברבייה אל 3

 להתרבות.קל ליצור לחיידקים סביבה אופטימאלית 

 לגנום החיידקי ע"י אנזימים. DNAניתן לחתוך ולהדביק 

4 I. עלות הייצור שלהם גבוהה * 

 * אורך החיים של הל קצר

 * אינם יעילים נגד חרקים שמצויים בתוך הצמח או מתחת לעלים

II.  ב. בידוד הגן ליצירת רעלנים מחיידקי בצילוס, החדרת הגן המקודד

 לרעלנים

 של התירס, תאי תירס מייצרים רעלנים נגד נובר התירס, זחלי DNAל

 נובר  התירס מתים.

 

 ב. הגן ה"אנושי" יכול לעבור שכפול ושעתוק בתוך החיידק. 5
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 חלק ה': מקורות מידע

 
  במילון המונחים של אתר מוטנט הנדסה גנטיתהגדרת המושג 

 כולל את חידון הידע המדעי של מחקר העמדות על מזון מהונדס מזון מהונדס ואשליית הידע ,

 מתורגם לעברית, באתר דוידסון –

 5.3.2015, פורסם באתר זווית בחינוך, מפני יצורים מהונדסים גנטית לשמור על הטבע 

 t escape the lab’GM microbes created that can פורסם בכתב העת ,Natureב ,-

21.1.2015 

 ?פורסם באתר מזון פלוס מי הנדס את העגבנייה שלי , 

 ?2014, פורסם בספטמבר דיון בכנסת: לסמן או לא לסמן מוצרים מהונדסים גנטית. 

   :דילמת המזונות המהונדסים בעיתונות 

 הארץ 

 9.2013.-, פורסם  ב nrgאתר 

 

https://www.motnet.proj.ac.il/blog/2017/07/20/%D7%94%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%94-%D7%92%D7%A0%D7%98%D7%99%D7%AA-genetic-engineering/
https://www.motnet.proj.ac.il/blog/2017/07/20/%D7%94%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%94-%D7%92%D7%A0%D7%98%D7%99%D7%AA-genetic-engineering/
https://davidson.weizmann.ac.il/online/reasonabledoubt/%D7%9E%D7%96%D7%95%D7%9F-%D7%9E%D7%94%D7%95%D7%A0%D7%93%D7%A1-%D7%95%D7%90%D7%A9%D7%9C%D7%99%D7%99%D7%AA-%D7%94%D7%99%D7%93%D7%A2
http://education.zavit.org.il/%D7%9C%D7%A9%D7%9E%D7%95%D7%A8-%D7%A2%D7%9C-%D7%94%D7%98%D7%91%D7%A2-%D7%9E%D7%A4%D7%A0%D7%99-%D7%99%D7%A6%D7%95%D7%A8%D7%99%D7%9D-%D7%9E%D7%94%D7%95%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%99%D7%9D-%D7%92%D7%A0%D7%98/
http://www.mazon.co.il/ENG283.html
https://noamsark.org/2014/09/03/problem-ge-labeling/
https://www.haaretz.co.il/news/health/new-research/.premium-1.2634134
https://www.makorrishon.co.il/nrg/online/1/ART2/508/322.html

